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欢迎 来 到 数 缘 社 区 。 本 社区 是 一 个 局 等 数学 及 密码 学 的 技术 性 论坛 ， 由 山东 大 学 数学 院 研究 
生 创 办 。 在 这 里 您 可 以 尽情 的 斥 洲 数学 的 海洋 。 作 为 站 长 ， 我 碱 涩 的 邀请 您 如 入 ， 和 硕 望 大 家 能 一 
起 支持 发 展 我 们 的 论坛 ， 充 实 每 个 版 块 。 把 您 宇 贯 的 资料 与 大 家 一 起 分 至 ! 


数学 电子 书库 
每 天 都 有 来 源 于 各 类 网 站 的 与 数学 相 关 的 新 内 容 供 大 家 浏 席 和 下 载 , 您 既 可 以 反击 左 键 弹出 
网 页 在 线 阅 谈 ， 叉 可 以 点 右键 选择 下 载 。 现 在 书库 中 藏书 1000 余 本 。 如 果 本 站 没有 您 急需 的 电 


子 书 ， 可 以 发 帖 说 明 ， 我 们 有 专人 负责 为 您 寻找 您 需要 的 电子 书 。 


密码 学 论文 库 

国内 前 创 信息 安全 专业 的 密码 学 论文 库 ， 主 要 收集 欧 密 会 (Eurocrypt)、 美 密会 《Crypto)、 
亚 密 会 (Asiacrypt) 等 国内 外 知名 论文 。 现 在 论文 库 中 收藏 论文 4000 Ria ARE LEER 700 
余 篇 、 论 坛 顶 部 菜单 “密码 学 会 议论 文集 ”3000 余 篇 )。 如 果 本 站 没有 您 急需 的 密码 学 论文 ， 可 
以 有 友 帖 说 明 ， 我 们 有 专人 负责 为 您 寻找 您 需要 的 论文 。 

提示 : 本 站 已 经 收集 到 1981—2003 年 欧 密会 、 美 密会 全 部 论文 以 及 1997 年 一 2003 年 五 大 
会 议 全 部 论文 (KESZ, RES, WZA, PKC, FSE). 


数学 综合 讨论 区 

论坛 管理 团队 及 部 分 会 员 来 源 于 山东 大 学 数学 院 七 大 专业 〈 基 础 数学 、 应 用 数学 、 运 筹 学 、 
控制 论 、 计 算数 学 、 统 计 学 、 信 息 安全 )， 在 数学 方面 均 为 思维 活跃 、 成 绩优 秀 的 研究 生 ， 相 信 
会 给 您 的 数学 学 习 带 来 很 大 的 帮助 。 


密码 学 与 网 络 安 全 

山东 大 学 数学 院 的 信息 安全 专业 师资 雄厚 ， 前景 广 阔 ， 上 共有 和 密 公 理论 、 密 色拉 术 与 网 络 安全 
拉 术 三 个 研究 方 辐 。 有 一 大 批 博士 、 僻 十 及 本 科 生 活跃 于 本 论坛 。 本 版 块 适合 从 事 密码 学 或 网 络 
安全 方面 学 习 研 究 的 朋友 访问 。 


ШЕЕ 

ЗАРЕ. ан ЖЛ Latex йа, Е ГНИ л еі т, EREE 
ИА Ала, Жүн] РД АУЕН А А ЕВЕ E E S И Ac ih y ЛНУ 5 
表 。 


如 末 您 觉得 本 站 对 您 的 学 习 和 成 长 有 所 帮助 ， 请 把 它 添加 到 您 的 收藏 严 。 如 采 您 对 本 论坛 有 
ТЕН k ВАЗЫ, УЖЕ КЖЕ ИЫК А 
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附录 В: KA 
数 缘 社 区 所 有 电子 资源 均 来 目 网 络 ， 厂 权 归 原作 者 所 有 ， 本 站 不 承担 任何 版 权 责 任 。 
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众所周知 ,任何 高 深 的 数学 方法 都 是 把 复杂 
的 数学 对 象 转 化 为 数学 分 析 和 与 高 等 代数 中 的 问 
题 进 行 处 理 。 国 而 ,掌握 数学 分 析 与 高 等 代数 的 
知识 , 打 好 扎实 的 数学 基础 , 必 将 终生 受益 。 

随 着 全 球 经 济 一 体 化 的 进程 的 加 快 , 企 业 人 
才 ан, 9 A EJ FF АЕ АА 
开 。 为 适应 竞争 ,大 家 均 需 充电 ,以 期 提高 素质 
和 提升 学 历 。 本 书 引 在 帮 助 学 生 对 教材 中 的 者 
点 融会 吐 通 ,给 考研 人 员 以 一 丰 富 更 实用 的 题解 
信息 ,其 特点 有 有 : 

1. 罕见 的 试题 :本 书 所 列 该 题 很 多 没 对 外 发 
表 过 ,是 各 院 校 秘 而 不 宣 的 内 部 资料 ,诸多 考生 
常常 为 获取 这 些 试题 而 煞费苦心 。 本 书 试题 涉 
及 北京 大 学 .清华 大 学 .复旦 大 学 、 南京 大 学 、 武 
汉 大 学 和 中 国 科 学 院 等 近 百 所 名 牌 权 威 院 府 。 

2. 经 上 典 的 解析 :本 书 的 作者 根据 多 年 的 经 验 
积累 ,对 各 种 考题 作 了 双向 归纳 :一 是 对 考题 的 
题 型 作 了 妇 纳 ,二 是 对 考题 的 解法 作 了 归纳 。 和 项 
HE ik #1] pe sg al ЖК, ВЕНА, А 
一 反 三 ,从 而 在 考试 时 应付 裕 如 。 

3. 便捷 的 结构 :全 书 共 分 10 章 , 章 下 面 是 


节 ,每 节 又 分 若干 个 考点 。 这 对 于 考研 人 员 是 一 
本 精美 完整 的 综合 复习 资料 。 学 生 可 通过 和 草 下 ， 
迅速 找到 自己 所 需要 的 内 容 , ЖИ, Е 
H 

УТ АЕ ЖИ ЕН ЮЖ 
ТЖ, = + 18 ж А PL 05 ВОР XK. БЕ 
科 、 工 科 、 经 济 类 的 学 生 学 习 《 数 学 分 析 》 与 《高 等 
数学 了》 的 和 参 者 书 , 也 是 高 校 数 学 教师 的 数学 参考 
ЖЖ. ХАКИ) 
拟 试 题 ( 仿 答案), 一 并 提供 参考 。 

在 本 书 的 编写 出 版 过 程 中 ,武汉 众 邦 者 试 教 
育 研 究 所 所 长 宋 谨 硕士 提出 了 良好 鸥 构想 ,车 厚 
明 先 生 做 了 大 量 的 工作 ,众多 同仁 给 予 了 大 力 支 
持 , 在 此 一 并 致谢 。 

本 书 的 目标 是 :提供 信息 ，, 帮 您 领先 一 步 ! 
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$1 函数 的 概念 


【考点 综述 ] 

— ВА 

1. 81) Ula, 8) = (а- в, + RA a 的 8 地 域 ,其 中 5 > O. 

(2) 7(а,8) = (а-8б,а!\}(а,а+бё)=1{х»]| 0 <1 x-— a | < 全 | ЖК 
为 а 55750 В, Нн S > D. 

(3), (a) = lasat ё) AE (а) = ta- б, а) ЗК а А 
ПАН Tt F £ > 0. 

2. 确 界 BAERE $, 

(1) EMF РЕЖ w, 满 是 1) x = pa < p, EF 
ТЕ xo € $. xo > а, ШЕК 2 29 S É Es Да } = sup x. 

(2) 下 确 界 ”车 存在 数 &, 满 足 1)x > E, V x € S:2)V 0 > &, 都 存在 у, 
Е 5,1% yo < 8, 则 称 £ 39 S BJ F 88308 irt ë = inf x. 

(3› ARRE DIRAL ИЖ VALE) ЗН. 2) Fr SE 
有 上 (下 ) а, ШЕСЕ) в а. 

з. ВАХ (1) RRES АЕ рам Ро 
法 则 f, Ë D РЖ, ЕН y € 前 与 它 对 应 , 则 称 站 是 定 
ХЕ D Е ТИ, Шу = f(x) ,x Є р, р 为 沙 数 的 定义 域 . 称 
J(D) = ly l y = Да), хе D] 为 函数 的 值 域 . 

(2) 几 个 重要 的 国 数 

DARRAR ARTER E RR Га ИЖ [Н] Е ЗК BJ pk 2: БЕ 
H, ВЕРЕН. 


2) FEAA 
1, х > б, 
seni x) = Ë x = О, 
-1, x< 0. 


2 


r7 J= - - г T = 
.. = Z= л 2 = 
= лр x =. - =) Сүт F нг п e ê- 
ЫС TF, ИЕП, у H r 
кли т. ' " T ии Е рч А 
- г —- F 
w por F Wa y r СЫ ooa 


+ ' 
л 
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3) ТКЖ sa АРА ҖИ 
Dia) = [ня 
0, 当 х 为 无 理 数 . 
4) ЭР 
[ч x = x Є (0.1), 旦 为 既 约 分 数 ， 
Rüx) = { q q 


0,24 х = 0,1 Ж1(0,1) 中 的 无 理 数 . 

5) УЕ 

ү = Ка(х)), хе E", 

ТЕН у = бы), ы € Du = р(х). к € ЕЕ” = |х| р(х) € D,x € 
H] A, 

(з) Әй CARAS u = Кх), хе р,Ф V y € ADP) E Рр 
LHA — 118 ху. #1 Аж) = yo, WEEE ЖА ЛУ БЕ ME — ТР х = 
ГРОСУ € f( D). FRETA S IAD) 一 D РАБ ВА. 

(4) 初等 函数 

1) 基 相 初等 函数 М В ЗЕЯ АГ рЫ Ятра. 
Бе = ffi РӘ SY 2 7 ЭЕ РА КЕ ЗЕЕ. 

2) J 55583 НЕА Н БАРК [q RSA О iga 
HJ PR И, ЕРКО ЗЕ РА Ж. 

3) МУН РЕЖ НУ ЕИ, Ж ЖК E Rt. 

— ВАН 

1. 5.41 Жр НЕ МВ МИ ЕШ Т: 

(1) 己 知 胃 数 表达 式 , 求 定义 域 .常用 方法 是 解 不 等 式 组 ,( 见 下 面 第 2 题 ) 

(2) E HIHN SR РАНЕ S ER КЫА ЕНЕ ХЕ. 常用 方法 也 是 解 不 
等 式 组 .( 见 下 面 第 了 题 和 第 12 ЁШ). 

2. 考点 2 求 函 数值 及 函数 的 值 域 . 它 的 般 法 如 下 : 

(1) 有 求 函 数值 .常用 方法 是 找 人 法 ( 见 下 面 第 2 题 ). 

(2) лещ, SK E ААЛ НК ЕЛЕ ЕН 
РАВ ,一 种 是 由 外 向 内 5 在 下 面 第 3 题 ); 另 一 种 是 由 内 向 外 ! 见 下 面 第 2 题 ). 
求 函 数 表 达 式 时 ,也 可 用 图 橡 法 ( 见 下 面 第 16 En). 

(3) 求 罗 数值 域 .常用 方法 是 求 函 数 的 最大 值 与 最 小 值 ( 见 下 而 第 6 题 ). 

3. 考点 3 求 上 下 确 界 或 证 明确 界 的 性 质 . 常 用 方法 是 利用 确 界 的 定 广 
( 见 下 面 第 1 题 ). 

[经 典 题 解 ] 


1.( 北 京 科 技 天 学 ,1999 年 ] ЖШ 4 的 上 确 界 的 定 交 ,并 证 明 : 对 


3. АРЦ ЖЕ А PE 


ЕЯ РЫУ] t |, АЗ зар] x, + ya} = suplx,!] + supl ул}. 1) 
E ЕЛЕ a ЖД РАЯ: 
(Oy E A, Н x = a; 
(2)у& < a, 一 定 存在 хо С А, xo > b. WEK a 为数 集 4 M EII, R 
зирА = G. 
НЕ (D 6. 5 > a = вирі х, | „фо = ѕорі у, |. x жа, тв, (п = 1,2---) 
С.Ж + Уш n + b.,(n = 1,2,5) 


supit, + Ул = a + b = зирЁх, | + Wasa) 


2.{ 中 国人 民 大 学 ) 设 f(x) = ; 3-5 + V 49 — х2, f(x) МЕХ 
Fk d РСТ). 


В BH 3 - xz > 0.3- x > 1,49 - 2 > 0,88 x C [-7,2) U (2,3), 
JAI fü x) Не S L- 7,2) U! (2,3). 


] 
I-D = рр = 1.2. 7) = pa + 445. 


3.{ 海 军工 程 学 院 } 设 f(x) = 2210-е < x <+ @), 
x, x ü, 
gír) = |". ыб. Ж На(х)]. 


x + V — x 


= Ü. x < Ü 
{д | x) | 2 ' 
irid [aG a) = А92 +180) -| | 
5 = x“, x — Ü. 
4.{ 南 京 邮 有 电学 院 , 兰 州 铁 道学 已 = 1 х} = 
P Вл} Я Уж) и USATI 


A 个 让, 于 Ala). 
# PAG = 天 2 可 用 数学 归纳 法 证 明 /(х) = 一 一 一 一. Q 


V 1 + nx? 
z n = 1 时 ,显然 СЇ) ARRA. 
ER n = АН, DAAM, л = kelt, 
x “1+ kr 
10%} = = = — — т — 
+ 
1+ kx 


о 
1+ (А 十 Hja? 
ARJ n = k + ОН, BE Ф) =. 


v SFM е s 


Ж (ЧЕТ Вт 381 Е ЗА ЖЕ 


5. (高 数 二 ,2001 Ф) ВД |’ “ “о, М НАД = 


О, | x i> 1 
( ) 
1, 1, 3 "== * 
А.О. B.1. c.| Га 1 = о." а 151 
O. | x |> l. 1, i x |> 1. 


® в. 1 х) іа l,a lA] = АК» = КО = 
6. КВ y = (1 – 20овх) АХ: НИАБ. 


ВЕ H 1 - 2совх > 人 ,可 得 cos < 方 , 解 得 函数 的 定义 域 为 


р = 12+ Æ < x < 20+ 5, КЄ Z|. 


MA Жтах(1 — 2ссях) = 1- (— 2) = З. ig(1 — 2cosx) = 

ВА ЕД PR SAU Е. (D) = (— = 13]. 

7.8] y = /(2*) 的 定义 域 为 [- 1.1],3R y = одох) + ftx -1 的 定 
МЕ. 


Ж ".' -l= x=<1,-. + = 2° «2, f(z) 的 定义 域 为 [地 ,2]. 


$ < lopa s 2, {2 = x = 4 3 
再 由 1 ° 解 得 1 3 г. 所 求 定 义 域 为 [地 ,3]. 
2 = x- 1 =, 2 = * = = 3 


В Да) = Ма а2,(-1 < x 0), F C). 
解 由 y= 54-2, (- 1 < х=0),.. 7 м’ = 4у?, 
5% 


= Ü. 
和 解 得 x = - 2 рой Н ху у =-2V1- x. 当 -1< x = Ü, 
y = + v4 一 х? с (3 1]. 
rr вре À. 1]. Š 
9. 如 图 在 底 BC = b, HAA AM = 天 的 三 角形 H 
АВС F ,内 接 一 个 商 为 EF = “的 矩形 ЕРСН 设 此 
ЯВ ВУ КЖ L, ВИЖ $, РЗ Е.В Е G с 
E (Do: EH: b = (h- x): h, 
第 5 题 国 


; _ O x 
„ЕН = bU , ). 


Як ер АҢ ЛА РЕ 


L = ЖЕН + EF} = 211 — ух +25.(0 < x < А). 


(2)S = EF • ЕН = bx(1— P ),(D < x < h). 


10. Я анал — 2 |= 12. 
№ Чл 2, ААУ 


— (x + 2) + 2 — x = 12, .. x >— 56. J.B) 2 Ch 
1-2 < х ж 2 М, ИАА 

r+ 2 +2- x 12,7. —2< x = 2. (2) 
= x > 2 Е. ЕЛЕ, 

x+2+x- 2 = 12... x = б, 2 < x = 6. 3) 


Hi O.G. D 可 得 原 不 等 式 的 解 集 为 [- 6,6) 

11. БТ ху} УРАЗ xr 乘积 的 集合 ， 其 中 二 万 т, rE {ү}, П х» 0 
y = 0. ШЕН; зирі хі варі у} = supt ху}. 

证 Т зар хх? = asupty = b. ЕШ supl ху} = ab, (1) 

жаб Иду = ab, ЧЕ {х}, ус Ту}, су 

М х зз 0, y >Ü J. о = 0, 0. 

ye > О, НАХ e, > 0, Ніне > s (a + b) — =, 


гар - Е < ab — [Ерба + b) — є] = (a — eib- e). СЗ) 
由 supir} = a,supl ж} = В, 7 Е x, > a-e >0,y > ñ — ку > 0. 
HGA хуу > Ca- a)l- e) > ab - ë. Ду 


由 G, 4) 得 证 supi му} = ab 
12. (关连 海 运 学 院 } RAM Их) 的 定义 域 为 [0,1], 试 求 x + a) + 
六 x а) КУ. 


м пш! 

[а,1- е]; 

4-5 «о < 0 时 ,定义 域 为 [- a,1 + а]; 

ща > 本 或 ae <- 人 了 时 ,其 定义 域 为 空 集 . 

13. {华中 理工 大 学 } Ша) = ВЕ МАДИ») = x, 并 
ЖИ, (а = О, х = 1). 


Ü = = 1, ' 
| 30 < a =< 方 时 ,所 求 定义 域 为 


О == r-a 


gi яр ва 了 а рр 


Ях n > 4 ЖЕ ЖЕ FF 


Кж) x 
ш ЛА») = Ду т = 


АЛАРДА Пух | = x. 


] _ х= l. _ x _ 
Ак) = Д ) = ү = | — ж. 


x а 一 


14. {同济 大 学 】 а) = ае < RAR. 


№  ШЩлоН,АДх)] = f0) = 1. 
24 - 1= x < OPF, Да) = (1+ x) = 1. 
5 x <- 1Hj.flf(z)] = f£(1 + z) = <+ 2. 


| _ 1,25 x =- 108, 
“A= kasta < — 18. 


15. (西北 工业 大 学 ) 设 放 xz) s V x + Z 2 oR. 
OOK x) WEIR: (2) FAAA) IF (3) im AA, 


Ü. x = 0, 
ВЕ (fa) = | x! - | — 
fix V x +1 x Эт ок» б. 
fu ж) НЧЕ ВС =, + с j. 


Их] = V x+ v +^/ (м x4Y МОМ x+ V = 


ИЗ». 
-”- > LF x] 1? = fü x) = Y X + 2. 
(3):. lim 552 = üm = 0, lim A = 


s 
J д 2-0" № б ж + x 


:. tim fe) 不 存在 . 
16. ВЕ f(x) = sinx, Є [0,22], g(x} = cosx,x € [0,2л],4 б(х) = 
тах Их), вх), Hix) 一 їп ТА), аба). 


Ф x ná 2 рг 


№01) Cix), H(x) ЕК, (2) Час С ж) 时 , 求 Gia) 和 Coa). 


s ЗЕ РУ 4 ИШ ЛЕ ЖА 


第 46 题 图 
(1) АЕН у = sinx fly = coszx 在 [0,2x] ЕР (SH F) 


才 
人 кч , D 
cosx,x Є (ЭЯ 2a | 


4 
sinr, х Е [о,-= | А 


ип, x Ё ( эд ,2x | 


(2) 由 上 面 Ф), © 两 式 可 知 , 当 а € (T п), 


Gla) = sine, Ha) = cosa. 


$2 НУЛЯ 


【考点 综述 ] 


— р 

1. AFE 9 уе х), x D. 

(1) 闪存 在 数 М,Н f(x) = М, ухе БЕНЯ ЕП. 

(2) ERAR LE f >= L,w x C В ГЕ РГУ. 

(3) #rffiE M С, | /(x) |= С.К На. 

(4) ЖЕНЯ В, ВТЕ xo E D, IEA o > Л, К fF ë РА, 


类 似 可 定 久 无 下 界 及 无 界 语 数 . 


2. ВЕ Pe y = Да), хе р,Ж Ух, x; E В, < x, f 


Ak. p 227 о.е 


СПД) = Их), ИИ ЛЕО БЕЊ РАЎ. 

(2) х1) < Кл), ЖК f {Ер ЕАН РЕЙ. 

зе [pl n] же ЖОРЫК РЕН E 066 рА Ў. 

З.Я 8 D 是 对 称 于 原点 的 数 集 ,yy = Да), х € D. 

(DE V x D,E K- х) = Aa) MWE Ко) ЕВ. 

(2) т V x € В, A- x) =- Кл, М Кох) ЕР. 

(3) Эў ра Ж ЗЕЕ РК, ЕВА Pq С-Б ДШ ЖЕ. 

4. АНЕ) Ху = Да), х € Р, ТЕЛЕЕ К, Кл) = f(x + k), 
ухе 2. ШК хә) AAMAS, 大 称 为 上 的 一 个 周期 . 

(2) 关子 的 所 有 周期 中 ,存在 一 个 最 小 正 周 期 И £ 653638 138. 

mG 

1. 考 点 1 局 期 函数 的 判定 与 性 策应 用 ( 见 下 面 第 17.19 EB) 

常用 方法 :猜想 周期 并 加 坟 证 明 ({ 第 11 题 ); 用 反 证 法 证 明 不 是 周期 峭 
数 ( 第 18 题 ). 

2. 考 点 2 函数 奇偶 性 判定 ( 凡 第 20.24 ES) 

攻 用 方法 : 先 看 定义 域 是 否 关 于 原点 对 称 ( 见 第 19 题 之 {3)) ,再 按 定 文 
BESRA JC- x) = f(x) sÉ f(-— x) =- Кх)( М 20.24 Ef). 

3. 考 点 3 单调 性 淹 定 太 应 用 ( 见 第 23.25 Ий) 

常用 方法 : 按 定义 (第 21 题 ); 按 图 形 { 第 加 题 ); 由 导数 正 焦 确定 (第 25 题 ). 


【经 典 题解 ]】 

17. (清华 大 学 】 HARA) El- ©, + о) РЕЖЕМ, КО = a B. 
对 任何 x 值 均 有 x +2) - Их) = Ra. 

(D Я a зк 02) 与 5); 

(2) E] a 到 什么 值 时 ,了 (x) 是 以 2 为 周期 的 周期 函数 ， 

E сс) f(x +2) = f(2) + f(x), Vx € (— ә, + ә), Ф) 

在 中式 中 , 令 x = 1. 

а = 1) = К-1+2) = 2) + К-1) = AD - Ко = К? —- a, 

А2) = 2а. 

FO) = КП + A2) = За. 

#5) = /(2) + f(3) = Sa. 

(2) 由 ORRASAN 2) = О, a = 0 时 ,f(x) 是 以 2 为 周期 的 周 
АҢ БЫ ЖУ. 

18. (高 数 三 】 Ах) =| x - sins |e, (— % < x <+ o ) 是 { ) 


"A E. = r= == к = b "a l ' 
Н ьт ГИ Ыра п наь =. 
T Eb EE Ses жс 
Р. P- а — m m Ы ры „ =, к” ын 
а [г Ел НГ: = = 
0 г Ц Ега ІА - Ч ЕЛ ет. о 
Pal ть п, тт ү IE м ы ч. 


=. “ = 
Ыр ЕЕ уал. 


Е с сг М 5: к 


A ЗА. В.р. 
С. HHAH. О.Е. 


© П.М ж) = 1 rsin(— wx) | e = f(x). 

19. 有 下 列 几 个 命题 

(1) 性 何 局 期 函 束 一 定 存 在 最 小 正 司 期 . 

(2)[ x] ЛЕ ЯНЕ. 

(3 Yasin x МЖ А] BH ЕН $Y. 

(A)xcosx ФЕ АЈ RH РАЎ. 

其 中 正确 的 命题 有 (! ) 

А.1. В.2 +. С.з. р.4 个 . 

В. ЖЕН 

(1) fa. НОЖИ Ах) = 0. 那么 任何 正 实 数 都 是 它 的 周期 ,而 无 最 小 正 实数 . 

(2) ЕҢ. Их) = Lrj WAHA T > 0.3FE2[ T] = m > 0. 

>q m = ОВ, Т = 1— a, 其 中 < е < 1. BË 2, 

[a+ T] = 1, [a] = 0,— la + T] [а]. 

X- ГУТ. -. т se 0. 

5 m > ОВ, 7+1] = м+1, [1] = [1+ T] [1], 9. 

“Lxj АЕ. 

(D 对 .和 兰 所 zz) 是 定 尽 域 乒 上 局 期 郴 数 ,那么 存在 函数 了 .使 ухе D 
WA Т) = рх) ЖИ х+ ТЄ D. ШЖЕ УШ D = [0, + о), 
ее ЛУНИН РЕ, ШО DD, 必须 -TE РИН — T „ D. а НАРЫ. 

(4) 对 . 用 反 证 法 , 设 f(x) = хсовх 的 周期 为 了 О, Ш 

КО; = 9 = КР) = Tf. 

= cof = Ü, T = пт + > ‚п, € Z El а, = 0. 

yC + Г) = fm + nz) = (n, + 1)ясоз[ (а, + Пл], 

1С) = > сов > = 0, И + Г) = 5), 

г. сов no + Da = 02. 

PRUE xcosx КЖ НЕ РЕЖЕ. 

20. (68: , 1999 Ф) Ах) НЕРЖ, Р(х) 是 f( x) КИЙБЕ. ШИ 
( ) 

А. 当 Их) ТРА КЕ, КОС л) РА. 

В. у(х) ERAR, Р(х) 必 是 奇 函 数 . 


- =" - - 
_ ' ‚ ко Г _ К у лр == и ' — +. 
КОЕТ г Жо 
ї т 
ч 2 ~ = 
1 ч arei И TO Би C A a x 


Ж i Тэ ЭҢ ЖЩ МЕ АД Е 


С. Ах) 是 阁 期 明 数 时 , F(x) JE: PTH ЕХ. 
D. H /( x) ДЕВА На АЖ], F( <) ДАЛ И НЕ РАХ. 


答 4. 先 证 C 错 .… Р(х) = | Ca: + C,, 其 中 6, 为 菜 一 常数 . 令 
Fix) = 1+ cosx 为 周期 27 ПРЕ, К{х) = x+ sinz + 不 是 周期 函数 ， 

再 证 D 错 . 令 f(x) = x 为 单调 增 函 数 ,而 Р(х) = J + Cu 不 是 单调 
增 函 数 . 


WAA А В, Ж P(x) = jt) + Ca, 


Е(- z) = | G): + c, = - |A- udut €, D 
当 Aa) ARRASAR, E С, > 0, МН С 
Р(— x) = - | (шаи + С. =- Ех). 
КП Ех) СЕРЖ, WJ 8 错 . 
当 Ах) АРРАН, Н D EA FO- х) = F(x), г. F (x) АЕРА i 
А ХЗ. 
21. W /(x),g(x) AEE, b) ЕН, > 
F(x} = так ж), glx}, G(x) = пни! ху, жб). 
ЕНН: Єх), Cir) 都 是 (a,6) LARAN. 
ЧЕ Y Xis ta = (а, Б), x < хэ, ЙЕН 
ЕХ xi) = marilag a) = тах а), в (аа) = Р(х). 
С xy) = ийт] Иж), аб) == mini х), gt ху}! = Glx>). 
即 证 F(x), Cix) 都 是 (a,5) ЕЖЕ 
22. LM] y = Их) МЕС), 


У 
АРЕ РУ P 22 BJ Ра: 
(1) у =- (x); я 
(2) у = ! f(x) 1; 2 я 


(3)y [А] ча [Еж т 
超过 x 的 最 大 整数 ; 
{4)у = зв" Сл); 


(5)у = -у(1/(х) 1+ уа). 第 22 题 图 
解 ”它们 的 图 形 分 别 如 下 : 


Жа. са Ан КА Ж ЖА Е. 


23. х) = x- [x] ,FHE€ = 
АУЕ, A PA FE, EJ НД#Е, 并 作出 
EHAS, 

解 (DA x) КЖ. 
70.3 < 1.2 < 2.3, {Н Д0,3) > 
FOLALD < /(2.3). 


第 25 KR Ei 


= - - a - - 
- я = = -一 + 
H „1 r 1 „= <= . x 
ци ' ' s. É > z Y 
= ч . - =. m - r = оч 站 ЫА = 
- ш . "s . ' = р =E a ма - 


Ak. РАТ В ЕЛА Е 


(DA x) ЕН, e 1 Хх) 1= 1. 

(DO) 是 周期 为 1 НРА, V x € (- =, + @%),% x = |х] + а, Ж 
O= a< м. х+1= [z] + 1 + a, 

Ка +1) = П] +1+ al ГЕТ 1]i = a = Ax), V x C K. 

(4)y = f(x) = x- Lx] ВЕ. 

24. [合肥 工业 友 掌 】 证 明 : 定 尽 在 对 称 区 间 {- 2.1) НЕ S 
Их), ЗАП] А Е ЛЕТИ ВАЎ H x) SAARA G(x) 之 和 的 形式 , 且 这 种 表示 法 
eE — Ж. 


证 ФИ») = (ДЮ + O ж) 1,60) = Ha) - C 21, 


х) = H(x)+ GC), HSIEH НО) ВАРАХ, С(х) AAAH, 
下 证 唯一 性 . ТЕТЕ ТЕ РН Air) МР C (x), В Fx) = H Úx) + 


G (x). 
АШ (х) — (х) = Gla) - G(x). D 
用 - x RA DHA 
H( x) 一 H (x) = Сх) 一 G (xz). (2) 


EDOT Ha) = Hl) ВИСА O RTII C(x) = С. (А). 
25. А) = 9 t l tha, в, c 是 整数 ) 是 奇 请 数 , 晶 在 [1, + oo) 上 


bx + £ 
单调 递增 .AR1) = 2,02) < З. 

(1) a,b,c 的 值 ; 

(2) Æ: A x) fE(0,1) ЕВ. 

№ (1) 由 于 Ах) ТН, .. с = О. ЕҢ ДО = 2, 可 得 


а = 25 – 1 D, 
XA Ax) 11, + о) LPRA, HA Кї) = 2. 

72 = ХО < fO) = 5H сз, D 
再 将 DRA 加 可 得 

s: < 2b < 3. 


因为 b 是 整数 ,.….b 一 І, АП а = Í. 
2 
БЕЗ. = ++ = къ S 


x ` 


(DF lax) = 1-—› < 0. («Е (0,1)) 
х) 在 (0,1) 上 单调 递减 . 


О ГЫ ы - 
BAST e мм ая С 
а ЭВ 
Киа Ж аа т АРЕН 
га ги КЧР A 


Az "ЧЕ Ur ЭЩ ЖЕ АА PE 


26.[ 座 蒙古 大 学 ) PAR =12-12- х1! 的 曲线 图 形 ， 


Ж 26 ЖЕНЫ 
- x,x < Ü. 
х.О = x < 2, 
解 = ы 
x 4. — ж „2. = Ж = 3. 
x — 4,.x > 4. 
其 曲线 图 形 如 上 图 所 示 ， 


27.{ 北 京 友 学 ,1994 年 】 В Их) Ela, b] FÆR KWE: ес [а,Ь], 
ЕҢ Ye 0,3 х) ТЕЕ - 58, еъ 8У{1 Га, Б) КЖ. 


证 РСА НЕ а,Ь Е а] раз 2 p] 中 


至 少 有 一 个 区 间 使 /(х) 无 寞 (如 果 两 个 都 是 可 任 联 一 个 ), 记 为 [a),Bbi]. 

再 取 中 点 生 二 二, 又 可 得 区 间 [az, 妨 ] ,使 Kx) 在 其 上 无 界 ， 

这 样 继 续 下 去 有 

[2,5] > Lendi] 3 (а, 5,1 5 > Landl Ə --- 

使 /(х) 在 每 个 区 间 上 无 界 . 

H БОН] ЗЕЕ {ТГ {ЕК е = lim a, = lim b, , IJ сє |а, bj. MA yo, 
当 n ERAR, A 

(с — 6,c+ ó) Nle b] 5 [a,, b, ] 

IK f(x) Ele- б,с+ 5) Nle b] EAR. 

28. [中国 科 学 院 ,2000 年 } HE- ою < x < x; < < x, < + % n рә 


2) ,并 设 钦 数 不 超 过 п - 1 次 的 代数 多 项 式 Ce(x)(K = 1,2,-…,n) ,满足 条 
件 : 


о, 2 Б, 
Cik х;) = í бы (i = 1.2... n). с) 


ж Nh Z АТ ЭШ ЕЛА 


АЛЕ: C (x) + Сб) 2 La = x = wm (1 = k = n - 1). 

证 ARED, пр 

Cika) = хх — ху) (хх хр ма (я-а), 

(Е = 1,2,7, n). (2) 
其 中 TEN — ха - ЖЕ — tgrt Ü xz 一 x. ) = 1, 

(k = 1.2," 3), 

. ] 

(k = 1,2,.-"" n). 

Сбх) + Cral) = Ci x rr 
(x — x, )[ ах — ауу) + Grit x xk)] 

= gix) hia}. (3) 
其 中 glx) = (x — xi)" (x silia = xpa) (x a) 


h( x) = дь x 一 х1) + ар, x 一 ж) = ар + акц) x + 


(1) 当 Ge + ат = ОН ,由 C Tk NI Cil) + Сі. х) TEL xis £g, | ЕЯ 
ЕЗ, 5. 59 xr = x = xk. 时 
l = C;.U xç) + Chal x.) = Сбх) + Сабк). 
2) 25 а, + ау < ОЕТ, 由 ФА С x) + Cy. Ü z) Е ж, хуу] 上 是 减 
ВК, ©. м = x = хр, 时 有 
l = Субх.) + Салба) єє Сабж) + Cri ж). 
29.! 上 海 师范 天 学 ) ”是 否 存在 这 样 的 函数 , 它 在 区 间 [0,1] 上 每 点 都 
取 有 限 值 ,得 在 此 区 间 的 任何 点 的 任何 分 域内 都 无 界 . 
答 。” 存在 ,上 比如 
Кк) = |" (x = 一 :mn НБ, А n > 0), 
О, (х УЖЕ 2 O ak 1). 
V xo € [0,T], 存 在 有 理 数 列 x], Elma = хо, ERER 好 而 使 
Ќа) > M. 
… 和 所 3 在 2 的 分 域内 无 界 . 
30. [武汉 大 学 ,1994 年 ] Bin! 为 一 个 正 无 穷 大 数列 { 即 对 和 任意 正 数 
MHEARA М, Ч n М, ДЖ „> M). 
Е Жо |а, Р 的 一 切 项 组 成 的 数 集 . 试 证 : 必 存 在 自然 数 р ВЕ а, = рук. 
证 ФМ = marzi, 2.77, хоо. П.ДА > 0. 由 假设 存在 自然 数 N, 当 


( Xy. 1 — куу). @ 


З Ас сг NU ЖҒА Б. 


n > МЕТ, д, > М. 


。 fE = min] xi, X2, хар. 


Ш | ху, 5,75, хр ЖН, Pi 1 У Xp | TE 


хр = min б жү, 2, Жоп) = mE. 
31.1 湖 北大 学 ,2001 年 】 WARR (л) = хе 为 R 上 的 有 界 函 数 . 
z 
ИЕ © lime“ = lim -im = = Бы —1 = 0. 
工 т Jye” = х ‚= = 


е 2те" 

- ЖЕ = L.fFrfE N > 0.38 I x |> NE, | f(x) 1 | азе р l,x € 
(ас, NUEN, + =) 

X Из) ElL- N,N] 内 连续 ,从 而 有 界 ., 即 | f(x) С, 

хе l- N,N]. 

经 上 两 式 知 /(х) TERLER. 

32. 哈尔滨 工业 太 学 ,2002 年] PF Их) 11а, b] ЕБЕ х, НЕ - 
态 处 极限 存在 .求证 :Fx) Га, 5] 上 有 界 . 

Ш үхЄ[а, dbl, lim/( г) = 闪存 在) 因此 对 上 = FE S > О, 
ERES Uis ð Г] iab], A 1-1 < f(x) < 1+1, 

Ep j| (x) | < M.. 

令 1065,8.) 1 x € [a,b НН Я Е НН, РЕЛЕ Ulad) 


U(x. 9.) Га, 5] CU (ль, д). 


$ М = maxi М.М! Шух Є [а,Ь] В | (x) 1 < M 
ERME Дх) 在 [a,8] Е. 


33. (RERE) (1) 求 极限 lim -Lm + Г) + 全 ) 1+ 2); 


(2) 证 明 :2 是 满足 不 等 式 r > 2 的 一 切 正 有 理 数 的 下 确 和 界 ; 
(3) ЕТЕЙ D КРЕ Ух, у) 对 于 变 和 量 * 连续 ,对 于 变量 + 的 一 阶 偏 导数 
ЖЕ: Кл, у) ҮЕ D ЕЕ. 


E (1) lim а (I + {1 + Z= (I + >) 
= lim 一 [hati + L) + 1101 + 三) + `` + ШТ + =] 


— _ _ 
[mn (1+ x)dz= = xln(1 + x) 人 | la -dx 


1 1 
= 02} 0- 
ù \ + 


_ _ ' тыш r = таал = 
бтр им Poil ИШЕДИ ШИ, уы үз = 
кюбе е! — 5 TES A 
ы” т. x s ы РЫ i ГЕЈ 
== = L „T _ у^ . r — у 
от в ТЕ рен ку. 


ЗА "ЧЕ => ат ИҢ Ай ЛА Е 


= lož — 1+ In(1 + х) [4 212 — 1. 
(2) № А = іне 0,г > 21|. уге дА, г > 2, 
nr >N? D 
yeo О, НАЕ АЧ +ЕТЕ (72 „/2 + e) ЕЕ РН, M 
АТ р © (4232 + е), 
(Е А,Н + < 2 +e. (2) 
由 D.O RHE in = 42. 
(3) Y (xo, ya) € Р, 
|/\х,у) — Ухо, yo) 1=1 х,у) ~ Ио, y) + Джо, y) — fÚ xo, yoa) Í 
s| Ка, у) — хоу) I+ | f ' (zo, 2) 11 y уо | y 
ЩН £ fE yo Б ух. с х,у) 对 于 变量 z 连续 ,We > 0,38, > 0, 25 
Í x — xo |< A В, 


ау) – бау) |< — ` (Дф) 
РАЖ (х,у) X y НЯ — ЙИ L. AE М > 0, 
ЕЖУ) l = М. (Б) 


Ж 5 = minj yy H i x х01< 5, ir- yo l< SH. H G), O, 6) 
式 有 
È 


| ix, у) — fi xs, Yo) | < > + M- эм = Е. 

Г. х,у) ТЕЛА (ле, уо) ЕВЕ, ИН (ло, уо) 的 任意 性 ,…Fx,yr) 在 五 上 过 
Р. 

34, (ЧЕЗ РЕ) В) 和 证明: 若 一 组 开 区 间 IL 1, 

= (así 5). n = 1,2,3, 

88 ва Г< [ајГо, 1], ЕРЕ —-1Е 0 5 ЕЗ8 ГО, 11 PETRA x a а a 
- =” |< ëH EBATE р (вр Z. 

Е АРЕН 1л.) RAEE] H S EST ЕЕЕ НЕ, ЕТЕ Ж Wa 
FEBE л. [0,1], ЯА — ЯН ЁН Э Hehe h. 

= 1, Г] Г. = 加 (如 图 上 所 未 }, 令 | 一 (ay, 92}, J: = { а», ьт), 


Z. 
Е р 
а; а, b, b; * 
第 34 


г А „о“ ' ' =- -ll = н. ГАРУ. -ъ - 
和 
= v P JP 1 дт Bari, 25 
ТЫГУ K 二 и“ ГЕ! 
: D'e ния z =i ЫЫ а йг. үт = 
М -“ иг - >= =. ти д Ши ыш. ко = 


Ж ЗЕ: 2 Жут ЖЕЛЕ ЛЯ Е 


А = (bi, b.) . В, 了 中 只 要 两 个 开 区 阳 的 刘 非 空 ,可 以 产生 
АТА. НЗ Л, т, L. AART, ВЕЛ 也 基 有 限 个 , 趟 妨 设 为 

站 

再 记 这 些 开 区 间 fe а, S I L ВЕТА I= d - e. ЯА Z 


8 = mini] A tats ПОГ, > 0. 
>i xa C [0,1], H | x а" |< В, РЕ L. ,1 = А = т, € 
x x Є L. 


35.({ 华 中 师范 大 学 ) ШЕТ x) 定义 在 区 间 了 上 ,如果 对 于 尾 何 
дл. мА € (0.1) S 

Ах + (1 Аа] = Аа) + (1 = Аа), 

ШЕЯЯ: ЖЕ р іа] ; ЕТТЕН) Еа) ЯЛ. 

证 э у[а,&] с РГ, үх Є (а, b) WEE A € (0,1), 

x= а+ АСБ а), х= АБ + (1- Ауа, 


H DAAA 
fix) = ЛАБ + (1 - Ajal] АКВ) + (1 — А) а) 
= АМ + (1 - A)M = М, (1) 


HP M = мах! Ка), КВ), 
yala, db], > y = (a + 5) - д ВА 


G+ Ü _ X + Y 
2 2 7 


b r 

= P < Zi) + TO) 

= уйа) + TM 
UJ) з 28085-2) — M = т. @ 
A 0,0) 两 式 可 知 љу = Ка) = М Уже (а, р). 
ВЕН MO НОЯ М. DINI (x) = М, үх C [а,Ь] 
若 令 т = min| (а), Ср), rmt, m 
тош Их) = М, УлЕ [а,Ь]. 
此 即 证 х) Ela, 51 EAR. 


' 
` 17 УҢ T ож: 
= = „л =“ u 
k E = = k . г ` в... 
' r T = 


Ж, УЕ ра о 


$1 数列 的 极限 


【考点 综述 ] 

一 .综述 

LEX 设 11 是 一 个 数列 ,车 存在 确定 的 数 a, 对 Ye > 0,3 N > 0, 
Ва > W 时 ,都 有 | a-al< КТ а, Л На, i im a, = а, 
否则 称 数 列 1 a, $ ВИ (Вере КГУ). 

2. ТЕБЕ (1) № [а Гент Л. 

(2) НЕ жа, Я, |F fr Ft М, 

$E Га l< М(п = 1,29). 

(3) ЕВЕ Ж lim а, = а > Кя < 0), ЕЕ ПЕ a > 
a > 0,( 或 0 > а > а) Ша’ REER N, п > АЕ, а, > а'( a, 
< а). ” 

(4) т lim о, = а, lim b, = b, H a, æ bain > А), a = b. 

(5) IM ЕС AE) É: lim o, = lm 5, = a, На, = c, = ф,(п > №), 
则 lim c, = а. | С 

З.З. (1) 着 lim a, = а, Ит 5, = $, Mij 

limia t) = at b, lim abn = ab. 


(2) т Ша а, = а, lim Š, = 5 > О, M lim р" == r 
4. 常 用 公式 MAARE | 


(Ia 
m т—1 „= m = k, 
jim I Son + ran + ao _ } bs 
FL— a ü: Б.т“ + 下 17 一 + ""---= + руп + bn D, > тї < kE, 
Е m > K 


(2) lim g" = 0HR 1 ç 1< 1. 


- - агыз "=. ы л. 
Toe OTE, soo Ea r 
‚дал и Е a. = "shuka = ы 
2 [ге 
к: H. А + 
K ОШ T == y k: " =“ не 
1 - ОПОЛ Treet р с T „үрүт, 


ЗК чр А АЩ АЕ 


(3) lim (1 + = ) = е. 

(4) lim nsin -+ = 1. 

5. Е: (l) НИЕ [а НОЕ. ye > 
О, ЕДЕ НАЗ wv EH n. > МНН 1 а, — G, 1 < E. 

(2) 和 数列 法 则 ЖАЙ а, ARR ЗЕ Ps i E — РЯ 
[ f B. 

б. ҢИЛ ”任何 有 和 异 的 单调 数列 一 定 有 极限 .用 单调 递增 有 界 数 列 
КЕРРИ: ЕЯ яр. ВЕ ВО BU 1 ба Е: РЕ. 

一 、 解 题 方法 . 

1. 考 点 1 判断 数列 的 侣 散 性 

AHIS: (DERUL FE AH. (o 友 证 法 ! 见 下 面 第 47 EE) ; 
(3) 芋 调 数列 法 5( 见 下 面 第 38 Ей}. (4) ЈОН ENO F Тарз 72 En). 

2.51342 ЖЕ РЕН. 

BATEA: (1) Е АСМ 45 80). (2) ДВС, КЩ 37.468). 
(з) ВНК РЫСИ 48.5088), (4) ЗЕНА ВЕ ВРУ Es OLFA 
40.5280). (5) ЛЕА М, F 25 41.67 0). (6) 先 用 数学 归纳 法 ,再 
求 极限 { 见 下 面 第 38.51 88). (7) НАА М, К 98 El), (8) 级 数 法 
(л F ñi 60 ES) (9) 积分 法 { 见 下 面 第 61 BN). (10) 利用 函数 极限 法 , 理 用 
归结 法 则 ( 见 下 面 第 了 3 题 ).(11) 利用 对 数 求 极限 { 见 下 面 第 43 题 ).(12) 利用 
中 倩 定理 ( 见 下 面 第 38 题 ).(13) ARGAE OD 利用 单调 数列 ! 见 下 面 
第 36 ЁШ). 

3. 考 点 3 已 知 数列 递 推 关 系 SR БЕ. 

АРАЛГА: (1) AARE RAE , НЕК Ed R КЁБ R6.87 ВЕ), (2) ЯЕ 
BRER. (3) 压缩 映像 法 5( 见 下 面 第 129 Em). 

4.26554 证明 数列 极限 . 

常用 方法 有 (1) 定义 法 ( 见 下 面 第 71 ЯШ). (2) 用 施 管区 公式 { 遍 下面 第 
118 ЯЙ). (3) 利用 两 边 夹 公式 ( 见 下 面 第 32 题 ). 
[Rg] 


36. {ЖЕТИ ЖЕ ‚2003 年 } HE РЕЖ. 

(1) 单调 序列 fos 中 有 一 个 子 序列 { 丰 es]} 收 敏 MU T a, НЕ; 
(2) РЯ а, РЕЯ аз, Р 2... НӘ И о. К; 
(3) РЕЯ а, НИЯ, РЕ {| а, а. Нот аЬ ДЁ лу, 


一 г „= I 
ТТТ. 12 =, mi л wa x 
и а аг 
一 r т! 1 г = 
“г -= г. т “л, М 
~ I а C ZE у `- 
ПЫ aka "æ ^ Te 


3 Sp Бү АШ ЖЕЛИ ЕР. 


(4) Ya, Ш, Га, = oE): 

(5) КЫРЕ l н. (к) р, E La, b] MEHTA АКЕ p kx C [а, b], 
有 lim | uÜ t) — Ur x) = O, [ых Priest. 

ЖЕ (D ЖЕ. ЛЯ а. ААН, EN 


a, = as fn = 1.2,- 00). 
x lim any = а. Ма = supi ang} Ф 
", 


可 证 :a = a,V n C N ARWR, E J na € М, mg > G. 

H-A, -j у = №, 5 па > Mg- 

7. а < Omp = Opp- 

这 本 (D АЛЕ. AE { а„ } И Ема, МИН НИЕТ а, Н 

Я. 
事实 上 还 可 证 Jim a, = а. Ye > 0, ЗМ, nm > М Е 
Е 
Га — а | < 2 

PFA lim ang = а, ЖЕ e, FE №, n > M 时 有 
| z, — 2 {< >. 
Fr N = maxi М, А J , 29 п> АЕ 
Га, ата, – а, Га, = al< > + = Е. 
~ Ише, = а. 


| — д5 


(2) 错 . 比如 数列 


1а, ЖИ aana НИИ THI a Y Ru St. 
(3) ЗА. ера JE АЯ ШС © 1)" ое, (B TO IRAAN. 


(4) 48. н У) 1)" 二 фон 


(- 1D)" 
nm. 


(5) 38. 比如 x*} 在 [0,1] 上 满足 条 件 , 但 {x"} 在 [6,1] 上 不 一 致 收 合 . 
37. (华中 师范 大 学 ,2003 E) 求 下 列 极限 ， 


(1) (北京 大 学 ) lim (a1); 


пи = T ги rI т [т хь 
К ы, ер м И: 
20 аж к: 


Ж. Е: От Е ЖЕЛАЮ 


(DA 在 [- 1,1] 上 连续 ,但 趟 为 0, 求 
l + /(x)sinxz — 1—1 


lim 2 

a-i] 3* — ] 

解 (DIa (аа < (ma = пя, 中 
. 1 

`. lim na = ]. 

H (D 式 及 两 边 夹 法 则 ,lim (mv = 1. 

(2) Ч < 一 站 时 


q% — eÙ = ] + xln3 + oxi, 


М | + .所 二 Jsing = (1+ fO v)sin=)3% = l + T f(a)sinx + olx) 


а f( xsinx _ 1 Ия) тя + olx) 
"7 i lim — 


lim 一 - 一 — 
ag 3 — ] 1—0 x]n3 + o( x) 
_ АО) 
3] 3 ° 


38. {武汉 大 学 ,2003 年 ,华中 师范 大 学 ) 设 0 < c < 1,m = >, 


с а? 
+] = о +: 
证 法 1 用 数学 好 纳 法 可 以 证 明 
由 < у. 
全 f(x) = > +2 у") = x. 
Га: — @ [= 1 Да) ~ бар) | = | £ (8) |" | z, 一 2..1 | 


= Êta- ат < спа = а 1, Ф 


ЗЕ £ Jr Ta, Нан, НРО < е < 1, ЕН G) нр а, Е 


ЖАЎ „НИНА , ВЕ Lim a, = Ё. 


ит) l = 1-— /1- c. 
Lp er = 1- 1 - e. 
证 法 2 先 用 数学 归纳 法 可 证 


r 
Tert 
. 
г 


й „~ „ёт Tui = - 
и г 一 = "= Ы г u= г ч 
` 一 ' -. 
on™, 2 ri n, ы е ль 
„7 ла - "ч инь = л галл. "на ' 
= "и r! - =" чыт = чц г Ны рЫ А 


了 


с: Z 47 ЖЕЛЕЗА Е 


Оса, “< ] (m = 1,2, poe ) (2) 
РЕН 12674 #РГИЕНД 

быз+1 2 бы (п = 1,2,3... ) (3 
显然 аз z ;归纳 假设 a, >= ai M 

akl — Ч = T (ai 一 a$) = Llan + aidi а 一 Ga? = ©. 

РА G) НЕ. 


rH O,S 14 а, J ВЕНЕ ЕЁ}, 

n lima, = HITE?) 

ad= > + 二 ,注意 到 I < 1， 

7 іт а = і = l- l-e. 

39. (E m: Ji 2 S , 2003 E) о = supl f(x) | a = x = b} EH: {Р 
ТЕ a = x, = b fË lim f(x.) = а 成立 

证 ”由 上 确 界定 义 ,对 Ye = 一 > 0,3 x, € [а,Ь], 


г – < f(x.) жа, 


`, lim fÚ xn ) = о. 
40. РЕАК 3 ,1909 šE , Е (50) 公式 1f1) ВОЛН y, ВИ 


增 趋 于 + ә, 
,im 4.( 可 以 为 无 穷 ). 中 


HERH : (1) lim > = А; 
(2) № д, = (0,5), а = SID X, > д = 1.2, runama E 


证 明 : lim Xa = 0, 并 利用 (1), 求 极限 im Уп sinn- 
WE (DID ARA <+ ее ‚Е DA, уе > OIIE М > 0,35 R > МЕ 


ТН n = N + 1, N42,- 
ETR 一 үм} А -=) < EN 一 Ям < {ума 一 Yy А +=), 
(Ула? 一 | 一 Е) < Xyz 一 Жм, < {ууа — Yy) kA + £), 


(буз 一 Уһ-1) СА = Е) < X, — Ж.) < È Fa = тр + Е), 


Жа; ЗЕ 25 Эт ЖИ ЖЕ ЛЕ 


将 这 些 式 子 统统 相间 得 
Cy NA El < Ni Ny we)， 


x, = Жду 
ЛА - є < TE < Аче, 
Yr — Ум 
Ха X; 
Ер! -= -" Адрас 
"Мп — Ух 
x: 一 Ay, "м тї 一 Ам | 
而 0< ja -al | DN a Јас авд) 
ўл Fa Fy Ja 一 YN | 
ху — Ау n = x "w 
= Y Ум x Уа. rees 
Ул Ya 一 Ум Уп 


H 于 lm ya = + i FL ODR, 


一 Ду, 
lim жас Аун 0, 
т Ya 
lim | у др 2 = 9:10 
下 一 Ба Үл 一 yw Yr 
lia | 2 _ 4 = Qn, Ша -= A. 
nam | Ya nee Ya 


Cil A =+ от, НФ 

Xati — Я 
>” )Др:зш = + =. 
n+ Fagl Уң 


n+l — Ya = D. 
КИЕТ х, НТ + <, ФМ, N, > 0,541 > NN 时 ,有 


Tatl 一 Fn 
Fasl — № 
` Fanal — Yn > 0, "+ Мат 一 Х„ > о, ВП x, РУ. 
HORA 


Tatl 一 Жа > Yai 一 Yn 


> 1. 


AXN +1 =" Ty > Ум, + — УМ > 
Жыл] > Yn Тат» 

将 这 些 式 子 统统 如 起 来 有 

Хы 一 +, > Ynt 一 Ум, - 

‘+ Жау] > Ya-1 一 YN, + №, 


ВА ро, lim д = + e. 


ышы Ж 


= ri ү л - 
т Ж үчү жым: б^. йй" 
АЕ, T 了 
НА ни ВВЕ à 


к ' 
© ТО тїт. Жа. бз 


ЗАЛ А ЛЕЗЛИ РЕ 


Но Ест) 的 结论 有 


(ЇЇ) ЖА =- о HÍ, Я, 三 一 为 : 则 由 上 面 (和) 可 证 


lim 2 == е = А. 

(2) жа = sine, <ох„,..1 М, 

因为 ху © (0,5), ДО < x, < 1,а = 1,2, 
BPA =, ЗРЯ, lim x, = 以 存 在 ). 由 

Xay = 510» 


РУУ АН 
Í = апі, 7.1 = 0, 
此 即 lim x, = O. 


> lim Tn asinx, , АУ FË 


Ша лаш? x. = „Шт пх = 好 ° (8) 
- _ ] 
„Шт лап = im р = lm сту 
x" xA x х2; 
x ] x 
= lim ~ 
n + 66 ХА 1 一 x$ 
х? _ Sir x 
_ lien п 中 一 
+= Хр – Sim x 1 D 
Zain? 4 3 y2 
.- |; x sim x _ x ү; 4х _ 1: б 
та — six T A 2 sina Max six = ШО сы; 
12х 
= нра = 3- 09 
H 加 加 两 式 
y r _ 
г. hm илл = 3. 1р 


* 1р 1%, А. Ot 


lim z sir x, = 3. 


т“ + = 


.~ lim V nsinx, = ҮЗ. 


A 5 АЛ MEL ЛЕА 


Е: ОЕ ЕНОТ А] Кате. 
41.{ 湖 北大 学 ,2002 + , STAF КИНЕ ША; rh Es] Rh ЛЕ — 2 2002 年 } 设 


, Ху + Xa + "``". + ` a 
Пт х, = а, ё, = 一 求证 :lim = а. 
п-=н= я = 0 
ЧЕК НА 
ЖЕ + ал+ б + 
lim £. = lim 1 £ 22 ža 
д-= че — u П 
_ lm (ху + ka + ттт + Xa} — (xí + xz + кекете E 
m H 6 f 一 {п 一 1} 
= hma, = a 


证 法 2 由 lim x, = а, М] ye > ОТЕ N > 0,4 n > mw 时 ,有 


E 
|x. — 61< у. G) 
м -alg n | x+ — a [+ = +1 зуу 一 下 | 十 | XN е 
— g |+ ---** +i x, — al} 
„Ам 
Фо =l д: — а: |+ +l xy = a 1,862 
Яр + äs + ттт + x, C п 一 № £ 
-a€ |=: — + —— + —. 
m оң г 2 2 


TTE Na = о, 2 У > №: 时 ,有 二 = >. 
再 令 N = шахі №, N. 1 , kk 5 п > МЕЈ, H 00,0 有 


p 2 + № | Е п — № Е Е Е 
= я x 5 + " ; — = - 
п 2 n 2^ 2 +> 5E 
ый + """" + Xx, 
- lim £, lim 一 一 -一 = а. 


HF Е lim 


42. ВИНА 设 < > On = 1,2,77), E lims, = а, ШЕН, 
lim Уух = а. 


Е … lim x, = а, 7. Пт іпх, = ша. 
再 由 上 是 可知 
lim aryere, = limea thigte ehr) 
= ета = ц. 
43. ЖЕҢ (1) lim Ja = 1,(а > 0); 
(2) lim ўа = 
üE (1) те = im ет” = е = 1... 7.7 = Í. 


Е. Е 287 йы ВН 


я рул сш ЛЕА ЛЕ. 


(2) Bm Я = Нм" = lmet 0 lim н = 1. 


x— + t x— + ш ++ п--+= + т 


44. {山东 大 学 } 用 с — N ARWEN: lim 27 = 0. 


证 2.2 7 了 7 32 Ë 7 т 1 
п{ 1 2 7 B nl пт n 6l n 
2% 7 1 
атт seo. 
了 
Ye > 0, 存 在 N = [у . 十], 则 当 п > NH EK 
1" ' 1 | т» 
Гат - - Ü | = < б < Er Ша y = 0. 


45. И) Я e — М ЕЕ: lim “пһп+ 1 = 1 
WE =>] +n" - 1 =z, Wt > O. 


alens (t + t)" z ta ma RD ae, sares 
一 一 一 一 _ Ган + 1} i 

| Tv 1|= : = n(n 1) < Салу = ==, 

Ve > 0, y = 5+1), а > N 时 ,次 

[Il+n--lle < -< 


Е Ф ИА. WIA ЭРЕН НЕВЕ 
Е < K = Atl... lim x。= 1, 再 由 几何 平均 收 敏 公式 
lim 2n + 1 = Lm x "`"... xn = lims = 1. 


п D m F 


46. {北京 大 学 ,1998 年 , 1999 年 1 计算 极限 lim V l+ а, (а > 0). 


Я Hazli, A acvila «Фа. 
` lim 72 = 1... lim l+ a" = a. 


mak. h— = 


(2) %ç% е a < 1 时 , 作 变换 上 = 一 , 则 > 1. 


.'. Bm V l+ a" = limf 1+ (2) = lm + +Ç Ir b= L. 
47. (ERAF) WESH limsinn 不 存在 . 
证 用 反 证 法 , 设 limsinn = G. 


"sinl nn + 2) — мал = 2=іп| сов n + 15. 


x ca С Ear P. г. _— - = 
г Ры АЫ Sas. р^ 
т r == г. УРУ А FHE 


Ж "Че > ДЛ АЦ ЖЕ ЖАР 


~ lim2ainlcostn + і) = lim {sin(n + 2) ~ sinn) = 0. 


'. limcosn = 0. 


а? = lim sirf п = lim (1 — сол} = 
{Н ep = соз л - sim n, 

Pinu HE MS О = а Ем. 
`. lim einn 不 和 存在. 


48. (ZWA) 求 极限 lim — L 51. 


& =Í 


м У Enn + 1)(2n + 0) (rn? + 3n — 1), 
Å=] 


Oa > 50, 
С, Jim ту = 到 = 58, 
十 ещо < 5Н]. 


49. (中国 科技 大 学 ,北京 航空 航天 大 学 ,安徽 工学 院 ,上 海 机 械 学 院 ) 
求 极限 lim(1 - 5) а) - 3). 
# 一 4 = 


k k: i 
lim(1 - 5z) таана (1- 322 "nerse (1-4) 一 lim ИЕ 55) 
_ (k liik + 1) ¿m — llin + 1)! 
Jim H: k _ хх 2 í =! у? 
_ 1 n+ 1 
T nee 2 = 2 
解法 2 lim(1- p-ga- 22) = lim[(1 + 8001-20) 
— (1 = 3 2] k... Y... WAWA 
. 1 
= а [01+ аа ааа 
= lim(- -3 n 262 "3 =, ) 
= üm atl _ 1 
= 2n ш 2 ` 
$ (2k - 132 
kel.. 


50.{ 四 川 师范 学 院 } 求 极限 lim #1. 
2, (2) 


ЖЕ; 57 НГ АЕ =. кз 


解 СПРФ ------ + Оп -1P = абда? — 1), 
#44 + .-..... + Ол = KE +F + ` + н?) = 2 „(п + 00а + 1). 
У (2. 1) + n(4n2 — 1) 
`, lim EL = lm Е 1 
"= 之 (аду? те з (п + Din + 1) 


| . 1- 
51. 【东北 师范 大 学 ) RAR lim Суру n) 


解 用 数 学 归纳 法 可 证 
1,3... 28-1 __1__ 
< Z" 4 21 < ағ 


. 1 
lim Pra = С, ВЕН AH i, 


| 1 - Ferrna Зв - 1 
` — 2.4 тетт (2n) 


52. {华中 师范 大 学 ,2001 年 ) 求 lim(—— + —  —.+ 


+ n +] н? + n + 2 


= Ü. 


解 ЇВ а, = y e a a e a e p a Йо NBI 


л+п+1 л?+п+2 пк mn + п” 
1 + 2 + “eos a£ ni 1 + Z+ +o". + п 


| nin + 1) пп + 1} 


(и + n + 1) = Ха = (12, 2n)' 


nin + |) 1 lim nin +t) 


u Jim 212+ n + 1) 2 ”一 = 2( n2 + Zn) ` 
ЕРУУ) Е im 1 一 2 1 


+ r + 1 п + n + 2 n: + n + п 


53. (中 国 科学 院 ) 求 极限 lim V Зи 3..-... ЧЗ (п ты) 
解 A Ga Gere МЗ = 3 А 31 sersan 312" _ 31-01". 
m ЗУ 3------/3 = Hm3!- - 22" шз. 


54. Вы РЕНИ HË 


(D lim GED": 


3. Wo > Ж АҢ. ЖУ ЗА 


АОИ 
1х. 
(2) limt cotz - x ); 


(Зу tn sy 


| x 
к=к" + °; 


‚_ | &пх |. 
4) im < ' 
(5) Бар 2 

же x + G 
解 (1) limi у" = ]; (ъ= 1" = lim(] _ lya-2 

ыы д — 1 р т rz М п + а п 

. | ] —2 | 1 п | 1 _7 
= lim (1-5) . (1 - 2 = lim (1- —) lim (1-—-) 
_ 1 
e 
2) пл cotx 一 А) = | 5898278091 

9 х с) хв1їпХ 
= ym “98% — xsinz osx i 
T eg чих + хох = — M ах = Ü. 


+ соя 
"и 
{3) 售 х = 2с08й ‚у 一 paing, Ш, у) — (0,0), ЗР ҺЕ, — 0, РТА 
2 
im >“ = limpeos sind = 0. 


(Ау lim j мах | _ 1 tim faina | 


r+ x mre- ї 


`. Пиз мих | 不 存在 . 


一 


= — 1. 


. x + COsx ‚ x 
[5) п в lm — = 1. 


x 
ss.【 中国 科学 院 ,再 南 石油 学 院 ) 计算 : 
lim eos -$ cos a "Cos Ai Cx = О,х EEM, п ЯН) 


к= 
和 解 `: Í cos Æ cos — ...... сов ^^ sin = = l па 
` 2 4 7% ул "= ла У 
1. 
да ЗН 
Ji x li 
m COS = COS о" COS = ТИ 
对 一 64 2 4 кш Mr А Er 
SI on 


+ Ар. + ым: 
м $ що да ы gS Ps Е 了 ai AEE 
А гаў з Г т ' ".. 
r w ' g — Ñ г Ты 
- Gr - . - Li 一 = -1 
K isa челт 17 тё ku e k. = -- i -T бл - 


Ж 3 23 4 ЖЧ ЖЕ ЗА api 


x 
= ры 599.2" _ sins 
= Я віп = х 
ДЫ 
56. 【国防 科技 大 学 }) 设 1x1< 1, 求 
Би (1 + я) (1+ 22) + аб) (аа?) 


М (1х) УТ Nl p t) +) = 1-47, 


n lim(l + =) (1 + st} а) (1+?) = lim Ga - а ) 


 ( |x 1 < E). 
] — x 
57. (哈尔滨 工业 大 学 ,2002 年 ,武汉 大 学 ,2001 年 } 已 知 lm x。 = a, 求 证 : 
lim V x, = Уа. 
ШЕ (1) За = ORJ, ЯА Шах, = 0, Ye > 0,#F#E N > 0, а > АЕ 


3 
| x, і =; 


_ | m l< e Ёш Z z, = 0 = Za. 
(2) 3 а æ 0h, AA 


(а) + я, Та + (Ча) = (+ 17а) + 3 Jay 
> + (ay > 0. 


$ - + 92), с шах, = a, 则 对 Ye > 0, 存 在 N > 0,18 п > N 时 ,有 


Wm | Jx Ya 
т Yz) Тя Za + Я 

= Lra] < 4 - МЕ = Е. 

~ lim =. = Za. 

58.【《 武 汉 关 学 ,上 海 师范 大 学 ) HERR : ДА Е — HR x, Фор Н 
全 不 一 定 严格 ) 单调 药 子 数列 . 

证 (1) # iep PAER, EE. 

(2) 若 { 所 了 中 不 存在 递减 数列 , 则 存在 自然 数 пу, x, > Sn V n т. 
` MPR n; > в, Xa, > ха. 


сылы: 27 ЭТ Я ЖЕЛЕ 


ЧЕ, (нь „у F ЕЛЕНЫ, Ж {ЩН пз > ng x. > Xs, 
这 样 继续 下 去 ,可 抄 到 严格 递增 子 数 列 ， 


хар < Я, < xa < "` 


1 ”2 
59. {武汉 类 学 ,1997 年 )} 设 有 a> 0, Н а#+= ос, ПЕВА. 07] а, 中 存在 一 
ФРЕЗА ад } ke Sk BS ТЕРЕЎ. 


证 (ПОТ НЯ, са, = dln = ,2), [а,Ь] а, 
BRILE, +], [24,4], ду р #Е Бн 8 { a, Ж # 


项 ,将 它 记 为 Lei, qi]. 再 将 [ci, di] 2382, ХВ с., 4] c Ге, 41, 
有 目 包 含 ta.+ 中 无 穷 名 项 .这 样 继续 下 去 ,可 得 一 叫 区 间 


[=,4] _ [ea у [ z, d, | — `... = K > ...... 
其 中 每 个 [6 ,dd,] 都 包含 数列 { am 中 无 旁 黎 项 ,但 
d — є 


г. — d = эп —Ü,Ú n — оо) 

再 由 区 间 套 原理 [ e d] 共有 了 瞧 一 的 公共 点 =, 即 有 

пто, = imd, = 

ELl с, di], Ге, 4], te, Legs h], TITEN H Ж-ДИ а, } r — Ti dn 


Ci = G, = dh. 

而 jimce = limd = s. 

рен = з. 

(2) #{ а, А, Ха, РЧА ЯН РАСК а, — оо, ВАНЯ 
№). ПЕН (1) 即 证 . 

60. (上 海 交通 大 学 ) зин а, = M 2 (n 10) 1, 
2,3------) 有 极限 ,并 求 此 极限 ， 

证 Чл > 68$, НЕ 10 < 1. 

{х,а > БАРА, LA F LA 0, 故 lim x, 存在 . 


再 考虑 正 项 级 数 > a, FIN lim Ы ыл ll хи, 


пк Эд + 2 


由 此 可 知 级 数 > ЧА ,. В x, = 0. 


Яб. у 5 i АД ЕЛА ЛЬ 


也 可 用 反 证 法 :假设 Im%, = a = 0, lim =Y = 


пу = = 1 -. Ша х, = Q. 


61. {中 国 科学 院 ,1999 年 ,同济 大 学 ,华中 理工 大 学 ,华东 工程 学 院 、 中 国 


| n | ...... i 
ERAF) ИС 1 tagat u a 
] | — 1 
解 п + 1 n + 2 * J + H 
_ 1 í..1 j] __ -..... 了 
"1 1 í + 2 ] + 一 
R n H 
q 1 1 
=- 5-1. Ф 
£=1 14 — 
TL 
1 
Фк) = ү —,0< 由 定 积分 定义 知 
ао. 
[тух = №88 - ЕЧ H 2 
п 
от 
5) ту <d = 0. С) 
O O 8 
1 .. 1 
Jim ( — py ъа д) = №2. 


62. (山东 海洋 学 院 ) Ren (于 ++), 
RF ‚> у = ный Ет + —), МВ 
lny = x Intan( —- + зу, > =). 


lntan( © + -1-) 
liminy = в 


1 
х 
1 1 1 
col E + —} - веб {-Я + =) +- (— —) 
= lim 4 ы 4 > x = 2 
= ] | 
(- >) 
lim y = =, 


arin, + 


mx WA ЯН 33 ЛЕ ЖАБЕ 


A, lim tan" (二 + L) = =. 

63. АК) жа >0.(л=1,2,.----) H BC > 0,33 т< nh, 
Я а. = Са, СА а, } ЕДЕТ РЕЯ а, р О, АЕ lim a, = D. 

证 ү > 0, Ні 9, 1—0, 2 АЎ N, 9 k s №, 时 ,有 


Га ! < с. Ф) 
再 令 N = nw ,1, 子 是 当 有 n> МЕ 
Га –- 201 = аһ = Ста, + < СШ = e. 
- - lim a = б. 
64. (江西 师范 大 学 ) 若 > 0,(n = 1,2------ ), El lim “生存 在 ,证 明 : 


ñ ñ T 
Hm y %„ = krm n+l . 
м-в g и mh xx 


证 Ф а = 1,а, = — {я > 2). НТ lima, = lim 一 存在 . 
月 = H= Age] 


* 
п – 1 


В ЛИН ЗВ У lim асса, = lima, 
ICEF im Уж = lim пи 


a 
65. (163 рае) 1а,},п = 1,2, -..--- 是 一 个 数列 , 试 证 : 
а + о-о 
若 lim 1 tt = а шы, 
Mij lim = = 0 
mu FL 
证 „Sn _ m t ао + °" + Gt G> + о: + G,-1 n-i 
п п. п — 1 n 
a o im Stt serana ta, 
п ВН m- шь tt 
_ ау + а; + “ttt + а, _ _ 
hHm( 2 Ча. № lz в- ата 0. 


65. 1 南开 决 学 }】 x, > 0, Шт x, = 0, 试 证 : 
(1) lim (Й ху» = 0; 


А r i 
(2) Шат зар П.а)" = 0. 


у 1 x Фо + **"... + x 
证 (Deog (E) g D A 
паре а чө an ad ОЗ ЫЙ" Pa QS Е 
г; TRR 
СРН T A 1Ё Е ея 


E sme apert ЭЩ АТЛА 


НЯ lim араз = limx = 0 
НЕН Р 22 ЖЕТИ ДІЇ 


lim TENE = 0. 


м _1 л. 1 
(22770 <р (Ha, s < (П їр" 
5 BUDA; 4 
iei 
< Ф 
Ф а = зарар, Bm x, = 0, 用 定义 可 证 
hm an = ü, 
5 ир, 
. lim == | 天 证 


m m п. thi— ба 


由 Ф 趟 及 两 边 灾 公式 

-lin тр (la )> = 0. 

67. {国防 科技 大 学 ,四 川 大 学 】 ВИ», НАЕ АИ 
lim (x, — xn-2) = О, ШЕВ: lim 2 — t = 0, 

证 ”用 施 笃 兹 公式 ` 


. Azm — Жл у. (Яра — Z2n-1) — 《rin 2 一 Kn.3) 
Em 2 7 lim 2n — 2( n — 1) 


= lm —— = lima, = ©. 


= > lim [( xzn 一 Xaaa) 一 (za2a-i 一 xza-3)] = Ü. 


+ Жолу] 一 2а _ 1] EPR — кул) 一 ( Xan] 一 №21.2) 
lim 2д +} = lim (2л + 1) — [2( = — 1) + 1] 


1 .. 
= ЕЗ Зат (хз, 一 2251) 一 (хз 一 #2..2)] = 0. 


- lim Tn — n-i _ (у. 
г 


ъ= = 


68. (北京 大 学 ,1999 年 ) ЧИТА: a, tE РЯ ЕВЕ АЈ 


{ а. ЕТЕР о, YM U a, ОВК . 


г $. 比如 数列 1,0, 1,0, muma * 
СЕУЛЕ Я ЧАН ЯН. 
69. {华中 师范 大 学 ,2002 年 ,北京 工业 大 学 】 


; 
设 x = Узе Ж (n. 2) n + 1) (а = 1,2,3) 


ЗЕЕ А Е Е ЛИ Е. 


Ж lim х. 
和 解 nz, = S + Ë). 
H kzl rt 


- limlnz, = lim -+ $ In(1 6) 
am кк Esi rt 


I 
| nt + x)dz = 200 1. 
О 
'. та х, 一 Et-1 = A 
к= 0 F 


70. (北京 大 学 ,1995 E) Rlm > (а + Due Cn = D. 


lim — Z (n + ПС + 2) r"... (n+n) = =, 


I 


Жал 2 = 1. 


im 一 aln Tian - 


71.{ 北 京 大 学 ,1997 E] Мл > 0,(n = 1,2……) Б imr, = а, 
Е — МЕЕ, ВЕВЯ ; lim y х, = Za. 

WE x, > Ü, лас 0. 

(1) За = 0 时 , 则 Lim x, = 0, 下 证 Em y x, = 0. 

УЕ > OEFEN > 0, Ч n > N BF,0 < х =l x, -О1< е2. 
Уж, < = ЩИ Их - 01< е. 

ШУ, = 0. 

(2) За > 0 时 , V e > 0, 存 在 N > 0,`$ n > 入 时 ,有 1x a U< И ае. 


| x — aÍ | — а | 
l — v Gn |= т < р, 
" x X. + а 4 а ° 


". lim X. = Ча. 
综 上 两 方面 , 即 证 . 


° |+ 


数学 盆 析 题解 精粹 
энелик ына) ws ЕС 
证 明 :{ z, PUT. 
ur Ye > б, n > т, i 
‚р n(m + 1) ‚ sin(m + 2) _...... ‚эл, _1 1 


i X, 一 Жа, 


ут +1 m+ я чт gml + 2m+2 
+ * + 1. (1 + 1 1 + Tir ) 一 l ^ __1__ — 4 
75 пті 7 22 一 9+1 | _ | 一 "т 
45 < е, “2% > с sm > lbg T 


5 N = Пов +], WH n > m > МЕ, | ap- ma |< e. 
由 柯 西 收 敏 蕉 则 PT 5 4 x} 收敛. 


73. (西北 电讯 工程 学 院 ) 求 lim (b) (a > o. > 0.) 
№ (D 4а, 615—6 0 Е, TI a о, lj 


lim ( (Jati lim ээк = 0= Zab. Ф 
GM a> ort > ome ya И J iny = ---®—4-Ё#. 
= - (Ina + ln) = R V ab. 

lim = „Га, BJH lin (79-18) ^_ Уз. @ 


击 ©, 2) А НЕЕ. 
74.{ 中 国 地 质 大 学 ,2002 #2 } Ф а | O _ ydy. 


М: ке [0,1 - 号] 时 , 则 0 < 1- 12 < 1, Уе>0,3М> 0. 
п>» NN 时 ,有 (1 xi)* < >. 


] 1_& 1 - 
os| G - уч = | A ал) ча + | (1- «2)лак < | 2 Е des 
0 о 1-5 "Ја 2 


£ 
1-2 


ЗЕ, ay у АП АЩ, ЛОР ЖА Е 


由 于 e TEED. .… jim| (1 - x2)"dx = ©. 

75.{ 华 中 师范 大 学 ,1999 E) {а лена, [о] c 
{at Fi lima, = a, РАМЕ: lim a, = а. 

证 ”证 遇见 第 3 拓 是 11). 

76. (华东 师范 大 学 ,2000 E) 证 明 :(1){(1 + 小 )”} 为 递减 数列 ; 


2) —— < nle È) ,n= 1.222... 
н + 71 1% 


证 (DEA H) U = 


Гебен 7 = бз ьт + L) _ 1.1. (Т) 
ау l 1.1 ,1,. Ii, 1 l 1 
111 + = 2 22 + оС з), nl 2) - =з + 06-5) 
< 0. 


再 由 Фи + 5) < 0. 
“(1+ 二) ”为 弟 碱 数列 . 


(2) 由 于 In(1 + -1-) = у + о . 
Лаб + >) - + =- z% + 0(-5) < 0, @ 
Ы + 20) а = п - яхт 2 + оС) 

р + оС) ьо @ 
由 <>, $ 即 证 
р < (1+ <->. 


77. [中 国 科学院,2000 年 ] 求 下 列 极 限 ;: 


(1) lim (a + + с) (а=0,6 > 0,c > 0); 

А 1 
(2)1 东 北 师范 大 学 ) lim (E) (q > O,b 0,0 > 0). 
解 (1) d= marfa, b,c}, М 


J 
(“Ул ы Ган) < G, T 


T Pen ' = 一 
үз - = и г ' г 
Шы тел “ayr 1-. г 

тт - Еи 

"7 = Үлү, ан ' 

— r коңүл a r к-т 


тт, ' ' 
т: i и r. Ce 
УЕ УА FA А 
' шг! <T- ` А т. км 

т = "ь = . Та 
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2 lim С) = d, на (30) = d, 

H 山 ДВ ЕРШ: 

“ma + b° + ^уп = d = шаха, b,c}. 

注 :还 可 以 证 明 Iip (aj + ай+ зз + = тах{ а,в, } ,其 
P a 0(: = 12 k). МЕНЯ Г BL3 82 Йй. 


(2) у = (2 —— +< +5 + с т. ау = 二 四 至 填写 二 人， 


Bmlny = lim 二 ln 
r0 = Ж 


_ lim 3 
==] T + а с 


- $ (na + Inb + Inc) = In Z абс. 
1 
. (+) 一 


78. (中国 科 学 院 ,2002 年 ) 设 a = a, + all(n > 1).a = 1, 
(1) lim a, =+ 次， 


G° + b° + е 
3 


. (аһа + b*Inë + ele) 


(2) Хар! = + <, 

证 (D 由 假设 知人 mu 上 为 单调 递 载 的 正 数 列 ， 

若 {m 3 有 界 , 则 lim а, = ?1 存 在 ,上 且 1 > була = а +-- 
两 边 取 极 限 得 

і = а, + = ОЖ. 

RIIE а, РА, МНЕ а, МНЯ, .- т а, = + m. . 
(2) Ф S, = Бар, М 


1 1 1 
$ 二 一 一 _ 
п ага, | f 
= 《Ga 一 ау) + баз 一 аз} + + ‘а. 9.) 
= +1 一 H 
5 aa = lim S, = + «=, 


79. (KIM Kap. 1996 2] а — о М оу, 


Я + НЕ ЗЕ ЛА Е 


рана о (аа > 0, 
пі = at = А 
š О.а, = Ü, О, а = Ü 
ИЕНА: at — а* (33 n — + ©), 

证 (1) 3 a > О], lim а, = в > 0, МЫ 3N > 0,24 л> М, 


有 а, > 0. 


-. lim аа = Em a = а = a*. 

(2) За < 0 时 ,类 狐 可 证 

ая = ИО = Ü = at. 

(3) Ча = ОН, № Иша, = 0. Ye > OFEN > 0,4 п > МН, 
| Ga 一 心 |=| z. |< Е. 

+ Тае ОТ az Га |< е. 

`. Шта =О=а*. 


н“ 4- TEL 


80. { 华中 师范 大 学 ,2000 年 ) >K lim ER 


电 nt 


п" = 
Ж 全 mn = зат FRR Š а, 
.. къ Зы = lim (m + 1)" 28. п] 


э м a= 37+. (|)! п" 
т. Е,” е 
= lm (I+) = 3 <l. 


， л" 
=. юз 1 = lim а, = 0, 


注 :类 似 考 题 还 有 

中 { 山 东 矿 业 学 院 ) RE: lim Эт = 0. 
@({ 昆 明 工学 院 ) 求 lim 2—8. 

@@( 中 国人 民 解 放 军 测 统 学 院 ) 求 lim ету. 
(上海 铁道 学 院 } R lim 2+. 

31.{ 中 国 科学 院 ) ”加 答 下 列 问题 ,并 简 述 理由: 


O HEMARA ЕВ AREN НЧ п > MIRAI aal E, 


As 57 НГ АШ ЛЕА Е 


Г} ЕТЕН lima, = а? 

(2) "Р.Г, BU A У, НН, А. t ЖҮЗ? 

答 (D lima, = “成 立 ,因为 Ye > 0, 则 存在 自然 数 各 ,使 六 < в, 
由 航 没 存在 自然 数 М . 当 m > М 时 ,有 

1 

| a, 一 如 | < k < Е. 

(2) R RAH 5, 车 对 M > О, ЕТЕ В АЖ n. ff | а, |> М, ДХ 
ча t EAA HPI. 


ЯГУ БЕ НЕТ МЕНЯ ; MATTEA ЕЯ. 
32. RAMEK) Е А = шах1 a), 23, теле" Gu f, a, > ОСА = 1, 


Ч < a] + а + ooe + ап = тА", 
ЛА < аз к ай + 5 + а = тА, D 
lim Zm = 1, НЕА С) = 
站 一 ”中国 
`. lim А, ай + аў + `" + а = А = тах ау, Aar аы}. 
-P+ 
83. {站 京北 学 ,1999 =} RRR 
‚т . 2т 
Чөл эю sinr 
lim ( + toee + ) 
i-r ё +] L 1 
n + — + — 
2 n 
E 因为 
. X „ 2л . . п . 2л 
SID — 4 Sin 7—7 + te + апт sin 一 一 ain — 
л n _ < п я жою ‚ ал 
m + 1 п + ] ] 1 
п + = п + — 
2 rt 
л . 
sit — + sin о + e" + мал 
<— Ф 
п 十 一 
„т . 2r | 
эп + SI + + Sir 
lin: т  ь=—— т 
л % п + ] 
. П 1 2 
lim 一 一 一 - 


= . i [ — (sin + sin = j ...... + sinr) ] 
n>a М + Í д п п rt 


Ж РУЛ ЭҢ МЕ ВА ЕР. 


ч = k 2 а 
lim[ {sin Æ + sin > peee + ел) ] 
一 和 m д п ГЕ 


2 

. п l rz. . г . 2л . 

ит ` — " = — {вм — + ви =” + аавв + sinx} | = `. 
n —= s п“ + 上 топ п п 了 


+ т - 
131 БЕН 
Г 


sinə _ 
1 ) = 


H + 一 R + — 
2 п 


ва. (华东 师范 大 学 ,1998 年 ) ”用 定义 验证 ; jim -3z 土 2 


~a 2n?2 + n + 1 


мы 


р 一 än Зл 


二 和 三 | = _ 1 3а | За _ 
2 Аһ? +2п + 2 < д? ъ2п+2 < 


Inž + n + 1 


x- © 


1 


1 
"м. 二 | w. 
Ta < Еа > 一. 


A N = CORTE n > МН, н ORA 


Зп? + 2 3i 
212 +һ+1 2| “° 
. Зп? + 2 3 
.. [m — = —. 
m= 22 + n +] 2 


85. (武汉 大 学 ,1998 +) 设 数列 {e 了 有 一 个 于 序列 fm Yuk t. H 
la } П Са, 149, } Г} {а} НЕА, ПО la, 2k L а} 
зу 6 Я], {а ERKSA? 

* ВЕК. BE lim as 之 f. 

ча, П Таз. У, 10 Laya ВЕРН, 中 有 


TARA T {. [Fj EB i 5+1 1 th tB 44 TIRAT і. тА аз J A За +] + 都 是 
单调 数列 ， 


и. lim a>, = $, рта = i. 


3. iya > ЭТ Я ЛЕ ЛАТ 


EELA : lim с = і. 
86. [中 国 科技 大 学 ,华中 师范 大 学 ,2002 2} ВН { x, TMS E; 
xo = му = y 2x, n = 1,2,3-....: ‚ ИЕВЯ : 2, НВС, JEK Lim хь. 


ЧЕ xo = 1,9) = 42 = 22, 
x, = “Зз = 21. 
用 数学 归纳 法 可 证 
x, = 225 = 21-55, (n = 9,1,2..----) є, 
. 21 м1 
a 


ЕҢ D AR х1 < (п = 0, 1 ) ВП{ x, F ВЯ. 

ERA CAI < x, < 2, .'. { x, ТКЖ. ВЕ im x, = a, M| a > 1. 

' Anl = x 25, 

РУУ ВАЕ ЕЯ: а = V 2a. с.а? = Za." а = Ө. 

Л. = 2, BP lim х, = 2, 

87. (华东 师范 大 学 ,1999 fE] Eka > 0,0 < x < a, 

Xari = 5,62 — 2), п EN, 

ПЕНЯ : 1х, РХ, HRR. 

WE ” 先 用 数学 归纳 法 证 妇 

Ü < x, < a,n € М D 
Hon = 1 AER, AARE п a, ИЕ = + 1 时 ,因为 
Xa+] = x, (2 — 28) =- — (м, ay +a 


~) < Хм» © Q 


BIHE С 式 成 立 . 

Ян; x. 

> = 2 – a > 2 _ _ = ]. 

г. 09, ВЕН, АЯТЕ. у. lima, ТЕЛЕ. ОУ lime, = Б.Н 
Ха = Xai Z 一 8), 


两 边 取 极限 得 5 = 52-2) O) 


A T ЖШ ДЕЛА ЛЬ 


-. mx, = а. 


m- шп 


38. (厦门 大 学 ,2001 Ж) 10 < x < (ив ЕН. 


ыз = 25, - 2%, (а = 1,2, ---) В РКЕ на. 

解 ЕЕ, а = <, 可 得 | x I, Н lim x, = c. 

89. (武汉 大 学 ,1995 Ж) {а} ЖЕ, НЕВА: ЕДЕТ e j tE 
得 а + e (` ды ос), 

证 Во ЕЯ, л. НЕ п, € М, а, > 1, 同 理 , 存 在 中 所 N 
> m) H an > 2, ХВЕ РГА, УМЕ М, АЛЕ п Є М, а, > М, 
(М = 1,2,5), ЕН m < m e ove < ngg ouve ;所 以 对 于 这 个 于 序 加 
l, } 9 lim а, =+ б, 

90. (厦门 大 学 ,2002 年 ) ERRADH х, Prat. МР x, = 1, 

Жы! = Lia 十 2), = ],2----.. 


FERT ВУ. lim ха: 


证 ы 0 ED S R = УЗ. Г 
由 ФАН гм, У 

+ 六) = G+ = 1. 

2. (я, РЕЗИ ЭК, AVN lim x, = ДЕ. 


b = 方 (上 + 了 这 ), 解 得 5 = 3. 
7. lima, = +3. 


91. (华中 科技 大 学 ) БОЯН а = 2,a = 2+ 二 ,as = 2+ —1—, 
2 + > 
一 一 一 …… 的 极限 存在 , 求 此 极限 . 


ва = Z+ 


Е, e 211 = 0 


ЭАе рт МЕ МР ЛА ++ 


[= 1+ {2 ®Ў Г = 1 - /2(2⁄2 =). 
. lima, = 1 +2. 


92. (М К, 1999} 设 = 3, = 3+ 5. „м -34 =. өз 
2 
3 
AUR RFI u. kak TPS ЯЕ ВВ, JER Я 1 u, СР РЖ. 
证 ARRA 
rrn+l = 3 + =. Ф 
用 数学 归纳 法 可 证 
З = u, = 12. 9) 
一 = 4 — _4_ _ 4 | Un ™ H, 1 | 
[ua 5 | = |(3+ и) - 63+ 22) |= и 
А 
9 | Ha — ii l 


г. l u, РЕЯ ER. СИЕВН Il 35 128 ХД). та, = а Е. 


由 Ф 式 两 边 取 极限 得 а = 3+ 二 ,az За-4 = 0 


HIS 2 = АБ a =.-1f 合 去 )， 
“. lim 2, 一 4. 


m ты: 


93. [北京 大 学 ,1996 =) 判断 下 列 命题 的 真 ( ) Я (х). 
(1) ЖЖ Р { а, #13, = a4, 若 {5,} 是 有 界 数列 , 则 { ol} 是 有 界 数 


Я]; ( ) 
(2) 数列 fm 上 存在 极限 lim а, = с ИА E: XH ЖЖ р, 
PPA lim | a,,, — а, | = 0. ( ) 


FG). Is l< М, alel S, —- 55,1 2M. 
(2)>X |; a, = Мп, | а, 
{Я lim a, 不 存在 ， 

94. (武汉 大 学 ,2000 年 ,内 蒙古 大 学 ) у = y,(2- yO),O < yo < L, 

求证 : limy, = 1. 


о 
а 1 = — Ü. 
vn+p+vn 


证 nt] = y. (2 一 уһ) = I — СА 一 1)". С) 
H QD zn] Б ЛЕ ) 
Q < y, < lın = 0,1,2 (2) 


` _- ` - т. 7 T- ра - Сү 
- "з „IF 
=: -学 РЯ = -7 „Ж 
= - 
Ta T б ^ 二 П а 
_ ' ‚= =: i QT _ -i т” r’ 


ЭЖ p T> РГ ЖЩ ЖЕ ЖА КЕ. 


c фу, РН Е, о, Hm y, = ЧЕ, Н.Е > О, Н Ор НАН 
IRIE d s RR- И, P os Га = 1, EPT y, = i, 


, | 3 $ 2n | 
55. [华中 师范 太 学 ,2002 年 } l< x, = Б + 22 + 23 + "`" "+ + Ən ° 
(n = 1.2,3---...) Ж Нда. 
1 1 Эн -. 
H Xa ры = ÜU + 22 + ' an. s 
e jÉ ...... Ап — 1 
EE Г 23 + + gnai ) 
| і 2n — 1 
= 5 + 2652 + ntra + >a) = 
-1 
= +21 - C) И 
lim 281 _ 
.”. lim x, = 3. 


96. {华中 师范 大 学 ,1996 年 ] ” 设 有 数列 {x, 若 有 常数 g,0 < q < 1, 
使 对 任何 自然 数 mn 有 [| x,,， = g | x, |, ПЕНЯ: hm x, = 0. 


证 | xx |= qg 1 3-i |= Тя |= 777777 9 | xi l. 
又 级 数 S as CO < q < 1) 
^. È än ЕК, AT ил, = 0. 


97. [Е I T. K 25) ПЕНН] x, = V G+ G + аа T 


50), а > ©,» = 1,2... 极限 存在 ,并 求 lim х. 
证 НЯ, = V a + Xx (D 
用 数学 归纳 法 证 明 :z > х, € М (2) 


= a+ = a+Va > Ма = x. n = 1 时 ,名 式 成 立 . 
假设 я — k ERES, Bp Ekli > X- 
H n= k + 1BJj, H (D 
Ярар = a + Хур > а + Xi = №1. 


ИПИЕ С ЗАЛ п = А+ 1 АХУ, ДА — UJ B 2825 pk УУ ,此 即 证 {x а 


7, Яз, Я; с 


"trr 


За “Че Zo T АШ ЖАНА 


091970. 
用 数学 归纳 法 可 证 < x. < /a +1, п C N, к, 
IERDE х„ PPR ЙАЗ НЕЗ L ИЕ, БЛ lim x, = (FE) УЧ П) АРЫН HX: 
ЕР: = atli, P- 1— a = O, 
l+ 1+4 1- «1+4 
解 得 1 = 一 一 和 1 = 一 二 (会 去 ). 


2 


. limx. = l+ ¿ Ë + 4а 

= ит = = . 

98. [中 国 科学 院 ,2001 年 ;安徽 大 学 ) ioa 和 及 ,是 任意 两 个 正 数 ,并 
H ot < b о = EtL hp = м а: бара = 2,3) (D 

求证 :序列 aj, agtt fH by, bagor iS, ЗЕ НН РӘ. 

I 1 1 

ЦЕ Фо = 2 L| 4, = pW 

e, „ =з быз g, = а On = 2,3) 

1 = б. 

бы = St hi = Ca -1 Sn] = dy. 2 

由 DAA 

Са = - = 7 = Ffan = Cx-Ir 

2.10. Y ВАН. 

而 c, > бз 3 di НТ, =. lime, = 二 (存在 )， 


Гес MAF) Ер M < c, < M. 

d, = М 141 = 0,1: 

719, аА. 

ЇН d, = с < М,Н а, ра Ей. 


г. im d, = 一 (存在 .) 
., lim а, = lim 一 = l. 


lim ó, = Bm + = s. 


由 只 式 两 边 取 极限 有 


ыг э Г ЖЕЗЛ ЛЕ 


上 = 245 

| its, H s = Hea, >06 > Ф) 
Я = Ls 

HEBR lima, = Ша, 

99. {ЖЕЕ РВЕ) 设 91,6 Ж ТЕ, > 

“л = x азбыз b. 一 m, 

ЙЕЙЛ:1 а, РАТА bn РР, Н lim a, = lim b,. 

证 ”把 这 里 的 s, 和 所 看 成 上 题 的 也 和 = ИШЕ. 

100.【 中 国 科技 大 学 ;北京 邮电 学 院 ) 

CH al = \б,а, = y 6+ œin = 2,3 ra... 5 


E баата Vt бо 
Ч 一] 
Г. ак. — в, За, – а. Ш, X. 


а) = V 6 + (6 > /6 = a ËH a, 一 a, > O. 

газ а. > 0, ЕТ z, t EAIA]. 

НЎХАТ 0 < а, < 3. 

“, lim а, = ТЛЕ). А і > 0. 

Н а, = y 6t а, AUREI, 

PA Е = “б+1, n P- 1-6 = О, = 3 或 上 = 2025) 

.. Jim а, = 3. 

101. {ЖЕ KE) ВЕ (х) РЕГІ, + m)》 上 是 正 敬 ,单调 递减 的 ， 
на, = fk) - Гиза». 

ПА; : SF dp 4; н ЕК. 

证 HES AS {Н yE BE, HJ 

dai- d, = UE O) -| аа) - ГЕИ) - { уса] 


= fin + 1) - |” уба» 
= a+ 1) EHP £ C (n,n + 1) 
г. d. — d, = О,ЁЕ{ dp я. 


ЯР PT ЭЩ ЖЕЛА FF- 


m— rm 


= [К + АО) + zz + Кау) 
[| а + | fr)ds + 5. +| Nalda] 
= [D -AEDI + [2 — КЕ + + [fia = 1) = 06101 + 


р). На € (k.k +1), А = 1,2,- п — 1. 


и. ОЙ) - Об) > O, п} > 0. 
а, = Ин} > О, п = 1,2965) 


‚'- 1 da dÆ ИЕН =] FF, - - М da FETE. 
102. (ERILE) 设 a, = 2, 


за È J 
„= — а] + Sia = 2,3." } Ф) 
ИЕҢ. ln: па, TF TE. 
证 НФ 
ны, = El aait, | 2) 
用 数字 归纳 法 可 证 :2 = па, ы 2+ Э®,{п z 5) 3) 
202 = баржі = 3+1 = 4. 
Заз 一 дату + 1, -*. аз 一 + ‚4а, = 2. =: 十 ],.. Ga = 5 ба 一 
3а +1 = H + 1,BD2 < 5as < 2+ 1.5 D ARM. 
UJAN H п = ЕН], A „4 n = k 1BR EH О) ё 
(k + ])a,,: = та ЕЕ. (4) 
ARH Е n] 48 
2 =< as +1 < 2+ 30) +1, (Б) 
ТЕ 202 + 30) + 1 < 99 +2. © 
-ET k + 2 1506 +2) 30 
НИЕ: 777 + = -+i~1l<0 
АИ: АСА + 1)СА в 2) + ISCR + E00 
ИЛИШ ~ 1347 + 47k + 30 < 0. RAE А(47 - 13k) + 30 < O. D) 
НА >= SH АША, A 合式 成 立 . 
A O 


d = - = - 
15 ， г „te > "ү = 
IF t ~ = “з 
А T —ч. ил | - + 
- Ра ш =. п L T ч 
КЗ ` 
=. ' = . = = = J = = Ta 


Ж зу Ал ИЦ МЕ ЛА 


2.2 = (2 十 1)аџ, у == 1 + 2. 


从 而 加 式 成 立 , 然 后 由 G) РЧ ЗЕ ФА ЩІ 
. Пт ла, = 2. 


иг шо 


103. (湖南 大 学 】 Я], Piso = а, = 5, 


Хы = у (мл + аа 2) бањ 2) D, 
Ж lim х„. 
解 An 一 = EHEN + Xa_2) | 一 1 
= 2) (2 
由 DAA 
Ху 一 № = b 一 <, 
1 l 
Xa 一 Ж =- > Íx — xo) =- 2-2), 
1 1? 
ta — Му = — р (xz - яз) = {-5) (b — a), 


1 n=-} 
Хы — tn = (— >) (b — а). 


把 上 面 各 式 相 如 得 
х. = ха = [1+ (= 9 6 (Ту eea (5 = а). 
РО EE 

] 


lim x, 一 a = 


r (b - а) = Z (b-a), 
l+ 


f Him x, = -Ca + 2b). 
104. (厦门 大 学 ,2000 年 ) (1) 证 明 不 等 式 x- Ë < (l+ x) < x, 
(x > 0); (2) На) 计算 lim O + E) + E) + E), z 2. 
n— + ti д" п п" 


| 2 3 4 

证 (Оа к) = х 2 + - + asas (x > 0). 
2 

{1+ z) — x = - > + об?) < Diax > 0) 


ЕТЦ НИЦИ ес _ 
--2 р Ü и > и ель 

т “у „гг л ж т ЖЕ = 
-' = ар A- г кз! 


== 
的 г 
та ТРЕ Елы НЫЕ 


3 i-> i ЖЩ ЖЕ ЛАА 


mU + x) - (x 2) = * + o(a?) > О,(х > 0) 


2 
“x < ШТ+х} < а. 
(DCi) H x > 2 


m E 
а) (1+ 二) ӨӨ (ї+-®) = 三 jnfT + —) 
п” п" 元 k=] п 


= $ - l 11+ „үү, a). 
кые; п” 2 
п п z 
另 一 方面 人 SIn(1 + E) > ГА - 1 Ck y ] 
k=] rt =i м zt 
_ піп + 1) піп + 12428 + D оса о) 
2 п? 12 п> 
H PS21213 ре 8 


limin(1 + ÈG 二) E = 0. 
п—= ы п п гі 


а (1 + (U + 2)... È) = 1. 
ку—= w 71 Н Е 


(ï) x = 28] 
In(1 + -5)(1 + 2) е (1+-5) = 5 абі + Ë) 
л Tt РІ iel я 
о м, 1, _, 
= 2 “у 2 2 nn w). 


21. -二 B 
In(l + 2) + =з) (1+ =) = 


= ү 1 2 wa AEJ BLS т 1 
S, lim]n(1 + „3201 3) (1+ =>, 
lm í 1 + -£ (1 + 2. )=--... (1 -+ + ) = е2. 


105. {广西 师范 大 学 } ал, а = (aú + 6З )% а = (а + a3 六， 


1 А 
а = беу + a#2)3-…… MAE: 


(1) Ж а, ЖИ ПЖ, 


(2) ARL а, НИЯ РОГ = Е. 

证 (1) 分 了 丙种 情 沈 ， 

СГУ a з а В, НЯ чан аре аһ = ma (n C М) (1) 
当 m= 1 时 


ж p> И] ЖЩ ДЕЛА 


ай а = (а + 93) (ака) = a, — a > 0, (2) 

HI y = х" ERAR, Н © ЖП в, > а, В n = 1, О АИ АБ 
ВЕН n = 不 者 成立, 再 证 n = ЕН 

aJa 一 di, = { di4] 一 Gk) + (ау? 一 ata) == 0. 

2. авыз жоору, ФХР л = АУУ АФОН 
War ЕПА a 上} 是 单调 递 塔 数 列 . 

Ф f(x) = <° — x -x3, 则 f(x) ЖЖ. 

JA) < 0,/(2) > 0, n Иж) (1,2) 内 有 一 个 正 根 ,而 且 

fix) ЛЕО, + ©) Л, Е Е fÚ x) 最 太 的 正 根 . 

再 由 (t = G... G + аз == а?, Ка) =Ü, E a > 0,5 а = xp ЇН E: 

xo + xé = 台 , 所 以 用 数学 归纳 法 可 证 

а EN) E 


5 д = IHJ. a} = a + аз = xo + хў = xü, 7. a, = to, Ё) n 一 1 НТ, 2 
式 成 立 ,归纳 假设 对 论 对 n А ВА Чп = ВЕ, 


ai. = Ag + аў = № + x? = Xb, Giri = Ap. 
从 而 D aH ААА УУ JERIH a, а LR. 
СИ) "q a, < a 时 ,类 和 似 可 证 { а } 单 调 递 减 有 和 下界. 
(2) 由 上 面 (1) Ж, lim а, = i > ОТЕ) 
та = (a, + а3.)5 
" až = Я: + аў, 
两 边 取 极 限 BB = 1+ PY.ED = 0, 
ліх = x + z 的 正 根 . 
106. {福建 师范 大 学 】 ” 设 正 项 级 数 са, Ж, ВОЛН у}: 为 = 1, 
Myatl = Ул +V дна, (п = 1,2,3------) 
КЕЕН: i y, СЯ. 
ШЕ дуу — 2у = v а — у, 
@„ 

= 一 一 -一 一 一 Ü. 

Мдааа у," D 
С, №41 = ya ЖЕП у, В. АНЯ ЗЕ ШЕЯ ; у, > 1. 


жы ya > ИГ ЖЩ ЖЕ ЖА Е. 


Ут = liy = *1 + v и+а = Í+. l+ al > 2. 


<. №2 > 1. 


дух = Ya- + w чаты |] + у Í + а.) > 2. 


а > Í. 
由 0 有 


NV м > 


ВЕН < 


“I, 
Ми ЕП А — =< 
DE уд + G, + уң) 


lita + 1 > 2, 


设 Za, = с ВАН ODORE 


2, Yi 一 Yk) < 


- д = 
.. Ул < 4 + ү. 


BD у, ВН Е 


1$ 1 
4 2 n < 4 


kus = TES у < 74 


‚ йт y, FE, RIE. 


107. {42 ВУЗЕ Xs.) 解 下 列 各 题 . 


(1) Rim Е а — 


(2) Ж lim 


(3) $ f(x) = | 
ВЕНЫ ГСУ fE x 


|, е! ых 
А e de 


Ü 


Г 


asin ——, 24 x >: О Е, 


ощ, = ОВ, 


= 日 处 不 连续 ， 
E (1) ВАР 


lim 1-42 +43 4 e fn = lim 2а y = 1. 
(2) F DON SE Nr , | 
[| e dë] 2[ d = 
WENGI = lim esa) 1 Є 
= K dë s= ct 
Ü 


"= 
=. 
А 
' == 
Е". ' 


raza ' - r = 
ИЩ ' ии = т = = 一 = ra - а 
52 ум а 
- -A > =. АС r 加 or 
' - ГЫ = = 二 "= = 
` -' ` = — а, T= ~ -7, КЕРЕ ть, "үза, 


# МЕ Т-А АЩ Ж ЗИ РЕ 


F a 2 
= 2 lim ——> = 2 lim —— = 0. 
rr ЫХ к= хат 
(3) Ч x =£ ОВТ, f'(a) = 2xein 一 一 соз +, 
жх2віп А 
x 


= Ü. 


> я = ОВ,” (О) = lim fe) = О) = lim 
=й Ет = 
Xlimf' (x) = lim(2xsin +- - eos 小) 不 存在 ,所 以 J'《x) 在 x = 0 处 不 


108. {南京 大 学 ,1998 人 年 讨论 由 xz = s,s, = pr + gip > 的 所 定 


x 


ХЗ НОА By Tk. 

№ х. = рил + q, Ф) 
Ta-} = РЯ р + 4, 2) 

ЕН (D — 2 9] 48 x, — (1+ p)x,_ í + рх 二 ©. GD 
构造 入 -VE+ p)y+ p = О QD 
BE 19 У = р,у}з = 1. 
(1) 当 p > 1 时 
Хх. = Ар? + В. Б) 
当 = 11, O a = A+ В, 
5 n = 28|, x, = ра + q. ". pa + q = Ар + В. С) 


ЕҢ O, ЖЕНА = ат“ вт 


i-p l- р 
. —_ О: п] — f _ 
na (а р) г, 
ЧО < P < ЕЎ, lim x, = iy 


5 p > 1 Bj, lim xs PFE. 
(2) ip = 18, х, = А + ñB. 


人 (9) 
п+о= А +28. (9) 
= Й. 


解 得 4 =a- д, HB 
“mr 一 在 一 如 十 na 
©. Ëq p = 1,9 > ОВР, lim x, 不 存在 ; 当 p = 1,9 = OPÍ_Jlmxz, = а. 


109. (工程 兵 工 程 学 院 ) (1) Ë xo > 0,x = y (a + E), E: 


боа - л т ` = „=“ "^^, = ч 
г z. = ~ 
一 -~ —- С 5- - "= 
' 1 ' зщ= = а. ' 
z 5 = г. [ДЫ - “F 
А КИ. Бы r - a е - s + : 
' - - I га БИ =, ' 


ЖЫ; УЧЕБ аг XEL ДЕЗ Е 


lim х, РАНЕЕ ,3F3R ШАНХАЕ; 


(2) БЕ улат > Уһ п = 1,2777 ) lim y, = ©, A lim tl 25 = at 有 


r+ Fasli — Y. 
限 数 ). 
ШЕВ : lim = = a. 
让 {1) BEBRIS, х > O.,(n = 0,1Y,2- 81.7 ) 
_1 1 1 

Жаа = z баа + у) > м," = Llin = 0,1,2 лана ) (1) 

і х2 
Tarl 一 дд = > = 0. £ 


H D.D R х, РЕН КЇЛЇ... lim x, = Í = ІСТЕТЕ). 
由 ала = луб, + 一 ) ,两边 取 极限 得 


і = 5 (1+ 0,88 22 = 1, si = 1z% l 二 一 (5), 


+. ima, = і. 
п E 


(2) 证 明 见 本 节 第 40 Дй. 
110. {复旦 大 学 】 ++ х = a,0 < aá < >, 
x, = мах, in = 2) 


证 明 :(1) Лир х, = Ü; 


(2) Нт лу 本 а = 1. 


МЕ (1): 0 < в < 5,40 < x < 2 (n = 0,1,2. се ). 1) 
е. Xr = ЯЯ, € мт. 2) 
由 中 ,@ 两 式 和 {x} 为 单调 递 碱 数列 且 有 下 界 , 从 而 lim =, 存在 , 设 


lim x, = В. 


由 x, = sing 1, РА НЕ ВА b = sinb, Б = 0. He Ep lim x, = 0. 


(2) UE: limaj =, = 1 ,从 需 证 明 : Hm nxš 


3. 地 


因为 lim x, = 0, `. Hm =: =+ 9. 


== и в 


НА. 


Ж (Че ШУ 4 МА ДЕ ЛА Е. 


iim пх2 = lm - = lim 二 一 в — 1 = lim 1 
rp- = шй n — h-t ч 1 м == _1 1 Ш 用 一 "和 0 1 
xz х2 ЖЕ Si Kal Sa-l 
ЖИ nl 
= W 5 2 - 
nm 
4 4 
| жмем) 
= lim ni m — 
= чы х 
2 nl 3 
x x = + ol xi ,)) 
4 4 
= lim 一 一 = 3. 
нш Д 


з + olat) 


从 而 @ ФШ, .lima 4 x 
111.【 南 京 太 学 ) 设 tira х, = a. 


II 


(1) 车 a 为 有 限 数 ,证 明 ; lim “1+ 2+ + ть _ в. 
= 50 поп + 1} 2’ 
(2) 着 = 为 + = ЕВА. t 2 С + = = + Фо, 
FL) h 
ЫЕ = x, + 24. + -- + tasa = h(n + 1). 
Ön — бт a п... Xa 


41) lim ~-= -= — T = 2 
) же Ya 一 Yn-] üm изба = lim с> 2 2° 


Ж Stolz х 
ЖЕ + 25р + ''"""" + пл . b, . ËD, — b a 


5 б пп + 1) = ау = то. 
(2) 由 于 Stole 公式 对 lim э! = о 也 成 立 ， 
n=% Jo У] 
мт + 252 p une + пх, . b, 5, 一 В, 
lim nin + 1) = Ша = ея 
112. (中 国 科 按 大 学 】 Я Их) Е а, db] Е КНМ, ВН Ха) КВ) < 
Dr (м) > 0,/ (хх) > О, ухе [4,8]. (D 
UERN :序列 Xal = Я ~ - Аме, Дым, a Є [а,Ь],п = 1,299 (2) 


ARR, ВОНИ УГ Ах) = 0 2-8. 
证 НЕЛЕ EFNI Их) = 0 Ele, b] РНЕ а ла с, Ша < c < h. 
(1) 1х, > c, F BE1x, 为 单调 递减 数列 且 = ATR SEE, 


O < f'(xi) _ (x _ Аал) - Де) ЁСЕ) (х ze) < Е < х1. 


Жүр 一 Жо Жр 一 Ж» Яр — 5 


ЖУ; Че y ЭГ АШ ЛЕ ЛАЛЕ 


с. Жү 一 x > О. В x, р. Жу + 4) 
Ик) > Ganf Cad > /'СЁ,) Н ФА 
> 1 z; > c, @ 


н 0,059 ЯҢ со х < ху. 

用 数学 归纳 法 可 证 { x, y АЗ У], А x, > с. 

(2) #т x, = с, @ sÑ 

ху = г – A = c. MAT x. = с,п € М, о. lim x, = с НИЧЕ. 
(3) 45 x, < с ШК) AHEL x, А ВЫХ, НА F PF с. 
综 上 可 知 Бах, = (FFE). 

i= lm _ 1: fix.) 

E= masa = Ваа. ~ УТС.) 


fü x, ) 


с, _ Аж) _, И 
= limax,- lim туе = 1 тетя 
еі) = О, lim х, = 1, 
113.( 北京 大学 ,1996 年 ] E о Oln = 1,2-6: ) А Ши а, = 0, 若 存 
TE PR lim mat = 2, НЕВА: (1 l| = 1. 
证 用 反 证 法 ,车 111> 1, B CE 1 1 C> та 
Jim саа: ТУ. 3N > О, л>» NW 时 有 A > C, 
л la, l> Cla l> С ра р> esse > (> N+ | ay | Ф 
НСО В 78 
lim | anti 一 二 的， 
这 与 lim a, = ОЕ, | l i= L. 
114. {南京 航 空 学 院 】 Ж ш> б, = ЗО ЖЖ n -= 0,12.……) 证 
ВНУ] = (п = 1,2. ) ЯК ЭСН R lim <, PIB. 
证 ro > 0, 可 得 x > Oln = 人 0,1,2.…… ) 
_ 2(I + x) , 2 1 
= f(x) = >T ‚(х > 0), 0 < f (x) = <. 
27 ] 
Их.) = о-ы) = x= = Ü, pu) 


TERR S | x — x, |, 由 于 


- - u 7 = "I 
.. == - тыт r’ r я -5 peas Jra -时 r 2 r, 一 = =m 
r. г = Tr, ml Е г ГИ а" = 
ры узу" тя - б, Ги, - П = г 是 二 r 
ка“ - L. т. - 
чн " = тетт L А ча 
= Гү. г ДГ -P - Е Coig ЕН a = 
= - г "Y и. = "т “= ' “ҮТ -5 


ЗЕ. Зе Яр ЖА Е 


Хуу Aa) _ | Аж) ба | _ k Xn] 1 
ta 一 Чит E An Хк} р Хн 一 Anl] 2 


Ө E 1 xar aa ВЖ ЫЛ E (s.a а) К. 


全 sn = Z£ +1 — хь) = Ал, 一 wD 
НР а = lim s, 入 在 . 
". lim xn ,1 = a+ xs = КЕ) 


青 由 xa = ZC + Xa) 两边 取 极限 有 


2 + x, 
1 = 24+ 0 . Ë = 2,11 = 42088 1 = 42043) 


2+ i `` 
-. lim х, = 42. 
15.! 东 北 师范 大 学 } ЖЕШ Шо), (а > 1). 


EO Ф агт, У) n, 


+ . +1 
< lim = = lim 27 + a = x < 1,… ИЖ. 


> абду = 2, пх", В, (z) = х. Y аал! ух) = Si et, 


tt = Ї 


全 
= 
А 
чыг 
= 
Fy 
Н 
M: 
=, W 
E 
T 
Ba 
Pe 


О елү = (ГТ а 


+ 1 2 r а^! 
gi Р ——rr a... h + ш —rs isk — Pn... L1AÑL .r9. . 


116. АЖ) (1) 求 极限 lim 1+ 2Звйл"х ; 
(2) АШ a = а,б, = В, (а > В), 
+, Sas) + b, (n = 1,2,5). 


好 n+ 一 > акі = 2 一 
UERR : lim а, Z lim ñ, 存在 且 相 等 ,并 求 出 概 限 和 划 ， 
Ж (1) -® a = 2sins, | a (= 2, ПНЯ 46 En. 


Ж НГ ЖЕ ЕЛА Е. 


(Т) Ча = 28іпх > 1, 

lim V 1 + 25sin"x = lim 1+ а" = а = 2sinx. 
(I) 40 жа = 2sinx < 1 时 ,lim v 1 + 2"ain"r = 1. 
(Ш) "q 1 < a = 2sinx < 0, Н#1а]< 1. 


1+ а Ма < Мага" 
Би (1 + а") = 1 = lim у 1+1 al". 


= 20 л 2 


lim м 1 + 2"sinz = lim v 1+ a" = 1. 
(N) š a = 2sinxz =- 1 时 , lim v 1 + 2"3sin" 不 站 在. 
(V) į -2=а = Ising <— 1 В, Н 


人 < ] + Asin < 2"sin"x 一 一 2 一 --2^зйшю^х ‚(п 为 奇数 ) 


27ans < | + Z"sin "w < 2"gsjn*x + six = -1-2^ыїп^х,( п ЭТИУ) 
ЕН ЖЕЗДЕ, 
lim + 1 + 2"8in"” = 2sinzx. 


k 50 


(2) ал+ = ба у, = Фаз1 ,可 得 


1 і 
я — Я. = J É n-i 一 a, _2) = да 69-2 一 а.з) 
1 
[ а + Ё 1 一 
-0 
^. 1 а! ВВ. 


а = a > R 


HAHAA a, > #„(яо = 1,2, ). 
7 ma, = ИЖЕ). 

М Èn = Bdp- G,, 

7. limb, = 21-1 = 1,0 lima, = limb,. 
其 次 ,由 Ф 可 知 


Ж р-р АЩ Ж ЖА E 


За = Әһ] 25225-8 24-2 “р w + i 

= = a + (1+ 4 í ZF + si (2) 
全 两 边 取 极 有限 得 

. ima, = а + l * Ë= 


= S 1 


f 

4 
4 Ë 一 «т z + 2 

= ë + 5 Е ` 


ит. RAF, 201 =] 求 极限 


r z" 
Jin 1+ a?" 
st 当 + z |= LRF, 
„2" L. 
йт ү, 235 = 一 - 
Ч ра! < ;时 ， 
2л 
l: = 
raw l] + a b, 
X jals 1 时 ， 
‚ dn 1 
lim Ja = lm — = 1 
melta з= (үлп || 
{1 


118. {ЕДЕ АЯ} ШЕВА. а | ЧЕ T a, НУ p =+®, 
= 0 (А 一 1,2,5), BH] i 


£ = Í 


Е НУЖНА, 


n =} 


Ура Ула 一 >р 
lim += lim a Sie = lim Ра _ 


7 Spe 25р. — эр, 点 一 1 To fe 


119. Ее | ПР, SRAM ВН ЕН — 
GRAMA < ОЕ RREA 5 ВЕ ВУ Жи а ну 
小 作 垂 线 , 设 其 长 为 9 ,如 此 继续 二 去 Бер 


и Са VALA к в 2 


Же, an T ӘР ЖЩ ЛЕ Л Л 


lim 5 + Š, + 5). 
解 如 图 , 15 HA — Ф.Ш, 


5 = ало, 

у= ОР. ма2о 
= ісова=іп2а 

S; = ОРовїп2@ = (ісоѕосов2а )sin2a 
= { ісовазі2 а )совда 


第 119 题 图 
$3 = ОРаш2а = (Icosasin2ZecosZa )віп20 = (IcasasiriZe yecos 2а, 


ши у р а а 


5, = (созо віп2а eos" Za 


ол + Š + + S, = ще + { {созаып2е)( l + сода + -+ + сов” 12а} 
Ф) 
(1) Жа = О л HJ sina = sinea = 0, tH G) 31 
Š + Sí + + S, = 0, 
". limi 5 +4 + 5+ 5) = D. 
(2) та = >. 时 ,sin2e = 0, #9 GD Ж 
lim (S +5 +" + S.) = i. 


(3) а > 0,- ,和 时, 则 | ecos2a | < 1, 由 中 区 


. . I — соз"2а 
& 5 “-- = — — — — 
+ 5 + + S {віла + icosmqsiri a i Ll сез. ' 
. 3: _.. в. [сова 2 ще cosa 
n lim(S + 51 + + S.) = isina + Я 
ТЕ 2с05 а 
= {вй (1 + TT i 


120. 【中国 科 学 了 棕 ,1999 年 ,北京 师范 大 学 ,19998 年 ] 求 出 使 得 下 列 不 等 
AA PTA НАЙ n 邦 成 立 ,此 最 大 的 数 = 及 最 小 的 数 8， 


(l+ T) шеш (+T ne. Ф 
解 НФ 
(n о) + 1, = Í = (m + ñB)ln(1 + L), 
| | 
一 一 z 
ы + 十) > 


", ` - 

- m ГА - - ' 

- ' Р, a. -. та 

1 ба, АРД — g - ' r 
= T ' rr ” Tat . г ` 


Ж rS > Мт ЯШ АФ ЛА Ж. 


$ Их) = Е - ,x€ (0, 1], (3) 
] 

—I + _ 二 

出 f'ta) = чая)“ x` 
_ (l+ Obili х) 2 а 
x + x (1+ x) ` 

Hj 
gla? = (l+ Ли + x) — x2>,x € [0,1] (9) 
Wi 
(0 = шя а) + AC + x) — 2% 
Br = + x)] —— + 2 _ 2 


w ] + x 


201941 + x) — x] 
_ В+ = х 0 


T 
ИК д’ (x) 在 [0,1] ЕР, г р(х) < О,1Н 2(0) = 
gla) < д\0О) =0,(х > O), 


(1 + х0 (1+ xz) x: < O. (6) 
由 426) РУАН 
f'(x) < 0,8 у(х) 在 (0,1] мы. = 二 ,由 国 ,图 知 

а = f(x) = 


_ EENE 
s лө ааа НВ 
_ _ l | 
aB = ap a) = 7 Шат - =. 
x — Ш 1 + x) 
= xln(1 + x) 
] 
i- 
] + x 


lim—— EZ =- lim—— НИ 
р + х) + ТА im ПИР ИЯ 


+ x 
И = 二 
co + м1 +д) +17 27 
121. (КОНЕ) ЯРЫЙ f(x) 在 区 间 [0,1] E H fE, 证明， 


lima СЁ уу = expt f 1а vld}. 


证 
lim KEDEDE) = lim en A R ас) 


. Н = 
Р-Я MAR 
: r. дах = ` 


il 


— 
w 


才学 分析 题解 精粹 


ИТ я) 


lm и) кыса) _ | 


= е, 


уп} 


Fi 


122, (中国 地 质 大 学 ,2002 +) 求 lim 


Fal = r 
Я 全 y = = „W ,jny = A Уы, 
上 一 上 
а | 
lim Зач == | алая = — I 
. 1; Д. _1 
+ 1а m = ёе > 


123. (RERE, 2001 E) по, = a,limb, = b tP b = 0, 


用 e -NW 语言 证 上 明 ; lim = гае 


证 ПРО, V £ > Ü, 3 N, > 0,34 n > МЕ 
1 和 1> С, С = T lb. 
M ЕЛЕ З №, М, {849 


Го, арх 2,06, bi < E, 


% а | _ | 48 - а, а.б — ab + ab - ah, 
b, 6 bb < СТВ | 
| z, е | 
Еч 
е lale _ 1+[ al 
< > + — ш ©. 
由 于 a 是 常数 ， 
а _ a 
таъ Ф 


124.( 北 现 航 空 航天 大 学 ,2000 年 ] (1) ФИРИС Кр ЛЕНЕ; 

(2) 证 明 : 数 列 mm = > BPE a = 1,2,…) 为 收 敏 列 . 

ЯТ CD 柯 西 原 理 : 数 列 | al 收 襄 的 充 要 条 忻 是 ;对 УЕ > 0, ATEH 
АЕ №, TE nym > №, Е 


| z, — а, |< кє. 


2) n > т, Д 


| Xa — x. 1 = 


3 УБ АЩ р ЛАРК 


YE > О, М М = [4| > т > МЕ, Я 


| a, — G, Ee. 

РА Ч ЕВ, ЖА] | а, | НЯ. 

125. (А1887 6,2000 年 ] Рі, | 是 一 个 无 界 数列 НЕК 
量 , 证 明 :存在 现 人 个子 列 ,一 个 是 无 穷 大 量 , 另 一 个 是 收效 子 列 . 

Ж УРАНА M > ОЖ |, | 中 不 超过 М 的 个 数 一 定 有 无 穷 
于 个 (刘刚 [xl 是 无 穷 大 量 了 ), 记 4 为 1x,1 中 不 超过 到 的 元 素 所 成 符合 ， 
则 4 是 无 限 集 . 

同 理 , 由 于 fm | 是 无 界 数列 ,因此 ,数列 [#1 绝对 值 大 于 好 的 个 数 世 有 
ЖК. 

(D RAF M BJ x, AARET, 取 一 个 记 为 5 ВА |а, | 中 大 于 x, 的 仍 有 
AAE T RRE x; НА М BET), 取 - 一 个 为 i … 继 续 下 去 可 得 子 列 

NY 

则 lim х = + @ 

(2) 若 小 于 - М 0938269534" IR y, < - М.Д ЕН xo < x; Ж 
样 继续 下 去 可 得 子 列 


- Мо xj > x; > *" > xj > s.s... 
则 „iM x, =. ©, 


ак ЕГ, ТЕ} x, | Wa W S KE. 


ЖИЕ 4 НЕЕ КМУ]. ye > 0, 5 = $ 

完 考虑 在 (- 5,5) НА А 的 无 穷 子 集 , 则 将 它们 按 1* | 的 原来 次 序 可 
ВСУ. 

Ак УЖ, "о k э" Ф 

因为 VY 

[x ~ mk d < 26 < е. 

г.х. 

AE- 8,0) АВА НЕМЕ, ВЕС 5,38) 10-39, 8) 如 
MCR rR — + АН л, h БИШЕ. 


Чо Е ЫК ЕЗ ЖЫЛЫ ЖУЗЕ 
| u Ф. 

Е и ET. A 
' " =. элле кт Е: РР 


Ж ya ЖЕ АК ЖА Л + 


ЕЕ Г, HH T МЕН, GTE k М < 本 ,因此 
0680,5 + 28) НЕ (56 - 28,56) 中 ,不 可 能 都 只 言 4 中 有 限 集 , 即 证 . 


п h F = рт ч + 一 
126, (浙江 大 学 ,2001 年 ) 用"e МНЕ" МЕНН на -一 + _ 1 
"= 3⁄2 + Ян - З 3 
一 эн + © 


ñ” n+l | = әл + _ 
T 12(3а? + 2а — 3) | ` 


M suro 3 3 
За? +2n — 3 > Зд? — Зв > 0, 

58-6 58-0 5 1 T 

З(Зд? – За) ~ 9(һ2 1) Әа n 


Ve > 0, ЗМ = [S], n > N 时 ,由 中 式 有 


ну)у-п+1 1 
3⁄2 +2һп-з 3|55 


вї пж 


3n? а 2а — 3 ` 


ЕЯ 
3 | = 


+ 
= F 


Вр 
п-в 1 1 
Маза. 21-3  3' 


127.( 有 界 变 差 数列 收效 定理 } ” 若 数 列 |x,i Е 


а Í+ | x._ í — ma.2 |+ """ +I ху 一 x, | = M (п = 2,3---) 
1) 

ШК, ЖАҢ УТ ai ЭЕ ШР СЕНЯ Ж БЕЛЕ ЗЕ rp одр. 

ЦЕ Ф у = 0, = | x, — n-] |+ | xn- 一 харв + | zmə — xy |, 

Í n = 2,3). 


那么 | yt 单调 递增 ,由 Фу, AR, dyl K, АТР Ye > 0, 存 
ЗЕ М > 0H n> m > 入 时 ,有 
| y. — Уш | < Е. 
JE Вр | xn х0 +] т ж) [+ 777 +] цр xx Í< е 
Т | x, — х, |= l x, aa I+ а ха в T| xa, = x, 1 < Е. 
由 柯 西 准则 ,… |=, ЕЯ. 
128. 压缩 数列 ) Дх, ДЕ КЕ 


E da — Xa lg rl a a l п = dD < r < 1) СТ) 
则 称 它 为 压缩 变 差 数列 (简称 为 压缩 数列 ). 试 证 明 ; 枉 意 压缩 数 列 一 定 
НЕ. 
Е НОЯ 
| х Aaa leg r | x,-2 ag 1 с = 777 | ду — ж |. 


Г “ “т <= _ - > 一 _ ч Ж Am 
` “ч = 
Е о © 
四 Ta =. +, r, r= 
“nr Lr ШЕ ' w “т "а Te г 2" “= ч" ы" - Хы ` 
' ' 一 ^ а 


Ях САГИ =. ксы 


[хь — Xai |+! хыр n-a |+ 1 ža 一 2) | 


g; (72 + 93 ++ + 1) | xz x | 


аж | м (2) 


] 一 г 


其 中 = 1—51 为 常数 ,然后 由 上 是 知 数列 [xs| 收敛 


129.{ 浙 江 大 学 ,2002 Ф) ЯД») = СЕТ ЖИ | x。1 由 如 下 递 推 公式 
ES ix = lexn, = ж), (п = 0,1,2,+-). ЖИЕ: lim x, = 42, 
ШЕ 由 ж = 1, 


= 


x, + 2 1 


tal = Xn + 1 = l + +1 = 1. (n = 0,1.2,+) А. 
Р 1 | 
Р (ж) | = ЕТ = F(x 1). 


О x, — а |= i f(x.) — f(x. ЕАО ра — жа | 
] 


= — Í x, — x |. 
= 3 г h-I 
Mil 为 压缩 数列 ， .lim x。= 1, 则 由 中 得 
і + 2 
і = тет Е = 32, 


2.1 = 72 sk l=- 421( 舍 去 ) ,此 即 lim х, = 42. 

130. ВОХР ‚1994 Ж) BERRES хо 的 空心 领域 i* 有 定义 ,并 且 
对 尾 意 以 xo НЕВА U 的 数列 jx 1 ЕВ lim f(x,) 都 存在 {有限 数 ). 

(1) АЕ: ЯВУУ НУ E ЕН Я] | x, ЗЕТ, ВЯ | Их.) | 的 
E Н ДЕЕ — де Р), ПРИДЯ | х„| ЖП] к" 是 任意 两 个 以 xo На t° 
的 数列 , 那 必 总 有 

Bm f(x.) = lm (и): 

(2) (1) 中 站 xz) 的 唯一 确定 的 极限 为 4, 试 证; limf(x) = А. 

证 (1) lim/(x,) = A, шуба.) = B, 用 反 证 法 , 若 4 < 8, 作 新 数 
列 

Ж Жо, Xa жа" serana 

ETEL xo 为 极限 ,但 数列 

Ка), Ка) fox), Ax) 

的 极限 不 存在 ,这 与 撤 设 政 盾 ,.… Jim А, } = бау (х). 


— .. ' - и, I _ =. 

т =? А. т деи" a“ Y Pi =. 
= = J г ч 

к АЛЛЕ: o НЕ 

ү кыы “ы! p. - т“ ET ул K. РЕ a ' ти 

гг Ги г = rr = ИИ ы + x “E "rr = „1 3, Ги 


A Ч ВРА МЕ ЗАРЕ. 


(2) 用 反 证 法 уа) = 4, 则 存在 eo > 0, v > 0, 
ее: = а, s 则 存在 相应 的 жүс УЖ, С C LP 使 当 
„В | Zx) — А1 во, 


:但 |ба) — A l= £p; 


Q <| x; — xo | < 


Ü < 1] xz. — xe | < 


1 
Ü <l x, — zo |< 55 fB 1 f(x.) — АТ єр, 


显然 | С t>, H lim х, = xo | B lim f xn) = А ХЕ. 
131. (ых Зе Г ЧИА 26: , 1999 年 ,华中 理工 太 学 ,西北 纺织 工学 院 ) 
Ех = 1, 


1+ 2». 


Tyl = 1 + x ‚ся 一 TI ,2,…) (D) 
ВЕНН: | х, | ШК, HER lim xn. 
fet ФАО < x, = 1+ = < 2. E 
HARHAA, АГЕ к} 单调 递增 ,…… = 1, 

] + 2х, 3 
*2 = К+ x; = J > Жу, 


НЕВЕ л, 二 xaa M 


-a = хл _ Aa] _ хь 一 x, 
Хн] п (1+ I+ ух? (1+T+ x) = я) ая = Ü, 
{| 单调 递增 . 


AOA nan) Ж... lim <, = 1 存在 . 
HE 中 ,两 边 取 极限 有 


— + T = . ]2 _ 
| ру" Ё— 1 = 
1 5 — 
I t 5 g) = ? (в) 
lim x, = 222. 


2.( 华 中 理工 大 学 ,2000 年 】 R ны 
132. 工 ‚ 2000 р = im ———— s. 
= vn+l-n 


„Аг 25 Г ЛЕ АЕ ЛАВЕ 


R4 lim +2 = 1, 
x*( 1 — cos 2.) 
x 


1 
ит ——— = lim[ x*(] eos ){(v x? + 1 + x)] 
ем И х? +1 Ре = m х? 


= lim 1 = Z lim 
ай 
аш 5 {— 2; sin — 
. x x . 

= 2 lim 4 = lim I = 1, 

= (-&) 上 

х? х? 

mnt] ~ cos} ) 
і = limy2- = ] 


133. ЖАТЬ} РЯ 


1 ,.. Ad}, 
(n + l)? * (nP 


(2) liml {1 + а) e tjel х? у], x | < 15; 


. ] 
(1) lim[ -3 


весі х 一 2tanx 


(3) lim l + созйх ' 


(4) lim(eos 2)", 
м (D)o 级 数 》 一 收 敏 ,因此 Ye > ОЕМ > 0,4684 п > NIT, 


zm и-1 


р-он <= 


л? + (n + 132 t t «олу? < =. 
. l 1 1 
Бю [05 + — L + зз + 221 = б. 
ка + (a+ 1) f t Cn 


(2}4 (а) = ааа даа), 


.. (1 — х*) Ü x) = 1] — xš 


п 1 


1 一 
Ех) = =. 


l- 


Ж Че АЛ-И ДЕЛА ЛК 


+1 


H F lim x? = 0, 


`. liimil + x2)(1 + x?)--.(1 + x?) = 1 a. 
(3) НЯ 
\; sec x — 2tanx _ li 2sec'xrtanx — 2весіх 
w. 1 + сойх 7 ‚1 — Дві х 
. 1 811% — COAX 
limt- 25089 x sinda } 
‚ Sinx — cosy 
= -v42 lim sindy 
— . cox + siny 1 
= -Y2 lim 4cos4x = 2 


(d) уш (cos +, пу = xlncees 2. 


1 2. 
lim rlIneoa — = lim — 
у= = x x 1 
x 
(~ sia )(- 2) 
= lim = 1 = Ü 
- = 

ыы lim (сов — = = =” = 1, 

134.[ 华 中 理工 大 学 ,2000 F} EF Кх) НИН If olere l, rÆ 
常数 .商定 хо, x, = fixin = 1,2,9 ) .证 明 FFH х, | ШЕК. 

证 НЯ 
| zu 一 Хы] Í = Пн) _ Их, 2) | 


ГАС) (Аар х2)! 

К | taa Жа |, (п = 2,3, ---). (1 
H (D 知 序列 为 压缩 变 善 序列 ,由 第 128 EH TI. | ros. 
135. {人 举 中 理工 大 学 ,1998 年 ] 设 x, = 2, 


Жы] = F (=. + 2), 一 0,1,2, *-* (1) 
Ж lim x. 


ня 


Ж Ду) = (я 2), (a = 2), ДЦ 


Ak. ЗЕ 57 МГ ИЩ АЕ ЛА ЛЕ 


0 =< f'(x) = +a- 2) < > ,(x > 2). 

Жаал = fü xz) 

ГС) ГЕ; < Í 
H _ EE Hl Him x, = ТЕЛЕ). 
97 О) АК ВЫ 
. _1_ 2. 
“t= y (I+), 
ЖЯ i= 72, BB lim x, = {2 
136. {武汉 大 学 ,1992 年 ) ”给 定数 列 1x,| 如 下 : 
жо > Oran = +[ Da + 2) ,n = 0,1,2, $b 
其 中 а 为 一 给 定 的 正 数 ,大 > 2) 为 一 给 定 的 自然 数 ， 
(1) 证 本 :数列 jx 1 ЦИК; 
(2) 求 出 其 极限 值 . 
ШЖШ (1) 可 证 x, > 0,825 

X, + """ + Xx, + 一 全- 
л = р > fa > 0. D 

D AiR {х} EFR. 


其 次 由 O, x.“ = 4, 表 由 中式 有 
Tn+1 k — 1 a Ёё 1 z 
x. = L t L = k + ka == 1. 

а 5+1 = xas EER Í x, | 单调 下 降 . 

- Нюх, = ИЖ). 

(2) 由 Ф РАВЕН 

1 2 
{ = qik- 1)! + д-т. 

解 得 lada,” imas = f. 

137. {东北 师范 大 学 ) т (х) ТЕ К ЕР, ЕЕ’ {x} |= r 1, 则 在 
ЧЕ — д а, Ка) = а. 

证 ЕХ хү Е R НЕ 

Xal = f(x.) , x = 1,2,-.: | D 

由 第 135 ВЕН Hm x, = a FE. 


' = 
一 "Ия, Ба æ 一 м =" A = „®*, 
上 一 
ига ОС Е m: uni 
= г, G j р e TE р ==" к ый "чт - F 
-T x ' "T a r эу "ь чом 


Эк Gb T PT ХЕ МЕ ВА ЕБ 


其 次 由 于 六 x) Æ К БЕНГ, Аш Е ,再 对 С 式 两 边 了 到 极限 有 
в = Да}. 

138. (ЕЖИК) Дл) ©, + e=) Н 1’ (>) i= q < 
І, ЕН xo, д = (яо). = f(x )," = Да р), 

HERA : lim x, = x“ FE, х‘ JAB х = f(x) 的 根 . 

证 ”由 上 题 可 得 . 

139. {北京 科技 大 学 ,1998 年】 设 二 是 实数 集中 的 子 集 ,PE А, Нд = 
supi E| , 试 证 :存在 数列 jx | .х„ Е Ел = 1,2,---), 48 lim x, = В. 

证 ”由 于 8 = swpx, 由 上 确 界 定义 ,对 уе, = 1 > 0,3 x, € EWE 

x, > Ë — e, ВШ 

OF- х, < ——›(п = 1,2,---). 

以 而 lim( 8 — x.) = О, В Hm x, = B. 


m Фр 


140. ( TE РЕК} КАЖ: а, = 1. a; = l, аз = 2,4, = 3, as = 5, ав 


= ğe 
а, = а-у + Gapsan = 3,4,5,---} T 
й. 
bn = 4 = Lyd 
а. {п 1,2 } А 
lim $, = Я, НЕНИЯ 
В = > (4% – 1) 
ЫЕ Å = n — — № _ = 1 ] 
пан ü, + ш | 9-1 I + bai’ 
+ = 
а 
ap В.С] + ba) = 1. 
了 两边 取 极限 得 
В{(ї + Е) = 1, 
和 解 得 В = =1 55, 
由 于 b, > O, “^ В > О. РЕ 
5—1 
H = > - 


141.1 华 中 师范 大 学 } а > 0, 


AK Уе >; 41 АШ ЛЛ ТА Вр 


证 明 : ДЕРЕ ЕВ, РНИИ. 
Ш НОЯ х, > 0, (а = 1,2,0. Нн Ф Я 


з + > 
Ха+і _ Хь I 
x 37’ 
] + — 
ta 
г.а, ERE. НН QD 
ха = 3 50 < 3, 


Е 1 `) 


. lim x, = 73. 

142. 4С ЗБ X31996 +) (ПИЯ Ü < xw, < 1, 

Ta+l 一 5.01 一 x. ), м = 1,2, (1? 
证 明 ;1) limax, 一 Ü; 


2) lim лж, = 1; 


(2) 已 知 > a ke. рлі 为 单调 增加 的 正 序列 , 且 Шир, 二 十 名 ,Pail = 
Риз Я = 1 ,2,…. 求 证: 


. 3%: + ро + 7 + 
lim no 一 б. 
п #0 


Ра 
证 《1 出 0 < х, тм 
Ü < x, < lin = E,Z} (2) 


-. == = Í — x, < і, < x, (а = 1,2, ---) 
HERP i x) ВӘ ЖЩ. О ЗН, | ATA, 
2, lim <, = ОЕ). 
H (D 式 可 得 
Í = {1 一 і), -`. р = 0.2 = О, HERD lia x, = Ü. 


ж p >> ЖТ NEL ЯЛ В 


`. lim ax. = lim 
п-= = л 30 


== Ха I — Ак 

m zr_1 (1 = Ani) 
п-ь® Я.1- ки 一 х.) 
= lim{l -х,.1) = 


n— т. 


(2) < = >a, 由 已 知 条 件 知 
lins = К=з 


19: + praa +° + рақ 
Р» 


_ (р: — pa.) + `" + ( a= 1 — Ры} 5-1 
ш р. + 5 
НА 


_ (Pa-1 一 Pa) Sn: 
aan = lim{- зл) 


= 一 s. 
H Ф 
. ша #1 Ра: + + рмы 


‚ъ= мдш t e s аас дыш, з] 
= s— s = 0. 


143.{ 北京 大 学 ,2002 年] аљ 0, ху = /2+а, 
Хы Е.Н = 1,2,- 
证 明 : 极 限 lim x, 存在 ,并 求 极 限 值 . 
ЧЕ 邻 f(x) = 22+ х, Ш) 
__1__ __1 
L) = у <! 


=. ". -~ 
=" " = и _ 
= 
ИЯ ЗЧ —' 
s ` аи 
т - "= = 人 = 
= ' = = l 


(Ч хор) 


A ЗЕ Z ЮРИЮ ДНЕ 


a Хаар = м 2 + Ty 
由 第 134 题 知 lima, = КЖ). 
РЕН OAH I = /2+ 1 ШО р 2 =b0O. 


解 得 ! = - 100006) EV 1 = 2. d Him x, = 2. 
144. (91036 0 58,1096 ) s РЕ. 
z 
(1) Hm SaS 
(2) lim Jn; 
(3) lim 14x% +73 + + fa. 
ВЕ (DAHA ` 


2 
= м. P 
lm — = lim 


—2* р — a 0 
一 = 各 д" 工艺 2* ]n2 И x— + еп 2*(]r2 12 _ i 


(2) ЕҢ 42 В lim Ja = 1. 
(3) 由 第 107 ЖИП 


|: 1+2 +43 ++ + т 
LIY Е. 


„кс n 

145 屎 一 且 大 学 ,1996 年 ) 下列 命题 是 真 的 ,请 给 出 严格 证 明 , А 
ШВ, H tE gA НТН. 

(1) i lim a,b, = О. MERTA | а 和 151 中 至 少 有 一 个 为 无 穿 小 
1н; 

(2) ЖИ. 站 x}) ЕВРЕЯ, Н f (0) 存在 , 则 /'{0) = O; 

(3) ЯН Ух) Ela, b] БРНО Л СУРЕ хра © [a,b], xi < 
х ВТ, f(x) > Ка). АА, у(х) < 0; 

(4) MRAM Ах) fE x C (а, 5) Еа, B. lim f” (x) = + œ, H 

Jim fü x) = + $0, 

= (р. 比如 

К П." Узор, ; [0.7 AS, 


0,5 ЭП, * lin 为 偶数 ， 


Mihm ab, = 0.12 по, з 0 limb, 5 0. 
(2) ПИР fir) = fÜ x) и.’ (x) =- f'(— x) 
£ 10) И, F CO) = Ü, 


~ Н иг `. ~“ они ' 
` А ЕАО = r 
z = 
-= - - ^ га ' 
т я ш т ' L 
'. л т" кылыл 一 1 ' ы 
一 =- "Үү "r 


Ж 3 Zo" А ЖЩ ЖЕ ВА 


(3) НИЕ. ВП /(х) =- х, E [- 1,1] 是 严格 单调 减少 ， 
14 {0 = ОЖ ЛЕ /' (4) < O,x € [- 1,1]. 


(4) 命题 假 .比如 Ae) =- a € (ол), 


f'ix) = kf 7 Лад (я) = + ®. 
但 tafe) =- 
146. (ЖЖ, 1999 年] алу, = 0, 则 人 
(А) lim x, = limy, = 0 (В) lima, = 0 Я limy, = 0 


(C) Ат x, = ОТ, у, # 3 ( D) z lim x, = ж Fj, lim y, = Ü 
# (р). НСА). СВ), u BL РЕЯ]. 
(С) НЕ, НИЕ, х, = к? = п. 
(D) 对 .… lm zy = 0. 故 存在 М > 0,1% 
Í жк, [== А. 
M 
АЛО = 1 yx, | = 7 了 :但 


lim M. = 0 


пка | x | 
An 


ЕҢ B 122 ЗЕ РЕ И] 

lim | y, | = 0, mi lim y, = Ü. 

147.{Ж ЕА 25,1909 2) РЯ SE IE ВАННА ri РЕ HE НЯ, 2š ЕН 
F I), HEWER. 

(1) ІЖ lim qb = 0, Я] | а, 和 | 直上 中 至 少 有 一 个 为 无 穷 小 量 
СЕП lim a, = 0 或 lim b, = 0); 

(2) ERA а, | УРАН, МУГА, | 满足 151> 0,324 n > 1. Л 
列 | а,5, | 为 无 穷 大 量 ; 

(3) RAR Ил), х Е (о, Б), WE f(x) 对 该 А КЕ РА X y 和 x, АЯТ. 

| f. xx) — Кау |= | z жи 12, 

М Сх) ТЕКЕ |s]Fq AA ВА; 


(4) 已 知 级 数 之 (mm — иу) 和 > le, 都 收盘 ,下 t 3 


ДЇ Ж У) ио, е. 


„аы 


и ыр; и I~ а „кт À pran 
5% о Ж м а: 
= у лы 


Ж 3 57 ГИЦ МЕ ХА В 


解 (D) ФН HEHH 0, 95 145 EW. 
(2 命题 假 , 比 如 а, = n(n = 1,2,7). 
nhel aana) 
Ш аё, = Lin = 1,2,00 ВПЧ ah PEAR K Н. 
(3) Gü eN P. ЛЕ(а, Б) РАЕН ДА n A | f(x) — Ка) |= | x — lt 
Й оО (д) 由 此 可 知 


М) fla0) _ 


х 一 мп 


所 以 
f'( xo) = lim Q. ЕН хь ЕВЕ a,b) 内 
T'a) = О, М: f(x) 是 一 个 常数 . 


(4) MER. ы Хи, 一 Ша) ELI, 5 
п = ] 


— 
5, = е" — маи = Ugo 
À 


. Jim з, = Шт н. = о, НАЗ. 
“Edig с, ба = 1,2, ---}. 
EHE > | ww |, п АЖ 
н = | 


G, = | urti |+ 7° +} пшр, | 


а, < com < со = СЕР). 


~. У? | za | ШЕ, БАЛИ >. цыш ЦИИ. 
п = 1 п =] 
148. (B L KS 2001 Е) Ж Бтазиг ( я “да+ n). 
K dim sintia y n + в} = тп віш =( v п? + t — п)| 


= lm ‚п? — t — = li 1 ,NR 
== apnena s Маал 
+ + 
一 sim -F = 1, 
149,1 湖 北大 学 ,2001 £) ”计算 棋 限 . 
(0 Ва е -  - ==): 


ИТ Уно sw n: д 
(2) Jim (а + 1)° — x]; 


. 
м, i -: 2-5, ич w. ЛЕ -Ea „2 АЫ L v oa пй ай. T 
E re E ш 
=" 
ша Е С Tr 
x ы] "=з г 
` = r A= "үг, T мс Рс Гара, ТЕ 


Ж. туз ТУУ НГ Е ЖЕ ЖА Е 


(3) іт x” 
解 D 因为 
1 n-li — ” 0—1... _ 
n” — 1 ZZ n и м 7-2 on ~ 
1 а 1 
пуа D 
而 
im| 二) = L 
л = = У"! Ин? n 
lim( = - О). 
е | V n: 2 
wat O st kna sty 
~ lim - - —— т *"" — “ l =} =-: 
= м ді 2 мд n! j 
(2) :考虑 ip LEa, 
i =Ü 
|) #r e > НЕЕ 
‚ (1+{4)°—1 _ оф ғ). 
lim г = jn ш 
= limt 1 十 T) = m, $b 
(Па 一 і, 
lim tl (ж) 1 (9) 
г = | 
CH) E 0 = s < 1,ЕН 57, my 
lim “= = ша + 2 
_ lim da 
= a (l+ ste = 0. Ф 
(iv) Яга < 0, 则 令 a = — 8 (Въ 
lim 0002-1 _ lim 20 = + 
1—0 г p '——] g 
op [i~ EGEN 
= lim (l + DË @ 


[па (n + 1) = lim {а 于 КЕ — ñ 
д = 86 m— + = F: 


76. /第 二 章 ” 极限 六 


Як Ч 274 АҢ АТ ЖА ЖЕ 


(2 + =) 1 
. П 


п? 


令 = 一 , 则 由 Ф,®,@,@,@ 式 可 得 
lim l {n + 1)° — п] = lim 14-007 1 


се z > ] 
(3) 令 Y = хет, И] 
lny = мах - Inx, 
lim sinx + ме = lim 108% 
РЕ rp ыды 
dl 
| x 
= lim 
sgt 一 Сес "гот 
= ү sir” x _ 
— t TCOST — 
Lim х = co = 1. 


x =0* 


150. (REKE, 199) ”利用 确 界 存在 原理 证 明 ; 若 实数 列 | x, | #19 


BRATR Mini KR Н lima, = а. СЕ а = йй). 


Ш 由 于 1%41 有 下 界 , 从 而 由 确 界 原 理 ，|x,i 有 下 确 界 , S 


а = infi anl 


ЧЕН ТЕХ, Ye > О, ЕЛЕ n € NA X < G + e, ХНУ, | 单调 


А, ETEL 
хь < а < G+ £ (n > па). 
五 一 方面 Я = РИН Н 
Ха т G > a— teln C №), 
Па -Е < x < n+E,(n > no). 


", Jim Æa = i, 


151. (CEFER, yo $E) ”计算 下 列 极 版 ， 


(1) Jim т 


О 
О - 
n Ca x= = 
ША TFF = "з 加 m". 
- kika = г m 
- = - 一 - Р 
- v 7. 


(D 


2) 


Ж РТУ Я ИЩ ЖЕ ЖИ 


— — L =— LF. 


2 
一 Ж 


Е 了 
(2) limp? РЕ ах. 
predo у 


HE (1) < ы = а. il 


mlga” 
n “М2 a pna саж n13"5 
лет {Фф аке (е + | 13+! rte” 
l ; фз _ E 
= s limi + = <}. 
ҳа л?" opa HË O 
. > 13" ШЕЙ, .. lim 5139 = 
(2) ТЖ 
-1 1 


1 
созд рх d | . [2 . . 
х = -cost рхагсвіпх | 2 + sind рхагсыпаадйх 
| "т +? 2 Р А P 0 Р 


= -L сов2.рагевїп 1 — - соад.рхагевїпх 2+ Lje cos px .ds 
2 2 2 0 2 0 Е y? , 


1 
= lim —aresinz! 2 = -arcsin — 
р" 2 2 
Ü 
152.(ЖРЕЁ K3,199 年 ) Ж lim 222-81. 
m m (2 n)" 
H A _ 5" * nl [ 
= Ол Ip)” ‚ H 
t+l Ft 
l; лү _ Т 5 ` (n + 1)1(2а) 
na n = (2л + 2)°*!- San! 
5 .. rt 5 ,, 1 
= — Hml jn = -=> lim ~ 
2 W = 于 -= ай 
п 
= 2 < 1 


ЯК Аг ЛИ З ЛАР 


那么 >) a, 收 敏 ,从 而 iim м - 0. 
153. [清华 大 学 ,2001 年 Ш АЖ, dhl НЕ 
аы = Ë, — ча, в = 1,2,5, 0 < ç < 1. (1) 
НЕЯЯ : (1) 210,1 A Mial SF; 
(2) ЖЬ, КЖ Иа, ЧЕК. 
证 (1) 由 人心 有 
G, = 5.1 一 9-1 
= Б.у - gibna - да, 2) = bn- + C- 926,2 + (- g) ana 
= bai + (— 92+ (— gY beatet (- q)" bi 
+ (- а)". (2) 
іо 有 界 , 则 JM > о 
[ b |< М (nn £ N) 
由 全 М = тах М, | a, 1! ВАО 


Га, < Мат < E Cn € М). 


АТЫ іа, 有 界 . 
(D Albal ВСНХ, EÈ lim 5, = b. MFE с> 0,1 — bl = e,( nm € N), 


Га; |= с = с. 
-9 
下 证 Наа, = үү. 
|a- [5 + (— 4)5 + (— qd +з + (— gA 
=l 651 — В 1+1 bpa blg+- +1 — b | д-ра Е! (m 
Ч ye > 0,3 М > 0.3 n > М,Н], 


-上 
对 上 述 e, 3 № > 0,4 n > М, 2, gr < Z, © 
м №. +1 


ХМ = N, + N, +2, {зл МЕ, в G) =É 
la, – [8+ C- 365+ (— 25+ С 97" ] | 


= (1+101+77 +I gq M) 5 + etf ql Mir рф 1971) 


Я ЧР АТЦ ЖЕЛЕ 


n lima, = lim[b + (~ q)b + = {- 4)"-25] 


h 
14 q 
та, | И 
$2 函数 的 极限 
【考点 综述 ] 
— йн; 


1. SE X (1) N a) EA z = a Я Ро НЕХ Ая 
定 的 数 , 若 Ye > 0, 存 在 人 > 0, 使 得 当 D < | л-а|< 时 ,都 有 1 fix) — 
А |< Е, MFF x 趋向 于 a RRF, ВУ А 为 极限 , 记 作 Jirf( <) = А. 

(2) Ж (х) ЖЕ U(+ оо } [ЕК UC 器) 或 Utmw)] 上 的 函数 ,4 是 一 个 确 
定 的 数 , 若 Ye > 0, 总 存在 M > 0,1924 х > Мих Мара M] 
时 ,都 有 fax) — À 1 < в, МИРЕ /( x) 4 x УР + wm[ 或 - = HË oo | НЕ 
限 存 在 ,并 以 А 为 极限 , 记 为 lim f(x) = АГ lim у(х) = А, 8 шау х) 一 
А]. 

(3) ЕЯ Дж) ЧЕ U, (а, И (а, )] 内 有 定 交 ,4 是 一 个 确定 
ВО, г YE > 0, AFE á > О, ЦЧ a < x < a+ ó(3k a б < x < a) 
RIAA 1/(х)- А|< е, WRAS ух) ЛЕ х Га + (或 a -) HERA) 
极限 存在 ,并 以 4 СА) ИЕ lim /( x) = ACHE lim Их) = A). Е 
时 也 证 fla + 0) = lim /(x) R {а — 0) = lim f(x). 

2. 性 质 (1) limi x) = A lim Ах) = lim А =) = А. 

12) В — FE лу х) 存在 , 则 它 只 有 一 个 极限 . 

(3) 局 部 有 界 性 *rliny( x) НЕЕ , А f(x) 在 а ВОН D BB (а) 
HER. 

(4) yap s PE #rliny( х) = А > 0 或 <0, 则 对 任意 正 数 (О < + 
< | A р), ЕЛЕ a О ВЫ (а) ЖУ} ух € la) BA Их} > r 
> 050 f(x) < — r < 0). 

(5) 不等式 Fr liny х) = A,limg( x) = в Rq & > Q 

Яя) =< g(xz=). V x= € (а, 5) 

Baz А = В, Ву х) = limg(x). 


` = г d лл" ги =. 
и дате "ер P = = та _ - ыал, 
1 - = 2 - _ 
ыы n — г ga - Aie 
' * - еер үөү НЕ, 
Үг ku -> -т == г: x “a =" ИЕ TAT 
r " d - ` „7552 А ы К, киш =~ 


ж Эр Е МЕ АЕ ЛАК 


(6) IATER) Жул) = Hmg(sx) = A,HA 9 > 0, 
Кх) = Aix) = а(х) Vx €C Ula.) 
Зри С x) = А. 
3. 运算 (1) Жу x) = A,Himg(x) = B , Wil 
Шо fü z) £ g(x)] = А+ В. 
lim x)g(x)] = AB. 
(2) Нду\х) = A,ling(x) = B ¥ 0,5 
lim E _ À 
a gir) В’ 
4. ZERIE CD 归结 原则 i f(x) ТЕ a НА (а) 有 定 
Ж. „ИШ x) TETTRE SF PF Pt XT TE Taj а 为 极限 且 含 地 а) B5 52 
lx, | Жил х) ТРЕ НЯНЯ. 
(2) PREN Да) ТЕ а AEBLER (а, АНЯ, ШШ 
[т x) FERRERI: Ye > О, AFE 8 > О, РЕ, € (а, 
$} 都 有 
Ам) — Жа) [< =. 
5. 单调 有 界定 理 № Дл) МАМЕ U, (а U (a)l БААЗ ая 
ЭРА, Ну x) 存在 [或 lim f(x) 存在 ]. 


б. 两 个 重要 极限 (1) lim 999 = 1, 
хб Ж 
(2) Нт(1+-#)* = e° = lim(1 + ая). 
7. 不 定式 极限 (1) 不 定式 极 恨 的 类 型 包括 屿 , ,0 ，o ,1" ,0, œ, 


® - mm 等 ,但 都 可 经 过 变 棉 化 为 全 或 号， 
(2) P Е НЕЕ 
{| ) Жу х) = 0, limg( x) = 0. 
Ох) 和 gtx) ТЕ a МУЗ (а) ЯН, Н z'(x) > 0. H 


‚ Eix} _ 
Шш” = 4, 


limn 
— р(х) 
{ і ) B linx) = ° ,limgt x) = со, 


` _ . 二 - А - Ij- ' 
” = г иг = - Ги ” 
УЖО Q HER. 
' 一 л 
„т. эт ен, “. “кла 
" _ - r т: 


ЗУ м МЕЛ Е 


Ох) M gir) Ж НН, Н g'(x) > 0, Віа 08) = А, 

pl lim ££} = те = А. 

( Hi) 2388145 Аз ЙИТИ ВАУ АЧУ ЕСН. 

8. 无 穷 小 星 与 无 穷 大 项 

(1) ЮЗУРБЕ (1) 者 男 数 在 x1 的 极限 等 于 零 , 则 称 这 个 画 数 为 无 
27/8. 

Cio ERTER) AA at ЖАН УЗЛА. 

(Ш БУЛ ЕН. 

(у) їз liny x) = 0, limgt x) = ,在 
im fx) | жи 2) = 1, шш ДАЈ = G, 或 lm 0025 = = = | 

ШК УТ х) ХА gir) AEU „е, И] ESA 

(2) АЭЗ КЕ 【1 所 有 局 m+o 和 -为 极限 的 函数 都 仍 为 无 穷 
АМ. 


ПЖ} 为 x 一 上 И, я ) 为 x 一 a 时 的 无 穷 大 量 ( 其 
ФАА) 在 (а) 内 都 不 为 有 ,反之 亦 然 . 
(3) Hf x- 0b}, A FAA ИЗ. 


silny ~ Xx; tant - x; HICSINY — x 
arctan ~ x; е* — ] ~ x; іф z) — x; 
2 
х 
1 ~ cosx ~ ">; а — 1 ~ xlns; 1 +я-1-—; 


[1 + x)“ — ] ох <. 

ТЕК BEBE, Ж п] ду Н ЗЕЕ J tn. 

二 , 解 是 方法 

I. 考点 1 НТР SS RARE. 

常用 方法 :{1) 定义 法 ( 见 下 面 第 156 ДЖ); (2) 柯 西 准 则 ;3) 左右 极限 法 
(М. ТШ? 161 M). 

2. 考点 2 КИН. 

Е: 定义 法 { 见 下 面 第 156 ES); (2) РНН ЗЕ НЕ Шр Е арч 169 
Я}; (3) RRE CL FAS 190 题 );(4) 罗 比 塔 法 则 ( 见 下 面 第 167 BG); (5) 通 
过 等 式 变 形 化 为 已 知 和 极限 ( 见 下 面 第 164 #4), (б) 级 数 法 ( 见 下 面 第 166 ВШ); 
(7?) 用 等 价 无 穷 小 替换 (网 下 而 第 1730), (8) 良 然 对 数 法 ( 见 下 面 第 173 ER) ; 
(9) 利用 积分 中 值 定理 ( 见 下 面 第 183 ES); (10) 因 式 分 解法 ( 见 下 面 第 158 


2 - ' ч 
БЫР ги р ии ‘Г rrr Б KQ, Хе иг Ж 5 ' uQ 
a 9 Ы „а =, А 
= re > и L а! 1 гг. 
Fins „ us 7 
ы Кии га үү ТҮ ВР г т и т 


ж рр МЕДА ЖЕ 


Ей); (11) 用 变量 苦 摘 { 见 下 面 第 189 题 ). 
【经 典 题解 】 


154. (武汉 大 学 ,2003 年 } ” 求 极限 lim хе — ss 


š ] 
№ ца хе* — in(1 + z) _ „от et Ti 
à = 


xi] x x =Ü 2 + 

_ Y: (1 + x)?e* — 1 _ . 2(] + xz)e* + (1+ xz)2e* 
= lim 了 + х) = lim 4x + 2 

_ 3 

— 2 


155. (MLA 2001 年 ) lim(2 - OT. 


E — yal- x)? PU 
шү = tan 7 1п(2 — x) = (2 - =) 
Col 


2 
_ ] 
y ДЕ. я] _ 
со 2 _ 77 
si (25) 


- lim(2 — x yuy = е^. 
156.(ДЕБЕ А: 36,1994 年 】 Ба fix)= А (АТ < + =), He- eih 
BEA: lim VAa = ZA. 


ME (1)23 A = ОВ 
ye > 0,95 > 0,24 xa — 8 < x < хо 时 ,有 


Аж) I< e,n 1 Z f(x) | < є, 
此 即 lim V f(x) = 0 = ZA. 


УР» + (200) А) + TAY = УС) ФАР. A) 
=> (Ay > 0. 


АС = + (374 Wi V £ > ОЕ д > 0, 4 xo — Š < z < 时 ,有 


ЗВ; 325 АТ АЦ ЕЛА ЕЕ 


{| fix) — Ale СЕ. 


У _ | f(x) — À | _ 
тм ух ТА! = О А) в ГАЛА + (74)? | 


= I б-а < е. 
Шш 2 f(x) = ZÀ. 
157.( 华 中 师范 大 学 ,2001 +) RER 


lim 2 二 上 一 六 
1 — x — cos x 
2 
RE е = |+ x + — 可 + ох), 
2 
сову x = - 57 + ат + 002), 


2 
Мі- ха 1-5 - 5 + о(а?). 


Е >=? + of ж?) 
im ——©—=-1—=-®—_ = ір = ~ 3 
1-х - с/х ` Е аа? + оба?) 
158 .1 北京 实业 太 芝 ,南京 农业 大 学 , 坐 南 农业 大 学 ,新 江 农 业 大 学 ,和 华 市 
КЧК] 计算 王 列 各 题 ， 
.  Ясов х — Jemy — 1 
Бб 2со х + coss 1° 


. М x+ z+ Yx 
A 
yv 2 + tanx ~ 2 + sinx 


я +) x 


a (1) hh пу Scos x — 2cosx — 1 = lm ¿Acosx + 1) (2е0ях — 1) 


к 2созїх + cosx ~ 1 —® [cose + 1}(2совх - 1) 


m | + 一 十 二 
x V z + V x + Yx lim x V x _ у2 
Аы ие + | ыы f, L 7T 27 
x 


(3) lim 2 + tanx — 4 2 + ging 
у=} xš 


. 1222 i 
о а д 
Ав F: Z АЕ 

一 и 


Ж чыс АЯЦ ҖЕ ФА ВЕ 


_ них — sina | -上 一 
„0 xŠ + а + x Z + мия 

_ _1 lim tanx 一 =1пх 

242 94 ж" 

_ 1 lim sect х — созх | lim l ` ба! - сек ж 
2.12 — Зах? 2./2 1-0 сох + За? 

-l р 3co asina _ 52 

2.2 — бх ~ R? 


159.( 北 京 大 学 ,1995 年 ) RR Mlin SE, 
+ x 
解 HEEG) 的 证 明 过 程 知 


1 
. tang 一 нах ] 
lim — а Т = Z a 
E a © pa 


160. (WAE) 求 极限 tim У laqa anx — у 1 — tans 


ех — ] 
вт lim л 1 + tan — x 1—1 = lim 2 _ 
ех – ] oT tana + “Í — tanx 
tans im 11 =] 
=й e] ә ecos e o ° 
„= сое, < О, 
161.{ 上 海 工业 大 学 ) 若 f(x) = 45: = = 0, 
"сов Ве 
0 > ‚х > 0. 
Жп x). 
x J cosa: 
Wk lim fix) = lim бы li сов? х = i, 
lim я, зу ] 
1 
Lg 
lim Ах) = lim 23982 = 1 = = +, 
x ay Я 2 


. T him х) FET. 


сим - - а ， 
Ж g: ты а к БЕ: ойу 
ү, ni 5 га В в И 3 ° : 
г А r. =. = А 
ЧС Р нта Жылт аА 
' "Г ч АЕ 的 + тү, 
`. И. Аел 


Жас М a ЭЩ ЖА Е 


1 一 cosa 
—,x < 0, 


162. (四川 联合 大 学 ,2000 年 】 Их) = 105 = Ü, 


cost dt 
Š 本 0. 
ЖА х) 
& BEMA 
lim Ах) = L, 
apa 
[eos a, 
lim fü x) = lim 
at gt ат 
= L lim соѕх? 一 1 
2 ун 2 ” 
Г 1 
.. Шт x) = 2. 


163. (WAA) RAR f(x) 在 x = ОНИ, УРА 
x + тж < Ü, 


Фіх) = , 1 


п a x 


„< > 0, 


afixi + x) P + еса) |“ сом? 

2-0 apka) | 

I = m| Қа) A Jacasta] 
pla) (1+ x) - (1 + x)% * 


Ню x) 
„ша Да) BY О) _ ,oy 


lid 1 + x) . (14 ху = е. 
= 


| | spa 
im — = lim2 ` сов(2х)* = 2 
+ Ф,Ф,ФЖА ФВ 


r= 20) „2. 


Ж Wa > Яр М ЖФ ЖА. 


2 
164. 武汉 水 利 电力 学 院 ) 《1) 用 定义 证 明 ; lim ЖУ = - 6; 


(2) 求 tim Xx + мил 


lim ~ + Cox ` 


证 (Dye > DR =e, W, S I r-i- 3) te в 


z=? -{— 6) | -3+61=1х+3[<Е. 
2 
. ж - 
lim 2 3 =-6. 
| „ sinx 
я + мах x 
(2) dim = hm Е. 
= X 十 coax == |; gosa 
x 


65.( 国 防 科技 大 学 ) (DHA lim sins = аля, 


№ 一 БіПЯ 


(2) 已 知 lim + sx + Ë = 2, a,b. 


~ x — 2 
Ж (1) lim simn — tanx = lim сал — se c x 
x 一 миа 1—9 Ё— cosa 
1 com x 1 1 — сов? ж 


= — тб} + cosx + cosa} 二 一 3, 
(2). бақ x° -х-2) = 0, МЕШ ТЕТЕ. 
7.0 = Bm( x° + ах+Ь)=4+2а+ф,.Ь =-4- 2а. 


2 
35 ти + ax — 4 — 25 (x- 2)(а+а+2) _ |, x + G + 2 
пя tng? = lim (я tx 2) = lim x+ 1 
_ G + 4 
=. 
= А С, 5 = — В, 


166. {华中 师范 大 学 ,2002 Ф) 求 lim (VV rr). 
Е lim (у xŠ y x5 — V Кое lab -a-d 
= -村 
167.[ 北 京 大 学 ,1998 年 ) 计算 limh - 8009), 
=— x x 


. 1 rat x . БХ = хеовх 
№ lim( - 一) = lim 2292-0088 
кй + T ху x sl x 


. - 
` у> 279 z = - ' ñ л р 
та = - г = C _ 
ВТР жш Эрол. Жын 
一 J= I - 
人 КЫ tp- 
ЫГА = = | - ы ' . x s "ч ' ' 


Зк ЗЕ Ал ЖЕ ЖА Ж. 


sing 一 Хз . COSI — COSY + ХБ1ПХҖ 
lim 2195 — ®©овх = ]jm бов — созл + хапа 
х] д i—i} Jy 
1 
DEE 


а” — | 


Эз, (a > Oa z 1). 


168.( 中 国 科学 院 ,2002 年 】 计算 im (1 


E у= (d. Sl, 
1, lar 1 х 1, а&—1 
юу = In x a-l бу. D 
. Ina d _ 
dm у =} 20 2 
— Í 
In 7 а — l 
(1) а> ШТ, lim ——— = lim n * *]na = ша. Сї) 
x = х -++ {* — ] it 
H 0,0), 9) 
lim jny = Ша, „Шт y = а. 
1 El . 
JR 
(2) 340 < a < ik}, 
1 д — | - 1 
Вт 一 Jr 1 = Ш ` In т = 0 Ey 
ЕН GQ), 2), D 
„Пт my = 0,. . lm > = 1. 
lim (+4 . ау = 1 


м x 


169. (KRAH) RER Ca) 是 局 期 为 TOT > 0) НЕЕ БАИ, ПЕНЯ. 
lim -1. fadt = 170082. 


证 ”分 两 步 证 明 . | 

(1) TE ДЖ») = О, ЖЯ {Ж x > 0, 必 存在 自然 数 n 使 得 
nT = x = (n + 1) 7 (m = 0.1,2-.-) | 

成 立 , 由 画 数 的 周期 性 与 非 负 性 有 下 面 的 不 等 式 : 


nT x Í m+1) 
| БОЕ = | ridt = | | Hdt. (1) 
但 


W. tidi = nf Ж tjd, 


г, г гг г ` а" "= .' 
i пы E š . "% 
88 ия ҖЕ: д ыо 
Е] жи" 一 
гад ` ' ' ' г " 
ба r E w =... ' ' ı 


ЗЕ 2 41-Е ЖЕЛЕ 


| лош = (n + D| уб). 

Ü С 

IEA р 

п) уба = [коа = in + 13| Ade. 
Ü * Ü) i; 


T ще: 
оо < о a ддаи 2 
X im He R| ЛО = ИИ © 
1 1 全 
lim T| Ра = КО 由 


出 2,3, Ф 及 两 边 夹 法 则 

7. lim LS Rija = | Хода. 

PAREMA. 

(2) 当真 x) AEEA TAARE РЕЖ], О, Г] MiA oge МЕ 
W, РАНЕ А.П /(х) ТЕЗА Ыру | f(x) |= М. 

"| gix) = M- Кх», Wj gi) ri T A НЯВУЧЕ е ЕЕ ра 52 HH L E 
(1) 


[ип -i | gt t)d: = +! дг), 

即 im | [М - AD lde = 1р [М- Aa) Jat. 
r—++= E d 一 Г 

- Шт 4-| усэ! = >] A сле. 

170. (ЕИ А 56,2000 #2 ) 计算 Limti 

|: limt 


+) 
Feres I 
_ == ШИ + ж) 


_ Bj _1 
lúl+ x) ` PE T те xln(1 + x) 
| 1+ x 
= Im +. 
T Infi + z) + —* 


] + x 


= lim rT mm! x) + x 


* 
= lim 


_—|l Í “° __ 
= =! In( ] + х) + 2 = 2 | 
171.{ 北 京 科 技 类 学 ,1998 年 ) RR lim Че 


| . 这 ‚ p - 
89 ' Эс: Г 3⁄2 з 
- soa a 1 


Ax у 27 МТ АЕ ЖЕЛЕ 


Ж ЭС (р + ху)? -ara| t -yh -e 
= (1 + x) а |. 
1 
lim — _l+x y 1 _ 1 
t Ша у “Шоу” 2 
由 野 比 塔 法 则 
1 
lim Leale L lim + xz) 二 1 +) 
=“ x x + 1 x 
= e(- 1 + +) =- 5 
x- feii 
172.{ 中 国 科学 院 ) RRR Ш 
аг 50 SIN x 


Ё ASAM E А. sinx ~ xe — 1 — x (х — Ü) 


x — ЕС x 一 | e' dż 
lim atsin? x lim 27 
oy lee -x 1 
а 652 = 0 Gx: 6. 
173. (16 PE ВЕ 67) 求 下 列 极 限 ; 
(1) lim ЕС — eosa, 
— (1 — c* sina ` 


(2) (北京 大 学 ,2002 年 } lim( FE угы. 
解 (1) 同等 价 无 穷 小 替换 


1 
lim хі — cosa} = Бъ x * (> x) Ш 
= {1 И = (д): 2: 
(2) 用 自然 对 数 法 ， 令 


_ (8m3 amx S _ 


YI ema 
KARNY 
— 1 ша 


iny = 1 — cosx x 


A Зе 5503р МА =. Ы 


x хех — мах 
мох к? 
= lim 
=F ыы 
. XCOSX 一 SITIX . Хосовх 一 siny 
= lim т = lm — s 
x +Q хвіл = x 
一 xsinx 1 
= li 2 = —. 
= Дд 3 
. SILY | Е —ronz _ 
lim = Ф j 
= ® 


174. (华中 师范 大 学 ,2000 年 ) IPE F #U2 ES. 
{1) „Шт Int 1 + 2*)sin 2; 


(2) | —— in. 


пт—=-+ w ел (1 - 
ГІ 


Е (1) lim ln(l + 29) -sin = limln(1 + 28). 2. 
2132 
u 3 lim 1+2* 7 3in2 
1 
ва пр 
l |: 
". в |, — = lim —d 
,Ts 9 ygt = (1 + лу) 
1 1 
| Lar = | eds = 1- 工 . 
о Е ил = 
1 
lim 一 一 一 一 dx = 1_ 工 . 
* entl + ——)" ° 


175.( 北 京 大 学 ,1999 年 ) 求 lim —tnx + ФП ош) („ш 
= alog(1 — x) + 和 1 一 ) 
NI lim — Stanz + bil — cosx) < ]im asea + bsinx 


*79 olog(1 - x} + ñ(1 — Е х? 
° В e°) (1 x)Il0 ~ 2 


lim 1 — я) 40а + bsinzcos x) _ alnl0 


reos2x[a + Ife" (1 — z)] a 
176. 【华中 师范 友 学 ,1998 Е) Ж ЕРШЕ 


. sinx — xil + x) 
CD i 2 


Ж, Че 755 Я ЖЩ МЕЛ Е 


2 _ x 
x° ех 
(2) Jim 1 lw 
. e*siix — хіі + <) _ 1: efsinx + e*cosx — 2x — 1 
к пш 2з = 3⁄2 
_ = tim = Bir + 2е созд — евшх — 2 
xQ x 
і 1; etcosx — | 
= — lim a 
3 — x 
= 1 lim{ еёсовх ~ е*вїп®») = 1 
3 ù 3 ° 
4 
2 _„? | = x? — [1 - x2 + + ot x] 
(2) lim eT = lim 2 
х0) SI x 0 x( 2 x )° 
xi 
= lim 8 y 一 一 16 
177.( 山 朱 海 洋人 学 院 ) KER 


arctanx 
+p lnl] + sing)’ 


(2) lim 1 — e 
E 


т—® ш 1 —п®" 


(1) tien 


解 

arctan Ж _ 
lim =a ntl + sinr) 一 = lin зах = 1. 
(2) 当 。- O О аў 

1- = 

== Г ем 
Ж x s> ORT 

I e-m™ 1- = 
lim — = lim 1 = 1. 
下 一 上 ас + ë ” EL+ — 

e 

Я x < О 

I е7" её. 1 1. 
ре 1 + er жа Ч 7 
178.( 上 海 迹 通关 学 ) 求 下 列 极 限 ; 


(1) ml cosx + xBinx) ls ; 
Ü 


(1) HAS 0 AA v агсїапх ~ xini + sinx} ~ sinri x — 0) 


ЗЕ, ЧЫ; ӘТ ЖЕНА СЕ 


TL 
(2) Ни = - T a)i 
2 


N sin2 dz 
(3) lim — ———— 


т=п} „ч — за: 


2 
ЖЕ (1) ше созд + хи) 
= 


= Шю (1 + (cosx — 1 + sinz)] ожя- + хәне | 2 | = е5. 
2m — m _ _ п _ ү т. — тя” — F + их" 
(2) а I ал) жы J — x" дй дм 
= lm та l — mna”! 


==} (m + nla ttl — ptl дт)! 
unim — 1)z%-2 — main — l)a? 
= шту niim + n — en — nfn — Dx? _ mim — l}? 


nmi m — 1) — malna — 1 


ú тъ n 
(m + n)(m + n — ]) — n( n — ]) — m( m — 15 ” 2 ` 
z 
o sin? tdt D rsin ү? 
(3) lim = № — s 
= | gefr = зар = x(a — sinx) 
о 
4 
-2lim 2 2 о lim 3x = 6 im —12 
下 二 х — ах -+ 1 = сх =“ i _ 
Эҳ? 
2 
179 .7 >: 3 < 2 i 1; м AT ү 5 x 
ғ.) +. Бљ (25 |? ali + ТТЕ, 


ө lim (90-2-2531 _ lim{ |1 - 1 | een _ (e10 


к= x” — 2x + 1 x — 1)? 


b ] 100, b НОВ 
limi] + тоох x = | + 1005 | | = ею. 
È 
( х? — 2х y 1 -all 5_ А b 


180. (华东 师范 大 学 ,2001 年 ) 验证 : 当 z=-+ wm 时 ,2x| ede 与 ce 为 


"`. lm 


я = 


SP UL GST K at. 


Жа. 3-27 9 АД ЕЛА 4 


x x z 1 
2x| е dt 2| е" dr + 2xe* 
üE ы 一 一 = На ——— 
y -My D е* Е 2 ах 


2 
_ im 2 + 2x 


2 2 „ „2 
ех +е + 24“е 
? к=+= | + 2x2 


= 1. 


z + 加 x 


ех y 2x2e" 


.2х] eat 与 e" АЕ K Ht. 


181. 2F3FE- 36) Ж limta” + az" + O a > 0,7 = 1,2,:"" л) 
фа + а + `" + аа я 
мо фу: (Пете 


[пу = 全 [inf a > + 和 十 二 


ата; + 22”та + + ата, 
m — n. 
=Ü ai" + G$ + + а 


limlriy = lim [in(af + аз + ““ + пх) 一 Inn] 


+ 


= Ша, + Inga + `" + Ша, = аа, а). 


aj” 十 ай + ауа 
п 


= limy = араз G. 


183. URTEK) 求 极限 lim| 一 起 
解 。 由 积分 中 值 定理 


! t _ 1 
| i = 15 ri < a < D), 


+ 1 


ж. (ЧЕ Т Аң NEL АЗ Ж FE 


184.{ 北 京 大 学 ,1990 年 ) RR eig алана 
| ež" -y dy СЕС v l- dy 
Яй. lim =“ = 
== агс1апх 
= lim| 2хе*^ l-a оку 1-07 fie М 1 — у 2ау| = - 
185. {32 ура ХР 2002 +} а,Ь, отн ER. 


imli 4 的 充分 必要 条 件 是 :lim SC S = дев. 
А еба её _ x) — b er xi- _ 1 
Ш ` x-a ~ x-a Ав: D 


>i x — 0,- ] — x. 
先 证 必要 性 ，, г iml — ® А, ве) b) = 0. 


т=п 


СИРУ e—a Rh 
els) e O ж) a ебу 


n lim = 1 — 
сеа x - a хи x-a © ` (x) — b 


._. x) _ В 
再 证 充分 性 A нп = = e° = Де”. 


Я а-а хх а 


`, Шш A х) 一 b] = Q. 


rH Q Н 
x -$ ей) еб 5 хә) – Б 
х- а С ж-а © а-в _ 1 
x) — $ -Å gË) b, {Ох 一 Š 
а ее lim lm aa 


— а-в. b]; = 
= = Ае lim x) Б = 4. 


186. (中 国 科学 院 ,2001 年 ) (1) 已 知 lims х) = Í redi R с: 


(2) Я ОН x = др m < = 
Жо (De lim(1 +ох)х = e°, 


L È 
| te!dr = в |“ — -| ед 
— м: 


Ян p P 38 ЛЕА РВ 


= се” — et |°. = (c - 1}е°. 

НЕВЕ e° = (c — l)e, [8с = 2. 
(2) f(x) = Ухшх - (x — 1). 
Inx „җә _; _ Inx + 2 — 2. x 
2/х Vx Dx | 

$ g(x) = Ix + 2 -— 2. x М 

, 1 1 1l-vx 

их) = » 

H x > 1Ef,g' (x) < 0,0] g(x) PREM, MT gis) < =(1) = Ом 
f'(x) < О) 单调 递减 .从 而 /(х) < X1) = 0 EP xlnx — (x - 1) < 0, 


Јох. = 7. 40 хх < ТЕХ) > O. ебх) 在 (0,1) 上 单 淹 递增 ， 


f'(xz) = 


x — | 
Е 0,1] БЕ. 
ах +2-23vx = glx) < gÚ) = 0,Bil f'(x) = нх 22-242 < 0, 
x 
Уа) 单调 递减 . 


2. valis- (x — 1) = Ко > Д) = 0, 


Ах > x- 1 .-. Inx < 1. {o < x < 1). 
x 


x — l x 
Ек ЕР ЕЕТНЯ ВБ 
ва. < Tola > 0H x = 1). 
1 — 4si ка 
187. (中 国 科技 大 学 ) 求 极限 lim 一 一 一 一 
ж 一 X 
] — dsi — x — [8sin & x + оба}. -下 
. 6 _ 6 © б 
ш lim 1 — =? ш lir 一 2х 
и. sin 7 * 3 
-~ 3 lim x _ 6 


188. (上 海 交通 大 学 ) ”计算 lim (Размах). 
Е Ф у= (-©агсапх)*,Ш 


lny = xln 2 ағсівпя. 


s. a 25 Ат АШ ЛР ЖА F- 


lim lay = lim 


+ т шг 1 
£ 
= lim 1 + = 1 L 3 L 
+ —ягсіап х + x — 
x 
_ 1; х? _ 2 
— 7 25 атсїапх Тя’ 
. 2 . _ $ 
lim {——агсїапх)^ = lim y = ë п 
189. (北京 科技 大 学 ,1996 年 ,中国 科技 大 学 ) R lim e-*(1 + T). 
解 lim e *(1 + —)* = lim e ses +1) = Ни ex +1) -я, 
] 
= — pi 
Фа = ——,Д 
lim аа + 1) -х| = lim + 
-+ FE Хх i—i z 
1 
г) 2{ ` U32142 2 
ОТЕТ 


190. { РЕНН Ее) A) 在 [1, + =) 上 有 连续 导数 ,用 
lim [LF "(x) + f(x)] = 0. 

证 明 : lim f(x) = 0. 

证 НФ, ye > О, ЕЕ M > 0,14 хь MHA, 
If s) + f(x) < >. 

Х.е ху = еба) + e*£'( x). 

将 G) АЮНЫ. М =] x 积分 (x > М), 

Efa) = елум) + | EL) + f' G) а. 

H Фа. 


ео TORU = [e [Аг x г’ (Е) | dt 


< > (es — е) 


ов 


3, 3 207 47 ЖЩ ЖЕЛ Е 


由 ФО) 9, 

Sie = AOMH = | © 
ТЕЛЕ № > М WE x > МЕРЕ 
AMI e -È © 


ЕН 5), (2) 914 x > М Да < к... Jim УС») = 0. 


191. (请 华 大 学 ,2000 年 } (1) e- 3 语言 证 明 :lim l = +, 
(D ВЕНА /(х) 在 点 а пФ, B Ка) yx 0, 求 

lim far) F 

т Җа) 
(3) 求 极 限 lim ta ++ 其 中 р > 0. 


nlite 


解 (Ye > 0,98 = пик, >), 当 0 <| x -11< 5 mf, M 
ЕХБ l- ë > OÜ. 


8. 
<1-5 < H = 29 = =. 
2 


(2) /(x) = Ка) + f'(a)Xx- а) + о] 1х - а Г] 
> x 一 a+, 


г. Аа +—) = Да) + f'a)» 1 + о) 


ЗЕ: "Уе 27 ЖТ EL ЖЕ 134 AS 


ни _ 1 2 ... л 
(3)-. раі = а + ( 27. 
FP P =. 
. im + жы = lim Г + (EP 
ый 
Ü p + 1 


192. ( 北京 师范 大 学 ,1993 年 ,西北 电讯 工程 学 院 ,大 连 铁道 学 院 ) Ж 
B РИН: 


(DORER T= lim Sn уме, 

(2) 过 "(0D) ТЕТЕ, /(0) = 0, 
Их) | 

gix) = | x ‚24 x > ОВ, 
00), Ч x = ОВ, 


Ж 2' (0). 
2 

№ (1) Фу = (олум 
_ 1, sinx 
ліпу = іа. 

] sinx х _ хсозх 一 віпх 
lim j" = | sinx q? 

x2 = шо 2х 

р... 2008ж 一 sing .. 1: x _ 
= г (ша 0 
= jin 二 хх _ 1 

52 Ör” E ñ ` 
ВИТУ = =+ 

r) _ О f(x) -f ft 
(2)g' (0) = lim “®®2- 0) _ lim 一 一 
х=й Ж = м] Ж 

= im) _ | С) — F'O 

= х? lim 2х 

] 
= >." (0). 


193, (ЗЕЕ ‚20 F, ARKE NE) HAR 0) TE, =) E 
满足 2) = Их) Я lim х) = А, ЧЕНВ: 


Ех) = Asr Є (0, 十 oo }. 


Як (УР 5 35 АЦ ЖЕ ЖА Ж 


ME Yao € (0, + ою), TER BR п, 


Ухо) = А2х) = Аж) = + = Axo). 
AN AUR E1 
Ў хе) = lim 702°). (S) 


“ы lim f(x) = А, .. lim 702") = А, 
ЕН DRI Аж) = А РР м ВНЕ, М 
Их) = A,x € (0, + m). 


2 


> +1- V + 2 


J и 


194.1 华 中 理工 大 学 ,1997 年 ) (1) 求 lim 
(2) 弟 定 数列 m = 0, 

on = Tia оба = 1,2,---) (D 
HERA : lim а, 存在 ,并 求 此 极限 值 . 
解 uev i+ (+ <2)2 


2 
(cosx — е” )sinx 


= l + + 2 一 Ж + ох). 
2 
ОТ УТ + 28 =-рх* + olat). 
созт = 1 z = ( x) 
х = - > T> taa ` 
> 
е” ви otat), 
xŠ 
sins” = х? – | + = x? + olx’) 
2 
5 +1- м а? z + olx) 
r í x= ат = lim 3 2 11 4 | 4 
coax — ех Ysin |-> - 74% + ох JEF of х*)] 
_ 上 
=- 15. 
(2) 先 用 数学 归纳 法 证 明 
а, = 91 л = 1,2, --- с) 
У n = 1, а = 0, 
а + 2% 1、 
l l+ 7 “о. 


即 当 3 = 1 ФА, НЕЕ а, = a... НЕ n Н, 


Жы i ГУЦ JS ЖА E 


і + 2 ] ] + Za? 


Sa 7 Aa F lte lma 
_ tfal — -2 0 
(1+ oi)(l+ а 35) # 
С. Пу == бы_|. 
JA DARM, ВП a) 单调 递增 . 
a = 1+ 2444 21+ a) _ 


Т- зу © ъа, 


Віа. РА ЕЖ. s Ша а, = 存在. 
жн Фот (= 上 党, 解 得 
l= HS g < За) 


7 lima, = 
т-а" 2 
195(46 я K 2, 1991 E) 不 用 Hospitale БЕШ, AERE RR ER 


lim nle- (1 + +y"). 


lim [e - (1 + 3] = lim Š— l + =) 
FL ' = + Qu rz = х 
lim 和 一 上 * 
x 
z 2 
# 一 宁 +0Dtx ) 
= lim =E = 
Шр; x 
ево 1 e` $ +002) 
x 
| 1 — [1 - + о(х)] 
=e r 
_ È 
~ 2 


196. 【北京 师范 大 学 ,1998 年 ) № Aa) = У]2-"сояЁ®,зЁ 
n = Ü 
lim x l[ f(x) AO), 
ж A 


ЖК, (ЧЕ >> ЯП ЖЩ Жр F- 


и. аб) 1 = — (m = 站 ,1 


7. 222 "eos2"x 一 致 收 就 .从 而 由 罗 比 塔 法 则 及 逐 项 微分 可 得 
lim хх) — (O) ] = lm я) КО) 
х0" х му? 
= lim í — мах — sgin2x 一 … — в" — ---) 
ачу? 
= 0. 


197. ЭБА) ВЕ (ә) El- ©, + =) 可 导 , 求 
Би (Аа) - G - E), 

其 中 r ja, t ЖЖ. 

解 lm беж) JG - E 


| = 2] = лө 
= lm 一 | 一 一 一 一 一 一 | + >| 一 一 一 一 一 
òla r a _ —. 


PT 

= j (2), 
198. 北京 大 学 ,2002 E) AEE: 
(Е) т аж) =+ w 
(2) Ч x— a — ОЕ, f(x) WE A Е. 
Я (DYM > 0, 总 存在 N > 0, 使 得 当 x < МЕ, Ë Ах) > М. 
则 称 lim f(x) = =. 
(2) 存在 eo > 0.3} V > 0, 都 存在 xo € (a - ба), A 
хо) — À | еб. 
199. (ЗЕ ‚2000 =] RER 
lim (e+ жд” — © , > 0. 


y? 


E -. lim( a + x)* = 1, НЯН Д] 


| a+ r)i а Ca + х) Inla + x) + ы | - спа 
lim EH I — —— ^^ а+ад “ "© _ 
2—0 Y =Ü 2х 

x 1 е. 


Шы: + х)" ба + x) +— Р + (a + х)" СЕ РР «У: – a {lna ¥ 


之 


Жу. чос РГ ЖЩ ЕЛА ЯЛ 


1 


жш = =. L 


200.【 华 中 师范 六 学] R РЯ. 


之 > 

(0 lim из, (@ > 0,b > 0); 
(2) Lim 210 
(3) ЕР 

y, = У(Х), (D g x æ l), (na = 1,2,7) 
用 以 于 方法 确定 

2 

Yi = э tFn +, (а = 2,3, ) 
Ж lim э» 
W (1) НЯНЕЙ 

а _ > ， 2xa* * Ina 2 lnb 


Lin — 一 — T x 
а (a i Haar Б) апа С nb) 


Г | a Ina -- b= lnb 
Q — Б "ha — Бар 


lim -一 二 一 = lim 1 dl 
х0 25 — b* -nao bln Ine – 140° 


ме _ 1 
я U Са” 一 p5 32 一 Іта 一 18° 
“оң! 
(2)Ф у = 35 


lim + >l = | ахх = - 1 
a 
(D 完 用 数学 妇 纳 法 .证明 


Ü =< y, gln С М). 


є п 一 1 В, у; 一 > Є [0.51.20 < у < 1 MESE. 


М. 


шс 


Як Bp >> АЯ ИЩ А ЛИ А 


归纳 假设 结论 对 a - 1 成 立 ,再 证 4 时 
s уыз d d | 


Ü = у = г} = > + = 1. 

БАЛП Ф А-В САР. 

а ущ 
2 


Үп+1 — Ya = 一 L („+ ж.а)» = ула) © 
由 DD АП 了 n+l 一 Ул Ej y, — Ya-1 同 导 . 


№ х? 


№ х? 
Ш] уз — у: = (5+3) - о = =Ü, 
7. Уһ+1 у Z= Ü, 
ДЕПП i у} 单调 递增 ,再 由 СО 式 知 [7y 单调 递增 有 上 界 ， 
.~. Шт у, = ИЯ 
ФЕ). М. 


ya = 部 + DA BANORAS 


Fo 

= 

= 1+ 1-х 

Ja; < 1,“ 1 = 1— Z1- x, 

КА lim y, = 1-41 - 5. 

201. (ВЕК ЕТ ЧЕХ. 2,2002 $E) Ш Ах) Ele, b] 上 有 定 尺 且 在 每 一 
FA RF БАЗ НОВ БА ТЕТЕ „ЖЕЛЕ: f(x) ТЕГ а,Ь] LER. 

证 ухЄ [а,Ь ТИЛЕ limfa) = 4, 取 e = 1, 则 存在 吕 
> 0,824 x Є U(xo, бу) 时 有 

| As 一 是 < 

ЗА -1< /lx) < A+ 1 

Ф M, = шах A+ 11, ТА - 11, Еж, д, ) 

= (xo — Ürg мо + 2, ) M 

Кх) |< М,» € U(xo, Š, ), Ф 

ухо € la bl TFE б, > 0, 和 使 中 式 成 立 . 

ВЕТ Ех, 6, ) 1х Е (а,Ь) 是 [aa 上 的 一 个 开 覆 剖 ,从 而 存在 有 限 个 . 
个 类 一 般 设 为 

Ularda ), Их, дл), ОС, д, ) 


- = Е о сн ты а 
ЫЕ ' ы и нга г" ‚ М Жү. гү. г ү 
i тен р 


A, ЧЄ > 3-3 ЭМЕ. ЖГ. 


HRL а, р) BJ— TAS , В. 
Кх) < МЕХ = 1,2,+з,т).х € Ulaj, 5, ). (2) 
Fi М = max] Mi, M,,--- М, М 
Иж)! < М,х C [n,b]. 
202. (ЖЕ, 1999 年 ] (1) 求 极限 


. I 
вы x sin - а (3— = yar ; 
"79 sin x + 2 + x 

(2) 2 x — О, 2 1 — cos(sinz) + aln(1 + х2) СОРА (о 为 
参数 ). 


хп 
жЕ (1) TD х7 = ох E: n 1 
х=й чих х) sinx x 
= 0. 
Ам ех вах 
® У = EPET i 
| 3 — e° 
Ins stn x 2 + x 
m? e* а+х -— 22 + xr) — [3 — 2 
x 2 
х= sinx сона 
=-1, 
3 — е be 一 了 
Ви) = е. 
2 
ај 92 ве. [= e! 
HLEA 2 + x 


(2) Ча = — > Н] 
Б 1 - costl sing) + айл{1 + x? 
2.0 x 


sinl sinx} + cosx + 


2х 


. 1 2 
= lim + x 
к=) 


24(1 + x?) — deox 


cos(sinz) - сох — sinl sinr) + sinx + 7-7 


_ 1: l] + x 
= lim 7) 


=“ 
ГИ] = г т 
х Б F 
‚= О 
"у Рр] ^з у 
= а зет сач = r=” PUER r 
тю Т.а „тее үгө” Т үл к T> 


Зх ЧЕ НТ АҢ ЛР ЛА Е 


当 a = - Z М, 
2 
一 cose ~ > -In(1 + x) — x 
_. | _ S 2 six 1 э 
р соѕ{ мох} мч) > -人 ) sim x А2 
2-40) х“ == х“ Е 24 
 ]; 912% 一 Эх Т 24 соя2х — 1) 
s= Bx 2⁄4 xš 
(2x 32 
2-2 l 
= 一 lim 2 = 
х= 24 x б 


由 上 可 知 , 当 z 一 0 时 , 若 e 关 -二 时 , 则 1- cos(sinz) + aln(1+ a?) 是 
2 ВЯ ДМИ, а =- -у 时 ,1 - cos(sinx) + ain(1 + 22) 是 4 阶 无 穷 小 量 ， 

203.【 复 旦 大 学 ,1996) RRR Ша (сил). 

М $ y = (сох)кь,Ш 


Iny — EIcotx 

lnx 
， lotë . tanx = (— es х 
йт s = Ша т =- 1. 


ти... 


х 
. lim (cotr yk = еі. 
204. (RRA) РИ. 


= 7 
(1) [ип „= 一 1 


(2) lim х— ах =? 
r— № + ñin x 


解 (1) y = аы) ,出 
iny = In(e* – 1)1пх 
w lm In(e* — 1) - Inx = + œ 


. lim zt- _ 
я 0) 


Ж ЗЕ 5-51 ЖЕ ЖЕ ЛА Е 


| а1пх 
„ X — мах . x 
lm ——— = [па : = 1. 
тю X + SU XK =— a их 
I + Т 


205. (ЖЕ 4,1997 年 ) RER бх + е). 
Ж 他 = (x + e*y2 DM lny = 三 In(x + e*) 而 
бъ 2180695 + e”) _ 2 lim 1 + 2* _ 


= FÜ x x +e 


. z 
inf 二 + гух = е. 
= 


206. { 四川 联 合 大 学 ,1999 =) ВЯ а (= + ех). 


Bs 5 у = (x + e*y-1 MH Iny =- 二 In(w + e*), 而 
=< x ча 


= 一 = 一 ] 
х=+= | 十 ёх 
lim (x + e*)"+ = е! = A+ 
= =+ m ë 
L 
207.( 北 京 科技 大 学 ,2001 年 ) 计算 tim А) е] 
к—={] 1- CHSL 


2 
解 当 = 一 0 时 ,] — совх = 291 -F ,sir -F =. 


4 
1 
y А+ zx Е] — alim +=) -е 
于 一 一人 х 


ғ) l — cost 


ге + Е], = (1 + x) jn із x | 


[( ут ] 
+ = — п 


= мў l — cosx 


x= 
208.[ 四 川 联合 大 学 ,2000 年 } ”填空 题 
(1) Кл) — ea DWlim 2 — z) — А) — 
к=] я 一 


(2) Я lim (12) = | гей] = 


Же ЫЕ 4 А ЖА ЛА 


ж (I) lim 202-25) - КЫ _ 1; 22% — J 


х 一 l _ | її — 1 
一 lime™ 1-22 + eoll —- 2х)п (~ 2) 
= 2л. 


(2) ml tS) — л, 


| еч = дд - е. 


一 Ú 


А 
| едр = ге’ 
= а 


р 
由 于 tim” > Eyy = | fed ， 


"e 一 ed 
DB” = де, А = 2. 
209. (B L 56,2002 年 ) Нет” ЕЯ. 
. (x — 2)(x — 1) 
: lim я — Š 0 

证 #|х-1ї—< 1, 
Iim—Z|]|=l]|x-—-1-11=I x—11+]- 11 < 2 
Ех] 2-1 = 1. 
. é x -— 2 

из! 2. 
Ve > 0, 5 < minll,2e1 M3 | x — 11 < t} 

их 1 _ 

И-П ора |52 .1x -11<2.8<e. 
lim = 22 = 1) 0 

yl х — 3 


210. (Же, 2002 £E ) 2 lim G ; сов IU 


Ж Ф y = Q/ eos), 


Зе д ЖЩ АР ЖАЛ 


AY SR 转 数 的 连续 性 


$1 连续 与 一 致 连续 
【考点 综述 】 


一 ,综述 

1. 连续 (1) РАЗА Ух) ТЕД a Нр Х , Hlin x) = Ка), ДШ 
Их) ЧЕН а Е. 

(2) ВЕ f(x) ЧЕ а ПУ СНА) ЗВ, (а) М. (a)) 内 有 定义 .车 

lim fæ) = Ка) (ER lim f(x) = Ка}, ШЖ f(x) 在 点 a Al 连 
HE, 

А Ух) TE а ЛЕЕВ ЕЕ: К Ух) 在 点 а ШЕФУ 
HE, 

(3) EAM /( x) 在 区 间 了 上 每 一 点 都 连续 , 则 称 A 为 J РЕЖ. 
对 于 区 间 端 点 上 的 连续 性 , 按 堪 .去 连续 来 确定 . 

(4) РЗ f(x) 的 不 连续 点 统称 为 间断 点 ,间断 点 又 分 为 两 类 

СЁ) 第 一 类 间断 点 : lim f(x) 与 lim ә) 都 存在 ， 

1) Ж m fax) = lim х) = Ка), ËR a 为 可 去 间断 点 . 

2) #7 lim Кх) уе Jim fax), ËR а ЗЬ [Е] Ax. 

СП) 第 二 类 间断 点 : lim Ах) 林 lim Ax) 茎 少 有 一 不 存在 . 

2. 一 致 连续 (1) ÉE f(x) 为 定义 在 区 间 I 上 前 函数 ,车 对 Ye > 0, 总 存 
fE 0 = 6(=) > О, RE x, A C IB |= - мух 8, ЖА) fw) | < 
=, ЛИ Ах) 在 区 间 了 上 一 致 连续 . 

12) х) 在 区 间 上 上 一 致 连续 , 则 Ах) 在 了 上 连续 ,反之 不 然 ， 

(3) х) ТЕРІ (Га, b] 上 连续 , 则 Их) Са, b] 上 一 致 连续 、 

二 、 解 题 方 法 

1. 考点 1 判断 连续 性 

ЖЕКЕ ЛЕ (1) 定 尽 法 (多 下 面 第 214 RN); (2) 判定 左右 连续 法 { 见 下 
面 第 218 RH); (3) 放 缩 法 !( 见 下 面 第 216 题 ) 


i и -= л. 


Уз - + 
т и ыр рк: БАР = 


7 


ЖЕ "ЧЕ > ЖН ИЦ ЕВА Е. 


2.5502 判断 一 至 连续 性 
解 题 方 法 (1) 定义 法 ( 见 下 面 第 213 KH); (2) 放 缩 性 (见于 面 第 241 
21); (3) 用 利 普 希 慈 条件 (网 下 面 第 250 ИҢ) 


【经 此 题解 ]】 

2]1.( E K E, 19090 年 ) 严格 表达 直列 概念 

(1) lim f(x) = — б 

{2)у = Их) E x E [а,Ь] ЕЖЕ. 

® (Дум > 0 М> 0,34 x > МЕ, flx) <- M. 

ДЖЕ Lm f(x) =- оо, 

(2) J £o > б, V > 0,ff£#E м, С [a,b], H | x, — х |< 他 而 
| fx) — Хх») |Z =. 

212.{ 浙 江 大 学 ,200] F) Н — T PR 32 了 ,在 有 理 数 都 不 连续 ,在 
无 理 点 都 连续 .并 证 明之 . 

证 GERS AN 

Ка) = Ге х = 0р9 为 正 整 数 , У), 

0,24 x = 0,1 RAHN, 

则 可 证 f(x) 在 [0,1] 的 有 理 点 都 不 连续 ,在 无 理 点 连续 ( 见 第 214 EN). 
HEM 

Fix) = flx) 其 中 x = kt ak НШ, x € [0,1] 

则 中 x+ 大 以 1 为 周期 的 函数 .但 在 [0,1] 上 上 F(x) = flx). М Fix) ФЕ 
有 理 点 都 不 连续 ,在 无 理 点 都 连续 ， 

213.《 南 开 太 学 ,2000 +=} (1) 叙述 fx) 于 区 间 1 一致 连续 的 定义 ;{2) 
В Ил), ах) TEB 了 一 致 连续 且 有 界 ,证 明 : F(x) = у(х) в(х) 也 于 
一 致 连续 . 

解 (1) уе > 0,35 > О.Я Ух, E I, | x, |< 他 时 ,都 有 

| Их.) — fix) | < Е. 

ША 六 xz) 在 工 上 一 致 连续 ， 

(2) НЯ Ах), &(х) 有 界 , 从 而 存在 М > ,使 

Ка) < М, gx) |< М,ух € I. 

ВЕЕ /(x),g(xz) В ЕВЕ, Шуе > 0, 33, > 094, > О V xi, xs, 


хз, X © ЮН ху — xə | < ду, | xs 一 x+ | < да ПУ 1 (жи) — аг) | < уу. 


| glaa) — SÜ ху) | < 5% 8 = min| 8, , ,| „ДІ! LETTET EE i, H | x< — дв | < 


ЗЕ уе 52 Ал АШ ЖЕ ЖАР 


БШ, | #(а{}— К(х„) | = | а) аба) — fé xs)gü xé) ГИ) |. | g xs) 
— д(хє} I+ | бав) l-l fú zs) Иж) | < M.M t Му = Є. 
Ех) ФЕР ERER. 
214. (MEKË) 讨论 Riemann РАЎ 
1 _ В 
Aa) = | 04а = (9 > 0,р, 4 REMER), 


0,34 x = 0,1 RAMË, 
在 区 间 [9,1] ЕЖЕ Е ЖИ, 


АЯ (D) HE Их) 在 [0,1] EARRA ДН Ее: [0,1] 
и | f(x) - ДЕ) l= Дх). 
ye > О, 2х 为 无 理 数 ,总 有 | x) - f(E) | = f(x) = G < e. 


# x = 了 在 [0,.1] 中 菇 约 分 数 的 分 母 不 大 于 n КНУ ЕЯ, РЕН 
最 接近 于 二 的 , 记 为 x', 职 85 = 1 £ - x 1,4 | Pi - £ I< 证 时 ,有 
| (xz) - FE) í = P: < <e, 
(2) ВИЕ f(x) 在 (0,1) 上 有 理 点 , 均 为 第 一 类 间断 点 , 设 有 理 数 号 Є [0， 
1] RERS | a} ,使 lim x, = ç "llim /( x.) = 0. 
再 取 有 理 数列 jsj E limy, = 2 М imf) = —. 
o Вау я) 不 存在 . 即 证 二 Эз f(x) 的 第 二 类 间断 点 


(з) 类 似 可 证 1 不 是 f(x) 的 堪 连续 点 . 
(4) п] ШЕ O ух) 的 石 连续 点 . 


2х 
215.[ 清 华 大 学 } ма) = Ë ñ > w 
x + 1,x = 


(1) PEIE у) fE x = О КНУР ЬЕ; 
(2) Ч x APER, A х) WS ЇН. 


解 (12 lim Қа) = lim (z + 1) = 1 = /(0). D 
Nm а = lim at - lp e=, 
1 


‘~ im 2xlnx = lim 182 = 2ш 
x =Ü + 1 


мы 


ЖК, "ЧЕ Т 1н ЖЩ ЖЕ РА К. 


КА Lim Ах) = # = 1 = ДО. (а) 
H Ф, х) ЛЕ x = ОРЕ. 
(2) 4 x > Ф, р Cx) = Оха). 
令 fix) = ОАФ х=е'. 
Eq x хе Сх) < О: Ч x el ,У’(х) > 0, Ч x = e"! FF, fix) 
有 极 小 值 (e-!)* = fle’). 
Ча с ОН, {x)= 1 > 6 # 0 < x < e! PR £ (x) < 0... 24 x = Ü 
时 ,六 x) AWRA І = ДО. 
216. (РЖ) УРСР 
х(1- х), х 225 339, 
К») = И? + л), х 为 无 理 数 
的 连续 性 与 可 微 性 . 
ft ИЕ fix) 在 x = ОЕ ЕО, Ч Ia | АВ. DA +I x | < 
C, fos) — fO) ls) isisi (1 +i xz О < CB, 
因此 取 < е, Н 1 (=) — /(0) |< е. 
FHE Aa) 在 任何 非 零点 хо 均 不 连续 .分 别 取 有 理 数 1r,| KAF Q<, BE 
REES ie] KAF xo. HHJ 
limf ra) = lim л, (1 - +) = хуу 1 — xo), 
lim Aan) 一 Шта, (1 + ав) 一 xol 1 + хо) 
E flx) ТЕ у РЕН ШАЯ хо (1 一 ха) = xol 1 + xal, .. Жор = D, < +s Xo 
= О FA. 
НР (x) 在 任意 非 零点 不 连续 ,从 而 也 不 可 微 . 
最 语 证 明 : 六 x) 在 x = ОКАР. 
о кода |e |а 


.. lim | x | = OÜ. 
y- 


=|х|. 


Кл) — ДО) | = 
lim! TD -1|= 0, 
врн R22 = Ко) = 1. 

x—Ü х — Ü 


217. (天津 大 学 ,1999 年 ] ЖЕЛШ. ТЯ pq ЖЕ 3-1 (0.1 内 一 致 连 
续 的 是 ! ) 


г Ps ET be а ay Pea т зы, Е ТЕРЕ 897 
Ни 
а ` SSE ШҮ" СК. ВЕ 
Г Жы n + ЕЕ m=. ж = уды г, 

" == K Ще ү! ИЛ "дл, t: ых 


E anir: arat oi ea: Be a E E 


A. fix) = + B.g(x) = sin — 


С.һҺ(х) = 7 В.5(х) = lnx 
Е С. НН Ах ЛЕНЫ (а,Ь) ЕВЕ, М] Дл) Ela, b) Е ЗЕ 
E «> Bm Аж) Ë lim Иж) 都 存在 . 
Е НК. ВЕ С. 
218. Е ЛЕ) 设 
№] + x) x >й, 


fix) = 40, ж = ©, 
“Тж х Zl. x 


= - 1 = x < б, 


ВАВТ УЕ Их) 在 x =0 点 的 连续 性 . 
#& lim Дх} = Шо 


Келүү ле T SO, 
Дх) TE x =0 处 不 连续 . 


219. (成 都 科技 大 学 ) ЗЕЙ Aa) = lim 5-1 的 连续 性 . 


ЖЕ 233 | х]>» 1 时 
1 


l- 


Их) = lim ү = 1. 
a” 
23 | x | < 1 时 
Их) = lim 22121, 
т=ю Ya 十 


4 x = ТНТ, f(x) = Ü. 
H x = -1 时 ,f(x) ЖЕ Ж. 
-l,i 1, 
и. Дом) = |o. = ], 
1, Í z !> 1. 
Г Шт УС) = Шт (— l) =— 1 = А). г. Да) fE x = ТЖ. 
ЖЕ ж = 1AE Са) 无 定 必 ,从 而 也 不 连续 .… /(х) ЖЕ(— =, — 1) (1 (— 
1,1) U (1, + om 上 者 连续 . 


ЧА РАР АЕ ВА Е. 


220. кю) ВЕРЕЯ (xz) Ele, b] ЕЕ Нін АРА IE ê 


证 у Га, b] 上 连续 ， Хх) Ela, b] EAIA m > O. V xo 
= (a,b), Ye > 0,98 > 0, | xz -— zo l < SR, НАХ) — ff xo) | < me. 


хо Хы = l | < [Джо — f(x) | < Е. 


ще ай so с b) BF. НАЖ БЕА |x- х1 < б.а < xo < а 
+ Ма b — caxo Б) Bhuj. 
ВАР НГ, Ах) Ela, b] EEH. 


221.{ 上 海 化 工学 院 】 已 知 /x) = [7 = AMENN a,b 


ах + b,x > 1. 
的 值 使 fx) 处 处 连续 ,县 可 微 . 
їй im fix) = lim (ax + 5) = a + b = Д1) = 


— a+ Б = 1. (1) 
Р’ (1) = 2, 
4', (1) = а, НУ’ (1) = f", (1). 
Е? 


RA QH Б = - 1. 


222. (湖南 大 学 ) 设 /(x) = | (=) = sine ВНЕ Ла] 
的 连续 性 . 

W£ У Zir =< x = (2k + Пл НЕ, віпх > 0. 

Ал < x < (2k + 2)z Шах < 0. 

1 Ч 287 = x = (2&Ё + 1) rx, 

Л) = | 1 (2k + Tx < x < (2k + 2)7, 

lm figtx)] =- 1 > Ла(2л)]. 

lim glx)] =- 1 = fl z#(2E + 1)x)]. 

eflet] Æ x = kelk € 2) 点 都 不 连续 ,在 其 它 点 上 都 连续 . 

223. Яз у(х) Ela, b] b, с] ЕЕ, КЕ. Их) 在 [a,c1] 上 - 致 连续 . 

证 НЕ Ах) ЧЕ в, с] ЕЕ, МИЕ[а, с] 上 一 致 连续 .详细 证 
HH №28 259 ES. 

224. ("РАА З 2001 年 ,新 疆 大 学 ) Ах) 在 [0, + ©) НЕ. 


Ее 


ЗК; >> НТ ИЩ ЖЕ ФА 


Шт fx) = АНЯ, Ах) ТЕГО, + ©) F — ESE, 

证 因为 lim Хх) = 4 由 柯 西 准则 ,Ye > О, Е М > 0,24 xi, xz > 
М ЕТ, A 1 Кх,) - Дж.) | < Е - (D 

МНР Ах #[0,M + 1 上 连续 ,从 而 一 至 连续 . 故 对 上 上述 = > О, 
ô > 0,29 x3, x4 С [0, M +1], E | xa х < & It, A 

К Аха; — Аала) Í| < Е. (2) 

ВХ 5 = min], 1), Шух, [0, + о) Н |> — | < ó P , i (D, 

© iA 
| f.) Да) 1 < =. 

此 即 证 /( <) 在 [0, + =) 上 一 致 连续 . 

225. 哈尔滨 工业 大 学 ,2002 年 1 ”求证 :f(x) = 
连续 . 

Е Ах) 在 [0, + >] ЕЖЕ, X НН ЕНЕГЕ lim E - 0 

E EHI Ах) ТЕГО, + ©) 一 致 连续 ， 

226. {中 国 科学 院 ,2001 fE) ER: (х) = 二 在 [a,+ wm}( 其 中 a 0) 
上 一 致 连续 ,g(x) = sint 在 (0,1) 上 不 一 致 连续 . 

证 (D/G) = $ 是 初等 函数 ,所 以 在 [a, + =) 上 连续 .又 

‚Вт Их) = Ü. 

则 由 第 224 题 可 条 f(x) 在 [a, + 上) 上 一 致 连续. 

(2)e(=x) = sin 二 ,在 (0,1) УВЕ x. = T, 2 


(n + 1)я 


取 so = 方 ,对 任意 3 > 0, 只 要 ”充分 大 总 有 


x 14 


在 !0 + =) E — 5 


== 


l! 


< б, 


элла! биз Пя 


Ка) К) 1= зіп 25 — sin (2 1 
Рх) EO, D 上 不 一 臻 连续. 

227. (华中 师范 大 学 }】 HAR Их) 定义 在 区 间 (a,b) E. 
(D е è FEREN) Ela, Б) 上 一 致 连续 的 概念 ; 


(2) ох a < ГЕ. f(x) = sin 一 fr(a,1) 上 一 致 连续 ; 


= | > £p. 


Ж; 地- 人 本 题解 精简 


(3) ER: Ў Хх) = sin 在 (0,1) 上 非 一 臻 连续， 

E (ye > О, Е 56 > О, ХТ Уж, €C lad), EB Iz í- x; | < 6 
时 ,都 有 | 站 x — Идо) 1 < e. Ш f(x) Æla, b) E ЗЕЕ. 

(2)V e > 0, 2 Š = afe, ШЭЧ х, C (а,1),Н | x; — zm | < ë IF, 
1 1 1 1 


| As Жа) | = - sin deos 22—02. aip 20 5 х2 
„1,1l ] 1 | 
бы aa S [x ` x 
И Це гБ е 
Ху 一 42 а? 2 і a — 


Ра) = sm 一 在 (a,1) 上 一 致 连续 . 


(3) 由 上 题 可 知 /(») = sin 十 在 (0,1) 上 不 一 致 连续 . 

228. (K EET ЗЕР) 29.) (а, 5) 上 一 致 连续 ,证 明 : lim f( x) 存 
ЧЕ. 

证 BiBi, УЕ > 0,35 > 0, а, Ela, b), Нах | < ë, 
都 有 1 Аж) — fl xa) | < к. 

Ча < x, < a + Q,a < х < a+ ĉi, A | Их) — fe xs) L< е 

由 柯 西 准则 知 im A(x) 存在 . 

229. (ВЯ, ША") Ах 在 有 限 开 区 间 (a ,1 上 连续 ,证 
ВН: Уж) Æla, Б) 上 一 臻 连续 的 充 要 条 件 是 lim f( x) £ lim f(x) 都 存在 . 

uE 先 证 充分 性 , 设 lim f(x) 一 с, lim fÚ z) = 过 ,规定 


e Ч x = a, 
Fix) = [ко x € (a,b), 
1,24 x = b. 


出 到 和 在 [aa 上 连续 ,从 而 在 [ea ,5 上 一 至 连续 ,… (x) 在 (a,8) 上 
一 至 连续 . 

下 证 必要 性 ,由 上 题 可 证 lim f( <) 存在 ,类 似 上 题 可 证 lim f( x) FE. 

230. {武汉 大 学 ,2001 年 ) ”证 有 明 :y = siny x 在 (0, + оу ЕЕ. 

证 ЭШ f(x) = вах Æl, + ©) 上 一 致 连续 . 

ye > 0,82 < min] 2s ,于 上, 则 当 xi. z [1, + %), B | x; — x> í < 
ё ЕЈ, 


f aerat ВАЕ ЖЕ ЗД ЖЕ 


рл) — Ал) !=1 sin V лү — sin V Жэ 上 = 


СЕТЕ и = 2 sin У 4 Vx | | 
| æ=. ža | 

уу = — |хжр— xx | =< Е. 

w Ж] ’ *5 


и. fü x) = ыл: 在 [1, + >) 内 一 致 连续 ， 

HARE O) = О, f(x) = siny x ТЕ[О,1] 上 连续 ,从 而 一 致 连续 ， 

НЗ Е РТ (x) = siny x 在 [D, + mo | ЕЕ, ЛАТТЕ СО, + =) 上 
— ЗА 5 232. 

231. 厦门 关节 ) 证 明 : 如 果 一 个 函数 /(х) 在 区 间 (0,1) 里 一 致 连续 ， 
那么 存在 一 个 函数 Р(х) ЧЕРТ] [0,1] 里 连续 ,并 且 对 任何 x (0,1), 
Fix) = Их). 

证 ”由 第 229 题 知 lim (x) = c( 存 在 ), lim Aa) = ad{ 存 在 ), 令 


с.х = Ü 
FO x) = БЕ Е (0,1), 
q. x = ] 
则 КА x) Е [0,1] НЕ, Н Fix) = Ах), ухе (0,1). 
232.!{ 内 蒙古 大 学 } 用 不 等 式 令 述 Ах) 在 (at ЕЕ. 
答 ”存在 名 > 0, уд > ОТЕ х.х C (а). Ë 1 x, — ko l< Š 
时 ,有 1 f(x í) — Кл) і єр. 


233. (ERIBA) у(х) = smx 在 0 < x < x 上 的 一 致 连 续 性 
解 сс hm ®Ш® ря _ 0, 构 作 新 函数 


ып ={ Ж TT ! 
1,* = 0, 
Ff x) = TET < x < я, 
Ü. x = я. 


Я] 下 xs) 在 [0,r] 上 连续 ,从 而 一 致 连续 .… F(x) EO, a) 上 一 致 连续 ， 
НП х) #E(0,=z) 上 一 致 连续 ， 

234. HEER) ”着 函数 了 在 区 间 7 _E Wh ЕЕ, 

Па) — Ут L | xw — xx 1, V xi, x, € Г, (Т) 

则 在 了 上 一 致 连续 ， 


ШЕ МЕ > 0,05 < E,K а, > € Т.Н | x, — х1 < б Н] 


| fl xy) бо) |= L | x, — к | < L- = Е, 


Ta% I - “ү” 

' г иг 

НЕ тр л 
В: ЕР | SQ FE ae У 


ek айе #Н МЕ ЖЕ ЛАБ 


г. РЕГ Е ЕВЕ. 

235. (ВХ А.Р ,1992 2) HAR Да) ЕЕК ГЕ БАРА 
Их) ЛЕГ ЕЖ ЗЕЕ” НР ХЕ Pr E 16 САПА НА ЛАЕТЕ!НЧ) 叙述 .并 
且 证 明 : ВЯ *lnx ЕР Е] (0, + о) 上 不 一 臻 连续 . 

解 TEE e > О, V 5 > 0,#ffE qorn € РН! xí — x> < В 

| хр) — Иж.) | == Ep 

ЖА у(х) 在 1 ЕМУ. 

“> f(x) = lny, f '(x) = Ix + 1, 

lim f'La) = + 2 

f(x) Æ, + ©) 上 不 一 致 连续 . 

236.【 潮 北大 学 ,2001 年 ) НЕВА: f(x) Æla, 5] ЕЕ, MAH 

m(x) = min ICE) 
Ela, b] 上 连续 . 
证 Ум C [а,Ь] Е lim и (=) = rn( xo). 
Ye > 0, 由 于 记 x) 在 vw 连续 ,所 以 存在 5 > 0, 有 
С ха) — Е < Их) < fixo) + e, V xa — Š < x < xo + б. 
АЛ f(x) > Але) — Е = mir) — е. 
由 20 有 上 任意 小 有 


D 
地) 
тх) == т (хо) — Е, лох x < xo + б. (5) 
(5) 
С 
хч 


Ө 


为 一 方面 ;m(x) 是 单调 递减 .所 以 
т( хо) == mÜ x) == т( ха) — E,Xn < xx < + б 


ml ху + 0) = lim mix) = mi хо». 
k= x + 


PHE тж - 0) = m(x). ЛИ f(x) fE[ e ,za] 的 最 小 值 在 点 % = 
А, BI mixg) = Ум) СЕМ А) = mü хо), a = x] < xoa, TU m x) 
mü xo), V x (ж, ло) AAE). 

ye > 0, 仿 上 可 证 ,存在 6 > 0, 有 

Их) < Иж) + = m(xo) + є,х € (xq — б,ж). 

因此 mlx) < mlao) + e. JA Tü 

mixg) = mia) < mixo) + e. V x C (xo — бло). 


.*. іт mt x) = пм — 0) = т( х), BP mlx) 在 x = д ЯК. 
党 上 得 证 m(x) 在 x = 2 处 连续 ,由 zi 任意 性 ,… mlx) fel а,Ь] КЖ 


~ _ — РЕ т — 1. 


Жс p => ЛЯ МЕ ЖЕ ЖАЛ 


ВЕ. 

237.{ 西 北 电讯 工程 学 院 } Alr) (а), Сх) HAL a, b] EIE A 
* ,证 明 : 

(1)g(x) = шахі (х), Сх) (а, 51 РЕЗ; 

(2) E М h( x) 表示 f(x) ol x) fs x) 三 者 中 的 中 间 值 , 则 Ах) la, 
b] ЕРЕ ра. 

证 Megla) = ба) + f(x) +1 у(х) - Uz) (1. 中 

HT ИС), БС) 在 [a,8] 上 连续 ,所 以 f(x) - f(x) 连续 ,从 而 
| Atx) — Ах) | Ela, b] EE. A D ARA gla) Ela, b} EIEE. 

(2)-- АС) = Д(х) + Ala) + Alx) — ф(х) — ela). 

其 中 plx) = о шах{/(х),5(х)}.А(х)}. 

plx) = mnl Сх), Ala), Сх). 

由 于 Alr) Alel f(x), р(х), dla) Ela, b] Е, BT ELI hix) TE 
[a,b] 上 和 连续. 

238. (EILE) РА f(x) ERKA, b РМ Е Н 
8 ‚ МЕНН:/(х) Жа, b) 三 一致 连续 ， 

ЦЕ 由 假设 知 lim /( x) 3 lim f(x) 部 存在 ,由 第 229 EW ЯРЧЕ. 

239, [北京 大 学 1998 年 уе С(а, В) ‚ЕЛЕ lim f(x) = 1, 


lim f(x) = 2, 则 ( ) 
(А) х) ТЕ[ а, b] 一 致 连续 (B)/(x) Ela, b] 连续 
(С) Кх) (а, b) — BUE (0) 0 ж) 在 (aa) НЯ 


Е (С). H 229 ВЕЩ]. 
240. (467 л 2 йл =) 已 知 


x,Ü = x < 1, 
=) = аа 


КРАЎ (у) = MD x, ТЕ у = ORJBJ НЕКУ. 出 giy) ТЕ АЯ 
ВАЯТ ЕЕ. 


х.О х < 1 


解 Na) = 2,12 х < 2 D 


2х3 


当 0 = у < 1 时， 由 а я) < y, v < у.с. зирк = у. 
Ж 1 = = y < 28, (х) = y. 50р = l. 


ELITES = - J = rir = али 
ОЕ. 通 数 m, 
= x rn тер, 
КЕЕ ` ' >". >” “a ч ыз "ыы M 了 г СЕ 


Ж ут АН ЖЩ. ДЕР. 


让 此 可 知 当 k = y < + РН, выр * = k..k = 1,2,3 
х; ж ү 


_ Тх,0 = у < 1, 
综 上 知 gly) = уа k+l, 


(у) 连续 点 集 为 [0,2) U (2,3) U (3,4) U --- BRERA y = k,( E 
= 2,3,7). 

241. {武汉 大 学 ,1998 年 } 设 fx) 在 [0, + œ) 满足 Lipschitz 条 件 , 即 存在 
m > ОЕ r, 10, + =) R | f(x) Да) |= m | а |. ЛЕ; 
Ка), (Оса < 1 为 常数 ) 在 [0, + о) 上 一 致 连续 . 

ЧЕ (1) ER gix) = x ELO, + о) ELRES., … Etxz) 在 10,1] 上 
连续 ,从 而 一 至 连续 ,下 证 gtx) = x 在 [1, + mm) 上 一 致 连续 . 

МЕ > О, xa €C [1 + ®),Н x, < а, 284 1 x, — x; | < 86 Er ë 
> 0.9642, 

| gix) — glm) Е — 22 1 = ай— аб = g(x2) gia) 

= (а — ху) + olla- x1)) 


= g" Lt z, 一 ху) + о({х» 一 xi) 
х1 
а | xí xa [+ ofl x, — x, |). (1) 
因此 取 8 = піп(35.,-5-), MS 1 а, - 和 1< 时 ,由 DRA 


| g(x) — g( x) | < 9+ = Е. 


此 即 证 gix) = а" 在 [1, + e) 上 一 致 连续 .从 而 得 证 
вх) = = fE[Ü, + =) 上 一 致 连续 . 
УЕ > 0,90 > 0, Я х,, х. Є [0, + w), Hix -æl < 6 Е 


о < - ЖЕЛ, 
Н. 


ГА) Ка) 1 m | ñ — 5 i < т. 

PRHE Иа) 在 [0, + =) ЕЖЕ. 

242. [华东 师范 大 学 ,1999 年 ,哈尔滨 工业 大 学 ,1I999 年 ) Их) 在 [1， 
+ >) ЕТ, H Yim f'(x) = + = ,uEBH : Ах) 在 11, + ©) РЗЕ- ЕЯ. 


= 
— =< Е. 
nt 


证 Шо" (2) =+ wm 知 ,V6 > ORM = 地, 则 存在 N > 0, 
E t> N HE, (х) > M = =. 
THR 51,5: > М,Н x; < äs FÀ | xi — 12 | = 5 < ó FJ. 


Жс >27 i ЖЕ Ж ЖА Е 


Аз) Ка) 1= Са а) в 260 = 1. 
Ло) 在 [1, + ®) 上 非 一 致 连续 


243.({ 华中 理工 大 学 ]  МЕНН. Ах) Ela, b) u — 3 ESE BU АРЕ: 


ХК а,Ь) 内 任意 两 数列 | х,ак. RE x. - x, — 0, 


MA Ах.) — Их.) — 0. 


证” 先 证 必要 性 . 设 f(x) 一 致 连续 ,用 反 证 法 , 若 结论 趟 成立 ,那么 必 


Jo > О, v -- > О,ЖЁ{РТЕ roa'a € (а, Б), EE 1 x, |< 一 时， 


但 


L f(x.) а) |> єс. (1) 
但 对 ча > OFEN, E no w 时 .有 一 < FRE 


Hla — m, |< 时 ,也 有 站 式 成 立 , 这 与 f(x) Е. 
组 证 无 他 性 -ws > 0,36 = (y, > ж,х' = (а, ё) H | x — x | = 合 НТ, 


ВВА х-н l< &,. | Жх„) — Им) | < = 则 可 证 

Их) ба) |< Е, 

Лх) Ela, Б) № ЕВЕ. 

244 .办 和 尔 滨 工业 大 学 ,2000 Ж) Ба) = А2. 

(3 了 证明 :对 企 何 实数 和 >D,Fry 在 [0.a] 上 一 至 连续 |; 

(2) ЕВ: f(x) ТЕГО, + =) 上 非 一 致 连续 ， 

шо (1) Ах) 在 [0,aj] EER,- ТЕГО, а] Е Е. 

(2)..' Шт /'(х) = Lim 2x = + œ, H 242 EA (x) 在 [0, + o) 非 一 


ЖЕТЕ. 


2А5.{ 中 国人 民 大 学 ,1999 年 ] ”用 定义 证 明 vx 在 [0, + w) 上 一 致 连续 . 
证 Ал) = Ух, Е я) #E[1, + =) 上 一 致 连续 . 
Иа, ме ИП, + @%), На < Ty 


| жу — 42 | | x, — x; | 
| ww X — k=O 
2 А Жу + x X 2 


Ve > О.Ж 8 = 26, Ч ж.д, El, + о) Нах — x> l< СН, S 
[YR -MR R g e. 


“ 


= = = d ‚э Г. = ГГ) Pm = =. 
= т шш - Р ТЕ Ги - = РТТ 
Ци x АЕ аа НХ 人 
1 Ч m 一“ гет. СХ. tI ал 
. = "k. i 
F a Жылый Ена D Fe Жа 
= = = и = єт 


A "ЧЕТ i М. АЕ Л Ж. 


即 证 УК x) 在 [1, + ©) 上 一 致 连续 . 

由 于 fax) = Zx 在 [0,1] 上 连续 ,从 而 一 致 连续 . 

ERETTA (х) = Ух 在 [0, + =) E— 3 22. 

Е ВЕРЯ ВЯ ег lim Ох) AE Е Е, f(x) ТУВЕ КЕ. 
246. [北京 师范 大 学 ,1993 年 ) ЖК») 在 [a, + o) 连 续 , 且 


lim [ f(x) ~ cx — d] = Oie, d IEA. D 
求证 ;六 x) 在 La, + ®) R, 

证 НОЯ 

Шю Их) = lim (ex + 4), (2) 


四 式 右 端 极 限 存在 的 条 件 = 0. 
'. Шт f(x) = d, 

ЊЕ ЭВ 224 题 ,.… f(x) Æla, + œ) Б-р. 

247. [兰州 大 学 ) 设 /(x) = aint а > 0 为 任 一 正常 数 , 试 证; 


х + 1 

х) Æ, а) 内 非 一 致 连续 ,在 [a, + =) 上 一致 连 续 ， 

1 ; Е 

ШЕ (s = — mrn = злу, 

+2 
_ 
| x. — x", 1! = Ё. о 但 是 
(2ил + --)(2пл) 
Апл + x +1 О 
| f. x.) — Ам.) ! = Е > 1. 


T 
2пл + +] 


所 以 由 第 243 ER у(х) ЕСО, а) 内 不 一 致 连续 . 
(2) 因为 х) 在 [a, + о) 上 连续 , 且 


由 第 224 Я Ух) Ele, + o) 上 一 致 连续 . 

248. {清华 大 学 ,1999 Е) BXA f(x) 在 [0, + ©} ЕЕ ЕСО, + 
æ) 请 处 处 可 导 , 且 lim | f'(x)1= АСЕ). ЧЕВЯ ; q НИМ А <+ <= Б], 
f 在 [0, + <) 上 一 致 连续 . 

证 (1) Ы lim }/'{х)1= À <+ œ, FEEL, + ao) 上 一 致 连续 . 
因为 ye > 0, ШЕЕ М > 0,23 x = МЕРЕ 

ПА) 1- A i< =. (2) 


Жс asat Г NIL Е ЖА 


ЕҢ =, А ТЕТЕ Н АДУ К, E 


КА > Е. k 

由 @), G 81 

(|< A+ £ < A+ БА = (k + ПА. D 

ГЕ = За = ZI D 4, Вх: x; ;> M.B lxi- x. | < ó, №, 
tH GD z 


| fé xi) — Jlxz>) 1 = HA Ex 一 x) |= 1 Е) 1-1 x — х» | 

< (k + ША - Š, = е. 
Ж ЕЕ 9 wm, Z [B], ААЛ £ > 计 . 从 而 得 证 在 [和 村 ,+ о) 上 一 臻 连续 .又 
六 在 [0, + =) 连续 ,从 而 在 [0, 旭 + 1 上 连续 ,也 即 了 在 150, М] 上 一 致 连 续 ， 
BB xF ЕЖ e, HE di > 0,25 дух. € [0, M +1], B.I x3- х ре 5 ВЕ, 9 | 
Каз) — ДО) |< Е. 

HR 6 = пип}д,,58,,1} 时 ,出 对 上 述 e, НЧ а, t € 9, + eo) 

|a — м |< SHI, | Дл) — f(x”) | < е. 

ERME ГЕО, + ©} 一 致 连续 ， 

(2) НЕЕ f 在 [0, + о) 上 一 致 连续 ,下 证 4 < + о. НЫЕ 


Ша 1/'{х)ї= А =+ ә. (5) 
Ф во = 1,1 V 9 > 0,0 G = — , tH ОЗИНЕ M > 0 3 x > М, 


Ніра) l> G. 

F£ М = maxi С, Му, ЕХ x x > МН | x — ” = б, 

IASI ТЕТ - 2) I> G- бё = 1. 

这 与 f(x) ТЕГО, + ©) ЖЕНЕ ТЕ. .A < + о, 

249. ( ЕРА ‚2002 年 ,华中 理工 大 学 ,1997 Е) F х) Ela, + 
=) L-R, pir) Ela, + =) 上 连续 , 且 lim [f( z) – ф(х) | = 0. 证 明 : 
pix) Ela, + m) 上 一 致 连续 . 

证 y lim [/(х) - ф(х)] = 0... Ye О, ЕМ > 0,34 x > МЕ, 


I f(x) — ф(х) !< —+ 中 


X Их) ЧЕ а, + ©) БЗ, Ее > 0, ТЕ 0, Ч xi, x, € 
(а, + x.) H | x, — x; | < $ 时 有 有 


| fÚ xi) — Их.) | = =. у 
Яр Z 当 үу хз > M.R | ар 一 X4 | < $ 时 ,有 


Ж, (ЧЕ 25 47 с. ЖЕ 


ф(х) — pkan |= 1 філ) — хр + Иж) - Иж) + ДЯ) — plaz) | 
= Фіх) — Иж) I+ | Хх) — Дл) {+1 Да) — фб) | 


Æ  —  — _ 


НЧ +] ЕҢ РЕ), _-. Літ plx) = ИВ) 

由 第 224 Ж, -. plr) Ela, + о) L-R. 

250.( 北 京师 范 大 学 ,1996 Е] р /(x) {ЕДЕН (а,Ь) 上 有 连续 的 
TAM, H lim Сх) 3 im F£ (xz) HARAR. ЫЕ: 


хд? 


(Dix) fE( Ga, 1) вав, 
(2) lim fix), lim х) BHEE. 


证 а) 由 很 设 知 у, (х) Æla. b) НЕ, МУ 
f'(x),x E (a,b), 

Е(х) = [ка сз = а, 
lim f'(a) = = b, 


Am Fia) Ela, b) НЕ. р F(x) Æla, b] 上 一 致 连续 .此 即 证 
Fix) Ela, b] EBR, BETE С > 0, 合 1 Ех) < C. 

MA 1 /' (ях) е C,x € (е, Б) 

V xy, x> Є а, 5), Д] 

Иж) — Иль) = P'LE - x) 

Ал) -Kap lg CG | xí — х) |. 

ДАТЕ Z( x) 在 ta,5) 上 满足 利 普 希 芯 条 件 ,由 第 234 题 所 以 Fx) 在 (a， b) 


上 一 致 连续 . 
(2) НТ Ах) Са, b) 上 一 致 连续 ,由 第 229 题 知 lim f( x) 与 lim ft z) 
都 在 在 Fa yeh 
251. (КЧК) RAH 
к x) — cosx 
Жа) = | x х s= Ü, 
a,x = Ü. 


其 中 &(х) НАЕ АЯ, A g0) = 
(1) 确定 а RHE, tE Хх) 在 点 x = 0 连续 ， 
(D RF Ca); 

(3) 讨论 f(x) 在 点 x = ОДНЕ, 


"тү ай" т, - них =- 

u i ` > T p = iEn- T - =" -^ z<. 22А . 7 了 =. -. 
t= r -i шү г- т - ш! Та = 
==: л . " Í` 

=- 学 A Жн. ‚+ ruhy 
^ 

фе: 22 ia ж FE a= an Е TEs кН А от 

= =“ =. Г] L L Ca 

- р: НЕО" Pr 6 Ду т М 


= г: 


Жа. узур ЖЩ. ЖА +R 


м (1) у) = lim s _ lim 6622 + sinx = z (0), 


要 使 /( x) fE x = © ЛЕ Я а = =. 
(2) Чл > ОН 


‚ | '{ ) + sin: T | >t ) _ = | 
f (x) _ Ж Ж HLE 了 X Cos T+ 
14 t = о, 

/'(0) = lim 92 = А9) š 
x “0 х +- si 
-lim rix] — cosx — жа’ (Ü) 


gix) — cosy _ =” (0) 


Шш x0 x 
im бк) + eme — г (Q 
is. 2 x 
= 六 [im x) 一 Ü + lim 227] 

т 工 一 = 由 x 

t 1 
= > В" (0) +, 
xe” (x) + хышх 一 ріж) + cox 
22 ах > Ө, 
.. f(x) = j ] 
> 2") + у.х = Ü 


l; x| ix) + совх | + (x) + sine — g'(x} — вах 
下 一 = 省 2 x 


w. 
== 


оху x = OALE. 
252. {吉林 工业 大 学 } 设 f(x) 在 [0,1] 上 连续 , 且 /(x) > 0,Ж 


lim СЕ) + сова = 5g" (0) + + = /'(0). 


R(x) = ¿sup fly),(0 < x =< 1), Ф 
з) = Ша] ЖЕЛ], © 


WUE: SHAY Ax) 在 [0,1] 上 单 增 时 Gr) ЕВЕ. 

证 Ах) {Е[0,1] 上 单调 递增 ,下 证 C(x) Е.Н 05) 在 [0,1] 上 
PEBE ВТЕ ЕН D 341 

Rtx) = Их), х Є [0,1]. 

由 心得 Gas) = 1,5 € [0,1], G(x) 在 [0,1] 上 连续 . 

НН clx) 在 [0,1] 上 连续 ,下 证 у(х) 单调 递增 . 


= ыг чазы — a - 1 r. г - “=. =" 
Ч FERE ЖЕР т. L 1: Им РЬ үг г" к -- чи 
- Ви i Ja т г ер 
iri А S ATT, TAL ii 
ар ма =. чочо r L” a a - s É rir 
> НЕ Че" еще kia БАХ ЛР Ч, 


Ask. "ЧЕ 25 #7 ЖА ЖЕНА ЛЕ 


НЕЛЕ, ж (x) КАН. М. f(x) ЛЕО, 1]. ЕЯ , АПРЕЛЕ x, Є 
(0,1) Ех = ЖА ИЕ, PA Tü 
R(xo} = „дир Жу) = Иж), 


" (xa) = 1. (D 

НЕЕ è > 0,{Й | x — xa 1 < 总 时 ,有 

fixt ó) < Дм), 

`.К(ху+ бё) = Ажа». 

(бло + ё) = ша [AA] = 0. D 

HD, OMC y) ЖЕ х = хо Akae, -SRT Ж РЕШ ZU x) 2E[0,11] FE 
单调 递增 . 

253-[ 北京 科技 大 学 1998 £) WER: EC ©, + s) ЕЕЕ А у = 
Их) 有 极限 

Jim Дх) = À É lim fx) = В, 

Ту = Ax) El- ®, + о) 上 一 致 和 连续 ， 

ШЕ o Шт Ах) = А, Н 224 EA Ах) EEO, + о) 一 致 连续 . 

再 由 lim fÚ x) = В, 48 224 88 ЕНН, ЈИЕ Их) ЕС оо ,0) НЕР. 

再 由 第 223 题 可 证 得 f(x) 在 (- оо, + оо) .上 一 致 连续 . 

254. 【复旦 天 学 ,1996 年 } WMF y= f(x) E x C€ la, + юу ЕЕ, Н 
lim Дх) = А(А HAR), Му = х) Ela, + =) Еж. 

证 Пт Ах) = А, Же = 1, М> 0,24 x МЕ НАТО 
Иж) < А+1. 

HAs) Сб, Vx € (M, +œ), D 

其 中 С, = majl A+ 11, РА. 

X Их) Ela, + ©) ЕВЕ, AEL a, M] 上 连续 ,所 以 有 界 , 即 

|х) ie C Ya € la, M], 2) 

< б = maxi С, С. |, Wi 

|х) < CG,x Га, + m). 

ПИЕ Хх) ЧЕ а, + о) 上 有 有 办. 

255.【 西北 大学) (1) Жр х) fE DELAR, 2 

M xa Š) = supi/(x);x Є ВБ, | х- sa 1 < | 

melto) = іа х): € D, | x — xo < åf, 


Ях 57 жг АШ ЕЛА FF 


HERR: t | > A — ot 时, МК хо.) mel xo, 6) 的 极限 存在 ; 
СИ) RR Ca) TE xo ALERA IER R FFE 
lim [MA xg Š) — ml хо, б)1 = 0: 


3—0 

(2) ЕА х) 在 10,1j 上 连续 .并且 ДГ) = 0, 则 复数 列 

BY = f(x) + x" (п = 1,2) 

#10,1] F— а. 

(3) Я Я ТЕ ТЕ Е ( dE 22 АЖ Е. FAR ШЕНИН. 22 Ах) 在 
[а,Ь] КЕ, До) СБ) < 0, 则 存在 一 点 cc (а, Бу і (с) = 0; 

(4) НАВЕ wit xE ЕОР HH ;性 何 有 和 界 数 列 必 有 收 合子 列 . 

证 (1001) 8, = -E,W lim 3, = 0. 由 于 

МА хо.) > Мб), (n = 1,2,-::) 

т эчу, ды} < туб xo, 0. i) (n = 1,2,-.-) 

МС хе, б„) 一 туб хо» Ön) > M; ag: 3, 1) — туб xp. быу) (п = 1,2,5) 

7. ЖО] Me ао, 0.) — me xo, 9, )1 是 单调 递减 数列 . 

М, хо, 8.) — тубу — д.) z 0. 

o H ao Еў, М хо, 8.) 的 极限 存在 . 

С ЇЙ) AEREE. fü x) 在 xo AEREE, Вр 

lm х) = Иж). 


РАТИ 24 в — Q* 时 ,= — хо, 
lim М хо, 8) = = limf(x) = Иж). 
егы х "10 
lim т ху, д) = ШиУСх) = ИСяо), 
2—0“ жа 
~ lim [МА xo, 6) 一 туб, xp 8) ] = fÚ xp) — f( xp) = D. 
=a 
ЕЗ ТЕЕ. XI ye > 0,36 > D, 4 | x — xo | < ОЕ, | MA ж, 62) — 


туб хә, б) | < к, 
ААЛЫ | Zx) — Каң) = 1 sup f(x) — If f(x) |< е. 
所 以 f(x) ЧЕ xç АЙЕ. 
(2) ваба) = ^^. fx). ТЫ х = 工时 
gl = Al) = 0. 
JAI gtx) 在 x = 1 奸 -- 致 收 颌 . 
Ух Е [0,1).Ш Р f(x) 在 [0,1] 上 连续 . 则 有 最 大 值 外 ,从 而 
I f(x) |< M. 


Ж. 27 Г ЖЩ ЖЕ МАЕ 


HNS 0 grei, ye > OFEN > 0, м д > N ВФ, Gr 


` l д\х)-01{=[| /(x) - д* | < M ` = =, 

c Ех) EEO D AERUS, 

БАЕ д„! х) ТЕ[0,1] ЕЯ. 

(3) Л НЕЕ. Ч f(x) бл € [а,5], HA f( u) - ЖЬ) < 0,823: — 8 
ВЕ Ха) < 0,/(5) > ОСТ /(b) < 0, Ка) > 0 类 做 可 证 )》， 


先 将 [a,5] 二 等 分 ,由 于 В) ОМ ав) 不 是 与 Да) El 


导 , 必 与 Хь) 同 号 , 不 失 一 般 设 (9-3). Ка) < 0. 将 [ as 生生] 记 为 
а.и]. Ва, 二 等 分 ,同上 又 可 得 [a.， bal TE Ca) fi b.) < 0, 这 样 
继续 下 去 ,可 得 

Lab] 5 [anbi] o Las b] 5 ии" (D 

规定 ao = а, = Ьа}, ib hEn = 0,1, ---) 

К, АЛИ | о, | К, lb. | 有 下 确 界 ,由 于 四 

~ lim а, = йип bn = supa, = М, = е 


п — + яп 


ие) > 0. 

flan) < 0,f( b.) > 0. 

H T f(x) 连续 两 边 取 极限 ,有 

lim fA а,) = fece) = б, 

limf hn) = /(с) > 0. 

“J ce) = О.Т. ВНЕ. 

(4) 分 两 种 情况 

( 1) Aia! 中 ,有 无 数 多 个 相同 , 则 必 看 在 收 敦 子 独 ， 

СИ) = | а, 是 有 界 无 限 点 列 , 设 

c < q, < d [n = 二 ,2 ) 

用 反 证 法 ,车 | mw,j BARAT, BB[ c, 4] 中 每 个 点 都 不 是 a HRA, 
于 是 每 个 x Е {с,41,389, > ОЖ U. = (х-5,=+4), 

使 中 至 多 只 会 fa,| PERTE. 4 

B= |U Iz C [c,d)! 

Ш s Elec d] ЭТ, E A RE, ТЕ В 中 可 选 出 有 限 个 开 区 
[в] ,不妨 改 为 

и, Ca, 和 и. 


Эх УРТЫ ЯП ЖЩ ЖЕ ЛАРЕ 


使 它们 也 构成 [c,d|] 的 一 个 开 系 盖 . НТА UU = í = m) RES 
іа, 中 有 限 个 点 ;从 而 ian| RF RPR ка. K EP РЕ, E DE, 

256.( 北京 科技 大 学 ,200i 年 1998 年 } Ш Их) Æla, b] ЕЕ, Ка): 
FEE) < 应 用 于 放疗 套 原 理 证 明 : 至 少 存在 一 点 二 E (а, b) EAE = 0. 

ЧЕ №83) 的 证 法 可 得 ， 

257.【 上 上 海 师范 大 学 ,江西 大 学 ) RARA El, + m) 上 一 至 连续 ， 
В Ух > 0,5 limf(x + n) = On МЕЖ). АЕ: 

т Ах) = Ü. 

证 НР Кох) 在 [0, + ©) 上 一 致 连续 , 刚 Ye > 0, 存 在 8 > 0, 使 当 

xi, x E [O, + =), В 1 xi а [< 二 时 ,有 


| f(x) — Их) б< 5 “D 

ухе [0,1], ЕВЫ (x, 5) PRI ҮН R БЕЗЕ ЖЕКЕНИ, ЕЕ Uls, 
5) (¿= 1,2,-"" т) 也 覆盖 区 间 [0,1]. 

再 对 Ух > О, TE B Жї п ЖДЕТЕ x, fE 


| x — x: — n | < 5. {oy 
Ка) - Ал, + n)1< 5 ЄЗ 
ЕН limf% х + n) = О, ЩУР ЕЖ z > О, ВАТЕ N > 0,1804 2 > А, 
ба, + п) |< Z (i = 1,2,0, h) @ 


HEH x №10], h С, 49 
fixi = | Ах; + n) + Дх) — f(x; + m) | 
=Í Ул; + n) I+ | f(x) — fl xi + n) | 


Є ` £ 


= 7 + = ё. 

„7. ит A(x) = 0. 

258. (南开 大 学 ,云南 大 学 ) ВАХ 在 (- =, + m) 上 -- 致 连续 , 则 存 
在 非 负 实数 a 与 ,使 对 一 切 xE(- оо, + о) 都 有 

[/ix)]= a | xz I+ b. 

Е ШТУ) #E(— о, + 加) 上 一 致 连续 , 故 取 上 = i 时 ,存在 6 > 0, 
EH м, ло € (- <, + ə) Ë | x) — x> < 人 时 ,有 

Им) — бхр) р I. Т) 

У ухе R, Hayo FEARS n A 


2" "æ d ' l = = ' ' - 
.. “= "= ТИЈ = оч - и л 
L тү 过 : еф r. j „+! 
> ` `T wa. tæ > a Шы 
+7 4- ` š ий 2 
r а ии ди = кает + z” “+ п" rr r - - - 1 “+ = 
- д та гт -r 7 -- =. = 


Tx aina 417 38 А ЖИ ЛЬ 


_1 od — 
тілі ёж ү1х1, ку 
即 用 点 1а, а, ... — 


EREL O, xr] x > ОНТ, 35 , < О [EE EF х,0]). Bl 


Жа) - ХФ = | ба) - СЪ) | + 
И - два, 
+з + | - ло). D 


ЕН ё НЗ , TE @ Н БАА 1, Er Ë) 
| fx) 1-1 (0) 11 f(x) — ДО) 1 < n, 


` | fízx=) I< 1 ДАО) I+ n. t 
又 因为 一 | x lm 8, 2. n = +1, © 8 
Г) <I AO 1+ очная 1+ $. 


其 中 = -Fsb =1 fO 1+ 1. 

259. 【北京 大 学 ,2000 年 AA f(x) Ela, b] 上 一 致 连续 ,又 在 1 с] 
T —3YEESE,a < b < с. НЕ ИЛЕН: Ку) Æla, cj ERE. 

Ш ВИХ) 在 [2,58] 一 致 连 续 , 故 Ye > 0, 存 在 > O40825 x |, x, € 
[a,b]. НТ xi- х F< 时 ,有 


Аж) - (zx) 1 < — Ф 
РАЗН Ух) 在 [5,c] 上 一 致 连续 ,对 上 述 > 0, 存 在 8, > 0, 
DEM аз,х,, € [b,c], H | x3- z 1 5. С) 


3 5 = mini бу, 8, | , У e > 0,24 x<, x, € [а,с1 Н | %5 — ЧЕ [< 881, 
(1) Æ xs,xé € [a,b], Н O RA 


А5) — f(x g) 1 < — < е. 

(2) Ж х;,5 E [b,c]. н © REA 

| fü xs) — fi xg) | < Е. 

(3) ж х Е [a,b], xs € ГЬ, с], ра; -bl< ë, l xé = b l< $ 
Да) — f xé) |= 1 (xs) — ДК I+! fb) — Дж) | 


Ж эуе ЉТ ЖЕ Ме ҖИ ВЕ 


MITIH Их) Æla, b] 上 一 致 连续 . 

260. 北京 太 学 ,2001 Е) 证 明 ;函数 /( <) = xlnx 在 [1, + =) Е— 
НЕ, 

证 Их) = < xl]nx, 


а) = и > 0,x C [1 + ж), 
lna 
" = О, 1. . 
f" (x) жш: ЕЦ, + =) 
АЕ Сах) РИ. 
上 
. ; . lnx + А . Í 
] 一 ] = = — = — = x 
dnf = lim o z = jm y = lm = = 0 


limf (x) = lim 05-2 2 = 1 


24 x 
ЛР К) 在 [1, + ®} 上 交界 ,证 
|/'(х){< М, E ÍL, + se). 
YE > О, FÉ ë = y AM уаз, € [1, + a), В | x, — x> | < åR, 
| f(x) а) =l E e — xx) |< Mlale Ми = е 


其 中 ЕТЕ xoa, [Н], р 
H D f(x) 在 [1, + о) ЕЖЕ. 
261. {湖北 大 学 ,2001 年 】 Ех) 在 [0,1] НЕЕ, /(О) = Кр, 
УЧЕТЕ ЖА п, ЛЕ Ее [0,1], 使 得 

ЌЕ + L) = (Е). Q 
Е ЕЯ n, НЕЕ п, © 
рх) = Д\х + 二 ) — Ka), x C [0.1- L], 
(1) EFE ху, хо € [0,1] {E яка) < 0, 
ШЇ ЕРА PEE ТЕТЕ ë C (0,1) 使 jg(&) = 上 0, 从 而 Фе. 


(D E gla) > О,х € [0,1 — 一 ], 现 
20) = A>) ~ 0) > O, o) < C). 
0 < в) = б) -AE nA > 护 工 ), 这 样 继续 下 去 可 证 得 


Як Че Ат ЭҢ Ж ЖА Е 


КО) < КЪ) < К) < ө < КАИ) < дї). 
这 与 .AD = ДО ЖЖ. 


(3) 若 g(x) < 0,x [0,1 - 一 ], 仿 上 面 (2) 可 得 矛盾 . 综 上 得 证 . 

262 .北京 科 护 大 学 ,1999 年 } e-ga: WR y (н) 在 点 
Po 连续 ,Pr = ф(х) ЛЕ х 连续 , 且 ро = plao), W До(х)] ТЕЛА хо РЕ. 

Ш ye 0,90 > 0,4 и-н < 8 BF,38 | flu) — Др) | < e. 

xH К.Ж ô 36 > 0,33 | r- xo t< Š, A |p- go l< бү, 

ËI тф(х) – giy I< Š, 

| fle(x)] - Дех) 1 1 = | Ан) - fpo) | < е. 

Е ф(х) 1 在 点 xo 处 连续 . 

263. (PRAA, 1999 +} RARA (xi ЧЕХ) ГЕН 
TAa H (а) 在 了 上 圭一 致 连 续 (n € N). ЕН. (х) 在 ; ЕЕ. 

Ш ye > 0, J^ > 0,34 R = Ми, 


1.1. (=) - Ка) I< 3, V x € I. D 
M. мс) ТЕ ГЕЕВ, У ЕЖЕ, 36 > 0, 当 tytn Е T H. 

| x 一 x. | < НТ, мох: 一 fnok x2) g F- (2) 
则 出 С), 两 式 有 


Ах) — fixa) 1 = | Иж) — мхи) + fmol X12 — fut Хо) + fmk) ~ fl. xy) | 

=< fax) — fvol x1) +, 一 fnok xz) I+ | fnok =>) — fiaz) | 

< = + 3 + ч = Е. 

ШШЕ х) 在 了 上 一 致 连续 ， 

264. 1 北京 航空 航天 大 学 ,1999 46) 证明; 函数 (а) = Lsinz 在 每 个 
КЛ = jzl-l1<x< 有 ,PP=trl0<x<1ii 内 一 致 连续 .但 在 万 BF 
= Íxzl0 <! x I< 11 非 一 致 连续 . 

ШЕ 先 证 Хх) # J, = (1,0) 内 一 致 连续 ,由 于 


Ка) = ЭШЕ „_#ш € (1,0), 


所 以 Их) fE(—- 1,0) НЕВЕ. НЕЕ, © 


—1,х = Ü 
Fix) = Pe Е (— 1,0), 


一 ип], хо =— Í, 


Як ЧӨ з НЕ АП ЖЕ ЗАРЕ. 


И] Fia) 在 [- 1,0] ЕЕ, М №9 ЕЕ, BHE Уб х) #E( - 1,0) 内 一 致 
和 连续. 
НЕЕ Да) ХЕ Je = (0,1) МЕ, НВ. 


х 


1, х = ü 
Иж) = ГЕ = н. АИ = (D. H). 
Rinni. м = i. 
RER ZÚ x) ТЕ Л, Ú) J. = (— 1.0) U (0,1) 内 非 一 臻 连续. 
н 
一 зал, „ < (— 1,0}, 
Их) = 


Их (0,1). 


再 由 于 lmt = а, D BZ i ORFE е = 1, 对 Yes > 0, 都 存在 
x, = (0,2) Г] (J |] f.) ,使 


sinx > 0.5. 
21 
з ү = жу. X = 一 x, , Bb Z. x, x' E- Ji @ Ja, H | x — x | < $ т 
Г) — Ка | | sına, | Е | sinf ж) i 
< 一 Ti 


MN 
= 2—— x= |, 
| 


АХ f(x) J, Ц ВАЗЕ ВС. 


$2 РУТЕ 


【考点 综述 1 
— ER yË 
aR 局 部 有 界 性 FB Ух) 在 点 а 连续 , 则 六 x) 在 点 а piktai 
2. 局 部 保 号 性 РЖ у(х) 在 点 a Е, Н Ка) = 0, MIFE a 的 某 
TR 00а), 8 (ба) х) > О, Жн yx € UCa). 并 存在 某 个 正 数 上 .使 
Ах) ів О, УлЕ На). 
З.А ВЕЕ Ea), р(х) 都 在 点 a 连续 , 则 f/x) + gix}, 


о. 


z “з. ata О <, „т T М = т ра тета У = -", г з 
和 
кы! ` p К > „=н дын т, w 

аи .- T Pa а ru, = яч мезг moet А, Pb з 


Ж. Ме т А А ЗА Е 


Кх) вк) ДА gla) = 0) 在 点 4 也 连续 ， 


4. Ж т PR B) TA а НЕВЕ, g. у) ЛЕ БЕ, НЧ b = 
Каў). ШУРА гіх) 1 和 在 点 全 连续. 

5. НИТ Ил) ЛЕНА [а,5] РЕ, М Ах) ХЕ [Г а. В] 上 有 界 . 

б. А Н ANo ЗЕН [а, 51 НЕЕ, Аха, b ELAR 
АЛ. 

7. 介 值 定理 АЛЕН а,Ь] НЕ, H Ка) < АБУ Ха) 
> /(b)), УеЕ (Ка), ЬУ КЕ c € (Fb), Fa))) 

ТЕТЕ хь € (а, b), fl xu) = с. 

8. 根 的 存在 性 定理 ë Кл) EARS а,Ь] ГЕН Хау) Б) < 
O.M) f(x) (а, b) 1228 — АЖ. 

5, ЕЕ ” 设 扩 xz 在 [ea.5] 上 严格 递增 { 或 减 ) НЕЕ ИН 
ВНЗ a) 在 相应 定 文 域 [A(o) ,Ft6)]( 或 [5) а) 1) 上 和 连续， 

10. 初等 困 数 连续 性 ”任意 初等 函数 都 是 它 在 定 交 区 间 上 的 连续 函数 . 

BEHE 

1. 考点 1 MAEM 

解 题 方法 :1] ЖИНАЙ FE B L F T ЗН 265 ВЕ) 

(2) FJ ВИРА ЖЕРЕ 0, F ГВ 266 EB) ; (3) 利用 区 间 套 原理 ( 见 下 面 第 
272 80); (4) НАТАН И wa sE БИ ( М, РТВ 269 Йй); (5) 用 罗 比 塔 法 则 (网 下 面 
第 275 W): (6) 反 证 法 ( 见 下 面 第 274 ËR) 

2. 考点 2 BELEA ра АЕ 

解 题 方法 :(i) 利用 于 区 间 上 连续 函数 的 性 质 ( 见于 面 第 288 ЁК); 

(2) 反 证 法 ( 见 下 面 第 294 ЕЯ); (3) 用 区 间 套 原理 (见于 面 第 274 ИЩ) 
RRM] 


265. (LARE, 1999 $E) Н.Е СС(а, b ЕЕ 


Jim fix) = A < 0, lim f(x) = B > Q D 

И ТЕТЕ 2 C (a,b) 1 у\ё) = 0. ( ) 

E М. Их) ТЕС а, 6) 内 连续 ,又 有 人 中式 成 立 , 从 面 FRx) 在 (a,8) 上 
一 至 连续 . 


由 O 式 可 选 e > 0 使 


ЖХ 570 ЭҢ ЛЕРА ЖЕ. 


同时 成 立 , УЗ ЕЖЕ, H BORI PE, З > обама 
n < x < аже, 

(op схе ЛЕВ 

[f xs- Alee, lfs) -Blge 

RED 

во 2 

Н 0) zÑ f(x.) < ОЖТ х, € (а,а+ e) C (а, Б), а) > 0, 

НН x, E (ó — eb) C (а,Ь). 

则 Úx) 在 [ x, xy] 内 连续 .存在 二 GE (ax C (а, Б), КЕ) = 0. 
ВЕРНИТЕ ВА. 

266. F ЖАРИ Ke) Ü у(х) {Е [0,1] БЕЗЕ, Н До) = ДО = 
0, 则 对 任意 一 个 和 实数 TDO< 1 < 1), 必 有 实数 х0 с ло ас Т) 使 

И хо) = Кар + L) (1) 

证 УВЫ, > 

Fix) = Fx} Ka + L). 

г. ЕКО) = ДО) - ДО =- /(1) = 0 

К(1-{у= Д1- D - /O) = (1—4) > 0. 

外 三 种 情况 讨论 : 

(1) 当 К(0) = ORJ, НК x, = 0A D AAY. 

(2) 当 Fi- 1) = 0, 则 取 xo = 1- LA Фа. 

(3) 当 F(O) <0,К (1-1) > 0 时 ,由 于 F(x} 在 [0,1 -1] 上 连续 ,两 端 
A AMBRE, MFE xa € (0,1- [СЕГО < xo < 1— 1 < DEF xo) = 
о, PF PI 

Ü = fü xo) — f( xo + 1) Вр fü xo) = fx, + È}. 

267. 华中 理工 大 学 ,长 春光 机 学 院 ) Ж у(х) Ela, b) 内 连续 

G < 3, < Жл < * < x, < 5, Е (а, Б) 内 存在 点 大, 使 

Ке = fü xi) + Ќа) +з + Иж) 


E РЖИ f(x) 在 Lx х] ЕЕ, < 
М = шах Кя),т = min f(x), 


WE m ху) + ж) ++ №) у 
т ar iH E PB А Е = [ xy, xx] L (а, by Е 
=) _ Хх) + Ка) + + Аж) 


Ж (УЕ 2 Ж АШ Я ФА Л 


268. (华中 师范 文生 ,2000 F, РЗ а F, БВАЛ Бе, Fš HH T == 
院 , 无 锡 轻 工业 学 院 ,北方 变通 天 学 ,国防 科技 大 学 ) Aa Ela, b] KIE 


RAS) > 0.X FG) = "Ира + |" рае 
HERR : (1) F Ca) = 2;(2)Р(х) = ОТЕ[ в, b] РТ HAS — T 3. 


_1_ t 
Е (А05) = f(x) + 5) > 2А/ f(x) "Ди = 2. 


(2) Р(х) = 2 > 0, -. FÚ x) ВН, В Fix) tla, b] НЕЕ 
一 个 实 根 ， 


“_1_ ° 1 
Я Fla) = А пуё =- |. у < 0. 


FC) = | Кое > 0 

zx) 在 [a,b] 内 至少 有 一 个 实 根 ,从 而 证 明 К(х}їЕ[ а. АНН 
ТЕ ТЕМ. 

269.【 四 川 夫 学 ) У Ее НЕЕ BH ЕЖЕ РЕ О Щщ ЖЕШ. 35 у(х) 
Ela, b] ЕЕ, В Ка) 5) < О, ЕЕ ЕЕ (а, Б), 48 КЕ = 0. 

证 MEEA. Ил) = 0,x € (a,b). НР Ка а, 5) Е Ч 
Шух Ela. b] BA —Т 00,86), Мухе ma 站 [al 全 
Кх) BEREA. РН U(x 人) Ша т а,Ь], BERRET, A ix 
组 开 区 疝 黎 中 可 选取 有 限 个 开 区 癌 同 样 覆盖 [ae,5] , 设 这 有 限 个 开 区 间 为 

Ula, б), (жд, )- Е Ul tass ), 

ЖН а < хі < кд, 

„Га 5 5... 

s= mal... h 

Га, Б) PHA k f НЕЕ 58, 并 设 这 些 分 点 依次 为 

а = Gp, < а < а) < с < ар = b. 

НР Ка) h) < О.Ж Дау < 0,0%) > ЦЗ Да) > 0,3) < 
0 类 组 可 证 ),… oo,al E U(a,8,) N Ea, b], 

No < 0, fa} < б. 

又 az € U(x;,0,) П Га, В i), Ка) < 0, Ка} < 0. 

这 样 继续 下 去 可 证 得 上 am) < О.К) = ЖЬ) < ОЕ КЕШИНЕ. 

270. [厦门 大 学 ,2002 $E) ТАЖ /(х) ЕН ГЕНУЯ жа 
Уже 让 在 > 的 基 个 开 邻 域 (z - 6,x + 8) ,使 得 


3 (ЧЄ > ciaeo ЖЕЛАЕТЕ. 


Их) 在 (x — д,х+ 6) [Т ЕНЗ. 

(1) HEB: F = (a,b K0 < b — a <+ о), fx) ГЕЯ; 

(2) 33 I = (а, Б) BJ. f(x) Œ ГЕЕВ? 

证 (1 y x C Г, 5, > 0, (х-4, x + 8,) | I = L ВВВ f(x) 
ТЕРЯЯ. TB 

Н={4Ь1х+х©Є[а.Ь1}, 

H іа, b] ТУ, НН Е ЕН, ПРЕ 中 中 有 限 密 个 开 区 
А, EEM а,Ь]. B. Их) 在 每 个 2. ЕТУ, ATLA 

f(x) а, b] AR. 


(2) 4 f = (0,1), у(х) = 十, 则 J(x) 满足 假设 ,但 Ax) 在 (0,1) 上 
无 界 . 有 即 全 题 不 一 定 成 立 . 

291. ЧЕ) f(x) Ж.И] а, è] Ех, ЕЖЕ, У 
АА x C [2,8], ÆR e > 0, ó > 60,*]—+ xc Га, Ф] П (хо 一 б, ж + 
5) 有 

бх) < Их) + Е D 

成 立 ， 

(1) HEHH: f(x) УЖИН; 

(2) 举例 说 明 Ах) ЖИ ТО. 

证 (115 ЕЕ £ = А U xB) Жі а,Ь) #9 TP TH а, ЕН 
A БИЗ ҮЧ E И, ЕГЕУ ЖЕ U (xv...) ,使 

fix) < max Ё х.) + 1, 

Вл) Ela, b] ЕЕЕ ЕР, А ТЕЛЕ Е М. AAE х, 使 得 
lim х,) = М. 

ТЕ x, YP FE E А-Я { s tA 

Шт ха = xo, Н dim f(x.) = M. 

Ш хо E Lo, b], FHE Аж) = М. BIR Ка) = М. 

再 由 ORA, Ye = 六 ,了 {f xs} 的 子 序列 { xa, НУВ 


М--- < Ка) < Као) + E 2 
由 ORA т 的 任意 性 有 MM < f( xo) 


Кто) = М, Их) ЖА КЇН М. 


г! 


- - 1 = LE Ы ' - s r ' 
: тии, мне ИТР а „к, : 
xL "= се ==. ` о = ' = = гг Ta 
АЗУУ W$ T NE. : 
"г n ~ г Е. 
.. = - =. = ne 
= 下 =- „`“ — - ` k F - . 


ЖА Mb АТД ЯА. ЖА Е 


(2) Ф у(х) = Ë хл) 
О.х = б, 

HU х) 满足 是 设 条 他, 但 六 x) XG FE. 

272.(4 山 东 大 学 ] ü Aa) ям 
[a,b] Е, 但 不 一 定 连 续 , 如 果 
(в) > а, СБ) а b, БАНЕ: Зло С [e,5], 5 
舍得 ft xo) = х. Bb AD) 

Ш 41,3 НОЯ РЕ y = x. 

НАЯ ЕН Аба, (а) EAR у = х Б 
Я, ВВ, fb 在 直线 下 方 . 


取 [ а,Ь] 中 点 o = бд 2 х 

Ciena EAR y = х Е, ВЕ. 2 BE 272 题 图 
则 点 忆 或 在 直线 土方 ,或 在 直线 下 方 ,总 之 ,存在 [oj,b11 使 责 端 点 在 直线 у 
= x L. FARA. 

ЗОНЕ К ЗЕ ТЕТЕ С [833 

[a,b] 5 [enti] > ----* 站 [er 

使 两 端点 位 于 直线 у = x 上 ,下方 各 一 点 . 

由 区 问 套 原理 332 [lasba dn = 1,2-… 

Віта, = limb, = š. 

lim (а, ) = Ша А ba) = fE), 

{7 = a [e = = | 

JUb,) = 5, Ab) = ba) 
| Nm а,) = lima, f [Ke > £ 
lim ACn) < limba Л) че 

273. ЕЕ) {4 у(х) 在 [0,1] 上 单调 不 减 , 且 f(0) > OAD < 1. 

证 明 : Эж С (0,1) ,使 得 Дж) = х1. 

Е 仿 上 题 证 法 ,作曲 线 y = х2. Ж{Ш 4{0,1) 在 曲线 > = х2 й Е, 
В(0,1) ХЕ у = 产 的 下 方 . 再 利用 区 闻 套 原理 仿 土 题 可 证 . 

274.1{ 华 中 师范 大 学 ,2000 年 ] ”用 闭 区 间 套 定理 证 明 连 续 函 数 肥 界 性 
EE, В Ух) EAE a,b] 上 连续 , 则 存在 М > 0, 对 一 切 x C lab], 
| Xx) |= M. 


и. АСЕ» = š. 


Жк Sah 7 iye ЖЕ ЗА Е 


证 ЕВЕ 80а) Га, 5] LER Ба, Же, Га, 
ауа o 中 至 少 有 一 个 区 间 使 f(x) 无 界 , 记 此 区 间 为 [al ,Bl] 


СТРАН f(x) 无 界 , 则 和 企 取 一 个 即 可 )， 
这 样 继 纺 上 去 可 得 一 个 区 亲 套 
[ab] planh] Dre S lasba] > --- 
生存 在 唯一 一 点 Е, 
ЕЕ [ав ln = 1,2, --- 
Hima = а = £. 
而 县 f(x) 在 [as ,b,j(n = 1,2,---) ЖА АН Ах) 在 点 的 连续 性 知 
М ye > 0,38 > 0, H relf- s, + 5) 时 有 


ПА) — ДЕ 1 < Е 

ИЕ) - e < Дх) < КЕ + £ 

' l f(x) l< М (D 

Ж аА абыс lE- 6,£ + 8), ОФ (x )fr[a , 5] 上 无 
PF ЈЕ. 

Ка) 在 [a,8] БА. 


275.( 中 国 科学 院 ,2002 年 ,西北 电讯 工程 学 院 ) Ü (х) 是 二 次 连续 可 
A"'{0), 当 x = О, 
аи, 
st ruwan 
证 明 : g(x) PE2E RT RE. 
ЧЕ:(1) limg(z) = lim ДАО = нб) = у'(0) = g(0). 
ПЕК) fF x = ОЙК ЖЕ, ОЧ x > ОЮ а(х) = ба 是 连续 的 ,.. р(х) 
Ei- ©, + о) Е. 
(2) ЖЕ x = Q £F, glx) = Ёа) вая. F HE gix) fE x = ОДЕН. 


g'(0) = lim 682 ELO) = я 7 ` Да) - Е 
х) x — © 5-0 д; = ша х? 
' х — "iG __ lim La) — ЕО) 
24 < 2 ш 2 


276.{ 云南 大 学 ,吉林 工业 大 学 ) EAE E, а wm) 上 有 一 阶 连 续 


ра _ „о. АС 
z "А ” = и 加 ад = 21 = 
-= г "==, "= ' і г, 
Б: 120 Жо „Е ЕАН. 
а= 加 "= а =f" На 本] ы [D1 
Er Кү: эла = и. = и =“ г ы эры ы г w. ыч 


= lita 
0 


3 у-у РТ ЖЕ. МЕ. ЧА Ж. 


HUP SY HB Жо) = 0, 


Ќа) 
sa) = | x ’ x = Ө, 
F'O), x = ©. 


UERR: {Dele 4Е({— ©, + со) EER, 
(2)g(x) 在 (- ® + о) EW; 
(З)д'(х} El- e, + ©) НЕ. 

证 (1), (2) LÆG WE. 


(3) Hi ЕВ 
(а) _ | = š x 2 = ©, D 
LD x = 0, 


limg’ (x) = Бы 27-65) Да) _ lim 660 27 (2 И) 
= 250 = z (0. 


ва fE x = ОРЕВ. ЕН ФЯ е (x) РЕС s ,0) U (0, + ©) ЕЕ 
бг. 

—. (x) ТЕС оо, + ©) ЕЕ. 

277. 【华东 师范 大 学 ,1999 年 ) ”征明 ;: 若 函数 fix) 在 区 间 了 上 上 处 处 连续 
且 为 一 一 映射 , 刚 六 x) ЧЕ r НЕВЕ А. | 

证 用 皮 证 法 .41) 车 存在 хол © Г, Н хд < ху < xs 使 得 

Иж) < х) > JA xs) 

ХА ЖЫ /( xi) fi Их), 

( | ЖЕ Уж) < Иж) (< А). H T Да) Eie, xx1 БРЕ НАЧ 
定理 , 心 存在 ха = [у.х], Хх.) = {С ха) ‚ВВ ЛЕ. 

( lË ) 若 f( xs) < Jf. x |) ( < хо). P£ h Га, xs | , 必 存 在 Ха = ESF 
ж | 使 A xs) = Сх) BARFA. 

(2) EFE худо, Є 1,Ң x, < Ху < Жа, 

Каң) > Дж.) < J xy) 

由 介 值 定理 存在 x, € [xz i, x]; xs Є [xz, +3]; 司 得 Их.) = Z xs) 

хе. 

ВЕ РР f(x) 在 7 上 必 为 严格 单调 . 

278.{ 北 京师 范 大 学 ) Жк) 在 [a,b] 上 连续 .求证 ;存在 一 个 斌 
ШЖ p EO, + ©) ЕНДӘ ЕЗ} ЛШ. 


#о- хл ыл - - 
i le eua T y S. | 
Ip ' |“ r 
| 
ep н М. Е аф. кор, 
че. <. -' ^^ "їз ruky iya s г" BANA э -r 7 5 


ас сак а. FF 


СФ ЕСО, + w) PB IN EJE, BŚ: (b а) 8, (Ее) = 常数 ; 
(2) ЖЖ х,а" C [a,5] BiA әта pix- 1); 
(3) lim plt) = 0. 
Ш M.m 分别 为 入 zx) Ela, b] БАА іа ВМВ. FL 

М — m,t = а, 


еб) = Í sup V| f(x) — Ам) Nh < ¿ = b — а. 
1х 一 | s 2 


(1) Н O HI, 3 t > b — a Hf, фб) = M- (ЖЖ). 
Vi, t С (0,565 — а), Н ё < b Bf 
сарбур) = зир ЕД хх) — ао) 11 

кр 22 © 


= р! (zo) - Им) |F = oli), 


ФС) = фб) = M - m. 
с. ЕСО, + =) ЕЯ F Jf. 

(2) Чл’, ме [a,5] WF, | x, — x> |= b-a 
apila — м1} = sup t! Аа) - Ка) 1} 


I 


= |£) Aw) |. 

(3) fü x) REZAR, Pr LU 

ii Ка) Ах) |Y = 0. 
1 =: 


279. WEAN Kr) 在 x = 上 0 外 连续 , 且 满 足 
f(x + y) = f(x) + Ду), V x,y € R 

Шр f(x) = СНР ЕНК). 

证 (1) 先 用 数学 归纳 法 可 证 

Ота) = пях), т C М. 


Nm ФО) = lim 


(2) 再 证 С =) = Ия), V n, € Z,m € М 
在 加 式 中 ,用 六 Ий x 18, 


ЖЧ ЮГ АЦ ЖЕ ЖИ Ж 


= (Е) = йо). 
X #0) = ДО+0) = ДО) + До), ДО) = 
Ü = ДО) = Дх+(-л)) = Ах) + Д-л), 
Их) =- Ка). 
qu C Z,m €C N.H n < О. 


АҢ 2х) = A - 121.) = Д2.) =- НВ) = ВА). 

综 上 得 证 Gp x. 

(3) ЧЕ Дох) = ах), о 是 无 理 数 (7) 
ЗЕЕ НЕА | x, ! Е Jim а, = оа. 

flax) — ах) = flax) - flax) = Аба ~ вх]. 

HT f(x) ТЕ x = O ы 

- lim Й Са — ajx] = /Á Hm(a — a,)x) = ДО) = 0. 


о © 


由 5,09) 式 

Ках) = Баа) = afla). 
(d) ух € R 

Их} = Их ` 1) = xzf(1) = kx. 
HEP k = АП. 


280. 证 天 :方程 v? — sinx = cox 在 [- 2,2] 1228438. 
证 3х) = x — sinx — совх, ДЈ A2) > 0, ДЖ-2) < 0, Н 
Их) ТЕ! 2.2] 内 至 小 有 一 根 . 
281. (REWA) 证明: 车 tx) 在 RR 上 连续 ,对 任意 х,уЄ R,# 
f(x + y) = Иа у). Т) 
М Ух) ЧЕ R НА. 
ME (DEA) = 0,8] Ах) TE R РР. 
(2) #r Их) = 1, fü z) Е к ЕР. 
(D Ят Ех) = c, e > 0 H < > 1. М 
с = JO + 0) = 222, пе = ОВ сь 1. ЖЕ. 
(4) Е f(x) = c. MFE ¿ C А, № (а) = 0. V x € R 
Jax) fla- к) = Дх + (a — x)] = fla) > D, fx) > ©. 


Жз) Д) Д) (2) > 0 589025 a = (1) 则 a>0. 
ФЕ Fix) = 6х), M V x. y € RE 


A= p >> т ЯВ, ЛВ Е. 


Fix + у) = logf(x + y) = log. Их) - Ду) 
= log,f( x) + орау) = F(x) + Fiy). 
H ЕТ 
Fix) = kx, НА = К(1). 
但 21) = 52 АС) = Юва = 1. 
x = Fix) = 1087 х), ИП f(x) = а. АТ х) В КРЦ. 
282. Ж?Р} Да) 在 [5s,4] ЕЕ, Ка) < К. ХЕ 


. х 一 Ж 一 — 
х € Ca, b) i fs + 2 а ОЕ, glar) 表示 这 个 极限 值 , 斌 
证 :存在 cE (а, 5), fE gle) > 0. 


证 HEHE. S 
gix) < О, ух Є (а, А). 


_ з Ёк) А-П 
g(x) = lim Е 
= а - Да) _ Jm x+ U — # — x 
=] L г 一 Ë 
= 2/'{хж) < © 
f(x) < ©. 


Кх) Е а,Ь] ЕН ASA Ка) > Кр. Ж БН ЛЕЛЕ... 在 
ТЕ c € (а, Б) Ё gle) = 0. 
283. {中 国 地 质 大 学 ,2002 $E) REA Их) 在 [0,1] ЕРЕ ПЕНЯ. 


lim | геа) a = Уж RO). (1) 
(amf Tet du = Ух | . 


证 |а и фае и [ауа = е). 
处 而 和 证明 O 起, 只 要 证 明 : 


Ша |< [ (2) )- A0] du = o. @) 
HT f(x) НЕ, уе > 0, аё > 0,4 № | < 8 时 

AA) ) - mo)| < 2e. Ф 
0 = Г) - до a, < |е“ К) - ло) a, 


ЯА Зр 3 АМ 38 ЕЛА МК. 


2 (6.20, 2 Уя _ 

= Z= |< du = = > = =. 

HF e 可 以 任 间 小 ,内 而 得 证 ©) 式 成 并 ,此 即 有 (1) 成 立 . 

284. (华东 师范 太 学 ,1998 年} Ах) 为 (- ss, + ©) ЕР, 
RAHAL FE pR ER. 证明: 车 六 x) TEO о, + =) ЕЕ, М Дх) 
= ЖЫМ. 

HE ЫМА АНТЕ МИНИР УЯ, Б H 

ifl f BJA АЯЯ = 0. 

[H FERE, J IT i — 0, F r € mM. 

Vx € R, Ч] | — e AP ЕТ, ВВЦ. 

7. Раж) = Fäi lim х,) = lim fi sa) = Біт АО + хь) = lim АО) = #0). 

Ах) = ЧС АО). 

285. {南京 大 学 } 证 明 ;{ 非 常数 ) 连续 周期 函数 , 必 有 最 小 正 计 期 . 

证 ”用友 证 法 ,和 奉 六 zx) 无 最 小 正 周 期 .由 上 丁 可 证 fx) = 常数 与 题 设 
T JB. 

286.1 北 京师 范 大 党 ,i992 年 】 № Аз) #E(0, + m) 中 任意 一 点 有 有 穷 
Е, А 

jim /( x) = lim Ах) = А, 

证 明 :和 存在 某 点 < € (0, + о), 9 /'(с) = 0. 

Ш 由 lim fix) = А. Ye > 0,96 > 0,40 < x < Š B) 


А- е < Их) < À + =. Ф 
再 由 lim х) = A, 4M > 0H x > м 
А-Е < Хх) < A+ e (2) 
从 而 Эх, € (0,0) ЖжЕ (M, + у 
Иж) = Ал.) = A. 


HIH Я REE Зее (siz)  /'(с) = 0. 
287. W f(x) Eta, h) ВЕ, Н Ка +0), — ОРЕ, ЩИ) НН] Ка 
+0) 5 АЬ - 0) 之 则 的 一 切 值 ,但 可 能 取 不 到 Ка + 0) 35 fib — 0) ИЯ. 


х), x € (а, Ё), 
ШЕ + Fa) = [2 + o, x” = G, 
/lb- 0), x = b. 


则 Е(х) ХЕ а,Ь] 上 连续 ,由 介 和 值 定理 , .. F(x) ЯВ (а) 5 РОБ) > fa] 
的 一 切 值 .而 


Ax a Z НР NE ЕЛА. 


Fla) = fca + 0), ЕБ) = f(b - 0). 

从 而 得 证 /(x) РАК] (а +0) 9 Дь- 0) ^[Н]Н0-—171Н. 

现今 (x) = xw + 1.x Е (0,1). 

lim Ах) = 1, lim f(x) = 2. 

但 wx € (0,1) ,都 不 存在 &E (0.1),7 € (0,1) {@ 

Кё) = ІЖ) = 2. 

288. ЮГ РУР ТЕ, ЕАН ШЕВЗ, ТЕЕ H; КЕ А]. 

"ШЕ fe л) ТЕРИ Га, t ASF, B PI HZ а) ib) 2 [B] By — H1H8 , № 
Их) 在 La] ЕЕ’. 

答 此 命题 不 正确 比如 


дз) = | in zr © (а, b], 
0, x = а. 
显然 
Кх) | = 1, Кк) 有 界 . 且 存在 n> NË 
I l 
а < а + — < ag + —— 5 
(2а + 5 )а (2а + >) ° 


1 
二 
ый я 3 ya] =-1, 
I 
ҥе ————_—_—— 
A о. Гу): 


сл жик | “+ с" 
Их) 可 取 [ - 1,1] 内 一 切 值 . ч 

Ка) = 0,/(Ь) = sin} „ЛЬ Е [- 1.11, 

ВЧ Ка) р 一 ока c[-1,1]. ATHE A x) 可 取 到 | 
Жа) 5 fO b) Ш— ИВ. 

К, lim f(x) = „Шт in = 
ШП Уж) 在 [ a， 5] 上 不 连续 ， 
289.! 北京 师范 大 学 ,1997 +E) 设 

Хбх) = x + a? + -— + x", (n = 2,3, 06). 

ИЕН: (1) yE f(x) = 1 在 [0, + œ) БАТЕ хх, 


l 
ОЕ ИИ 
о» 15| Ежи, 四 此 


МЕТЕ, ЖИ х) 在 x = a ЖЕЕ, 


‚л гт 


Як рт XEL ЖЕ 


(2) 数列 1 x1 有 极限 ,并 求 出 lim я. 
证 (1) 5 Е(а) = 天 tx) 一 1, 则 

Flg) = am + енот [0 + с) Ф 
` Ж x > ] Ej, 
Fix) = s" + -- + m? (х —- 1) > б, 

因此 方程 站 (xz = LE, + ©) 内 无 实 很 .从 而 具 研 究 


Fiy) = х®+сз + af х-—- l, x Є [0,1]. 2) 
`." ЕКОО) -=--1= О, 21) = О, НЕ, 从 而 由 零点 定理 , F( x) 在 [0,1j 内 至 
少 有 一 个 实 根 ,又 


F'(xz) = п 2x+4+ > 0, ух € [0,1]. 
7. F(x) Æ[0,1] 内 单 酒 递 增 .从 而 即 证 Р(х) 在 [0,1] 内 有 且 仅 有 一 个 
AR. a EEB T AEA) = 1 在 [0, + <) ЕН ЗЕ. 
(2) $ n = 1H, Alx) = x, -. 方程 р(х) = і, Е xz — 1 = 0 
хр = 1, 
ПЕ р(х) = 1, x2 + x — 1 = O. .-. ху Є 0,1) 
一 般 方程 大 (xz) = 1 的 根 x, Є (0,1), аъ 2. 
下 证 和 PB 38] 198086, НЕЕ ЕРЕ, E = 时 个 Н п, {8 x, -1 < х. s Л і = 
Па = + ах В а бал 
`" + x, = Иж.) =}. 
ЖАН. г. del 单调 递减 . 
从 而 lim x, = KEE) 
x,(1 — х5) 


1 = x! + xl k s + m. = 
1-х. 


MARRIR ,并 注意 lin xf = 0. 


-1 = —^ 1. 
1 = тор = J 


. 1 
290.( 北 京 航空 航天 大 学 ,西北 师范 学 院 ) VF Xx) )Eb[a, l Не, H 
Им) - Ку) і=1х- у, Ух, уе [а,Ь]. Ф 


任 取 а = [a,b], & 


Xal = Lis + fix 1, п = 1,27- (2 


Ж. чр А АҢ Ай И Е. 


证 х €C [а,ә], HREH Ух.) Є [а,Ь]. ТАЧНУ. 
(2) Ж ху = Хх). B| ЕЗЖУ х, r EA КЕР, ВРАНЯ ИЕН 


Tatl = An п = 1,2, 


Чи =] 时 ,由 于 
хо = [mi + f(x)) ; 


(a) 


ла а = Gii) — а] = 0. 
ВЕ в = [时 ,合式 成 立 
АБА n = k Moar, МП xp = c- (2) 
В л = ЕТ. НОНО 
Сар.) а) = |х.) – ба) | == En 一 Aif = Ak — у 
©. + Иж) = ху + Даль) 
JI prt + firin] = 4i x, + Дль)] 
ШЕП хо = wm ATA DRH л = АТН, 


由 D 1х. мт. X 
а = x, = h. zn € N. 


Ta lim x, = vLE), Н. 4 = Жо = b. 5) 
“maa = [x + /(„)]. @ 


Хх (D ЖР ЗЧ] И (x) ТЕГ a, 5] Pq ESE XJ ера НЕЕ ЕВЗ 
xo = > L æg + /бхо)] 
хо = flxo). 
DE = < Дж), Ж ЩН + x, 1 АФ ҤЕ Н х, = = Б, 
~ dim x, = xol Е). {5E tE Ra DE xo = Им). 
= Е f(x) fE R ЕН, H 
| "(аў |= r < l, 
则 存在 一 点 а, Да) = п. 
证 HV x; = R, f(x.) = я 则 证 毕 ， 
ЯР ху = f(x). 
xa = у җы +/(х„)},п = 1,2, Ф) 


с. Яла) — x, = J [x + fl x, ә] 一 т + Ќа 1) ] 


ЧЕТ Е 


Чу б с Ба 


ЗЕ; егу МЕ Е ке 


| x. = x, | = > | x, х1 + > | хы! — Иж) | 
= |an а я, — =) 


= (+ | = b| x, |. (2) 


Не £ fE x, jx. 之 间 ,4， = i > - < 1. 
Н С Aien) ЭНЕН Я], РИ | д, К, їс lim x, = a. ФР 


极限 ,并 注意 Ах) 连 绪 ,所 以 
а = 5 (а+Ка)), ла = Да). 
292.{ 华 中 师范 大 学 } Ж ща, сс, а, 为 满足 
ао + 5 ке в 202. ас = Ü 
的 实数 .证 明 :a0+ арх + аз + + ам" = ОТЕ[О,11 = м. 
证 Дх) = aç + арх + аза? t а ах, Ш 


I 
[ах = + +s + бы + a =Â. T 


H “зл, МЕЛЛА Ж f(x) ТЕГО, 1] РЖ НГЕН ХДЕ A. ATE 

(Ук) = 0,x € [oOI, 从 而 结论 成 立 . 

(2) FE x. ,x, € [0,1] И) хо) < 0. АЕ f(x) ЕГО, Е] РЕ, 
因此 存在 £ E ху, хо 之 间 ( EE (0,1) 后 

И) = 0, 

此 即 方 程 x) = 0 # [0.1] МАРЕ. 

293.{ 华 中 师范 大 学 ) Ах) Æla, b] EEH AY., An 


| ї/(х)1°ах = 0, 


ДЈ х) = О, бажа = b). 

证 РАБ МЕР (х) з 0, хе Га, b]. MFE r C La, b] BB Иж) > 
KEI /( x.) > ОА} < 0). НЕЕ, ЕЛЕ 8 > 0,“ x, — ë 
= x = xo + ó HF. Да) 5 0. [Комы 


[М х) jdr > 0, 


b 
„(Рая > 0. 
ЕЕ Aa) = 0,x € Га, Б]. 
gegane g ne 


T, 
г 


= "га . m А . га . 
и -į > 17 Ея s. 2 Z. пед = 
ПЕТЕ и 
a ^^ А = = түү й 


r 125 47 АЩ ЖЕ ЗАРЕ 


294.{ 西北 大 学 ) (1) WAR Их) Ela, b) 上 和 连续 , 且 
im Ax) = 一 后 бт Их) =- ә, 


HERR а) Ela, B) 二 有 最 天 值 
(2) ВАЎ 0х) Еа, b] БРЕ Е, (а, Б) ЯН, H Ка <0,/(Ь) > 


0A сє (а,Ь), Ис) > 0. ЧЕН ТЕЛЕ ЕЕ (а, 5) 使 得 


КЕ) + f (8) = Q. 
证 (1). Jim flax) = — =, lim Их =- œ, Mt yN >00 


存在 人 > 0, 使 得 当 x € (а, аз 8) 8, с (b - 5,5) 时 都 有 
Их) < N 
M f(x) Ela + 8,6 — 8) 上 连续 ,页 有 最 大 值 М, ЕТЕ ж Є [а+8, 
q] с (а, Б) № Иж) = М, Дл) Ela, b) LARA M. 
(2) FERRIS gla) = Kx) - e, НЕТ 
(а) < 0,205) < О, пс) > 0. 
对 ах) ЗЕ[а, =] Же, d] ЧАА ЕН, БЕТЕ 
х Е (а, с), д. Е (е, Б) {F 
Ех!) = gixa) = 9. 
天 对 р(х) ФЕ| жу, хә] FEAD REM, AAE EEC (xd C (а,в). 
E g (E) = 0,80 gE = e*[f'(8) + f(8)] = o, 
ИАС) + КВ) = 0. 
295. НХ) НР, = Кл), х E la. b], НЕ 
Rr Ç [а,5], WM- ETE tp Є [а,5], В (хо) = Xp- 
证 Ас [а,6], 
a= Их) = b,x Е [а,Ь]. D 
HRE. A f(x) 2 x Vv x € [а, bl WHATI RRE. 
(1) 27 Хх) > x,x € [а,&].Ж 2. 
ДЬ) > b. 
这 与 ODATA. 
(2) 37 Их) < x,x C [а, 51,8 2 
fea) < a, 
也 与 Q) АЛ. 
(3) 奉行 在 x = [a,b], х. € Га, bJ 使 
Иж) < L Jf x>) > хз. 
则 令 Fix) = Дл) - НФ 


ли 
вы 


k. 


як чь 7 ЭШ ЖА Е 


Fix) < O, Fix} > O, 

ME £ € (ж, хз) C [a,b],ËËE F(E) = О, ЖЕ) = 

这 与 f(x) = x,x € [a , b ] ВЕТ. 

(4) ETE s C [a,b],x, € (а, 5] № 

хи > Ах) < x 

ALAIA 8. 

从 而 得 证 存在 хо € [a,b] E fO xo) = хо. 

296. (EMA, 1996 Ж) PFE xz C [а,6 |, Кл) =0,ДКх) = 0, B 

f(x) Ela, b] 上 连续 ,证 明 :| x)dx > 0. 

Ш с Ах) О, а) О, хе [а, d], ЕТТЕ же © [а,Ь], A xo) 
> О.Н f(x) ЕЕ ВЕ, BEFFE 8 > 0, 


Ved € U(xo,0),B c < d,f(x) > Ко), Є U(za,8) N [a, b], 
хъ+ 9 

‚> x)dx = * 
[Ada = уб) + 28 > 0, 

Нас (х – б, хо + З). ВТ 

[юа = [уха + (аан + Гада 


d fr 
> | f(x)ax > | LA xodda = Еж) (4-е) > 0 


2 中 国 科技 六 学 设 f(x) ЕРИНО, Е] 可 微 ,KO = 0,1) = 
fiskar , k, N n ЛЕ. ER ЕО, 1 | AFERA 1,42, 


“ 55 an s 4 


> Ў mE - Dh > 
证 ФА = Ук , 则 要 证 的 Ф 式 可 改写 为 

k, 
> А fÚ x; ) = 1. 2 
да 4% (i = 1,2,---п) „В 加 式 可 改写 为 
> 5 С) 


其 中 а. > А {Е = 1,2, en), H 
ар + а сч" + ma, l, Eh 


3, "УР 5 АН МЕ ЖЕ ЛА Е 


(<a <! (f= 1,2 e,n) (5) 

X СО) = 0,301) = 1,60) 在 [0,1] Е, НО < ay < 1 

ШТЕТЕ b, Є (0,1) 使 

JV by) = “H. 

x Ü < a < Gr + ax < 1 上 ,再 由 介 导 定理 ,又 存 在 $5, C (0,1) 

使 В.) = a, + 62. 这样 继续 下 去 ,可 得 

Q < ёре б< < bigh =l 

TE Ab) = арф а (Е = 1,2, -+-, п) (6) 

令 bo = 0, Их) ЕГА, (Е = 1,2,6, п) ЕВН АНН БЕ 
理 , 则 存在 x, © (b. 1, 5,) Et 

Са) _ КЬ) 一 ЕВ, 1} _ t 


b, — bi O b, Bil 


~ ру = ыы (Е = 1,2,5, п) D 
把 这 n 个 等 式 统统 如 起 来 得 
2_ РУ = Pb bia) = b, — bo = 1. 

ШЕЕ ©) 式 成 立 , 从 而 由 式 成 立 . 

298. {北京 大 学 ,2002 年 】 设 产 zi) 在 [aa+ac] 上 和 连续, 证明: 存在 
Е [а, а + а], 1818 


f(x + о) fa) = [а + 2а) - Ка). D 
证 5 

giy) = Дуча) - fiy) - [Ка + 2а) - а). 

则 z(a) = Дата) - 5 [Жа+2а) + Ка)], 四 
z(a +a) = ч [(а+2а) + Ка)] - Кача), @ 


gia) да+ a) = 0. 


Кача) - Ца) = +a + 2а) - Ка)1 

则 D RES. 

(2) 47 ela + a) = 0, Ш] 

Й ба + а) ча} - Кача) = [fa + 2a) — Ка)]. 
776 № 


КЕЕ: 


Зх Че УЛ АШ ЛЕ ЖА Е 


(D AES. 

(3) Ж“ д(а)-д(а+ е) < О, ШЕ g(x) FEE MTEI РН J ЗН ДЕ Е, tE, 
FE x € (a,a + о) № gix) = 0, 从 而 O АЛЯ ЩЕ. 

2995.1 哈尔滨 工业 天 学 ,1999 4) М Кл) 在 (- ©, + se) Е, E 
lim (х) =+ =, ,H Kr) fE x = a КАЧА, A Ка} < a WEH: 

F(x) = Да) 至少 在 两 点 达到 最 小 值 . 

Ш hM fa) Æla, + o) ERARA a), + е). а € 
[/(a), + =). НЗ Их) ЕЁ, ВЕ x) Є (а, + ою) ВЕ 

Ох) = а. 

Pt f(x) ТЕС ою, а] ЕКА e), + о), a C а), + о) м 
存在 x, © { 一 w а), f(x.) = а. 

ШЕЯ x, = < 但 

Fi ку) = 开拓 xj = Иа), Ё{ хз) = FUF ax) ] = fea), 

即 证 Fix) 至少 在 两 点 达到 最 小 值 . 


Ж; (ЧЕ > т ЖЕ ЖЕ ЖЕ 38. 


PAR TA. PEEM 
导数 的 应 用 


$1 导数 与 微分 


【考点 综述 】 
一 .综述 
1. F 
(ПХ ВРА y = Ha) 在 点 ам EJ i E РВЕ 


а E Aa) еде , MEE (<) 在 点 4 可 导 , 此 极限 值 为 /(x) 在 点 4 的 
导数 , 记 为 Г’ (а). 

(2)/'(а) 还 有 其 它 几 种 表示 : 

У’ (а) = нт 6 + Ах) Ка), 


f'(a) = ыш e+ 4) Да) 


(3) 2.5% № /(x) ЕЛЕ i E $ Ж ЛЕ 
(= е 极限 lim Ка А) Каса lan Жаз Аа) — Ка), 存在 . 则 称 
АЮ ВЫНЕС f(x) 在 点 a 的 右 ( 或 左 } 导数 inj Кан’ (а). 

(4) ТЕСТ} Дх) ЖЕ a пе, ER a ESE БУУ RPR, 

СИ“ (а) 存在 二 ff, (а) + fr (2) ЖБТРЧЕ,Н Г’, (а) = ғ’ (а). 

(5) ЛИЖХ EHH y= Кл) В,’ (o) ПЕ, НАРА (а, Ка} bk 
切线 的 圭 率 . 

2. 求 导 法 则 

(1) НЕА Я (х), hlr) 在 点 x 可 导 , 令 


Ax) = вбх) ж h(x),m(x) = g.x)h(x),s( x) = EA hla) 0), № 
Fr) = в’ (х) + k(x), 
пих) = g'(x)h(xz) + gik (ау, 


L Г г и =. "= " Ра la - = 
É. 53 第 四 章 | ктт г. Їй 4 k: “Ый Jas ые" | 
> E = ' Е Fa! 
' Å а= - Шар Г, 1 =. = т ` © ШЫ ч HH .. 有 的 
га О - “„' „ 7" “' ат _ `, ` > r" Ф 77 


Э ЗЕ 27 417 XZ) ЛЕХА ВЕ 


в’ (Сх)А\х) – бх) (я 

rie) = i hi( х) кыз. 

РОК с Ил) = <). 

(2) БЕТА ËL y = Ка) ж = фу) НЕРЖ, E x = фу) 在 
点 五 的 某 一 部 域内 连续 ,严格 单调 且 с (А) = 0. /\х) ТЕЛА аба = ф(&Ь)) 


TEES’ Ca) = уу EEAS = 
(3) 复合 函数 求 导 公式 ”车 t= kG) айу, у = flu) ТЕБ = gla) 
TF Ш Sr PS3 а(х) ] ЧЕ а, Н 
lgi] ssa = f'(g(a)) ш (a). 
简 记 为 :个 „Я. би 
3. 微分 (1) 定义 ”车 函数 y = ДЕ a Клу 可 以 表示 为 ax 的 
线性 函数 与 较 Ax 高 防 的 无 穷 小 量 之 和 , 即 
Ду = Ax + о{ Ах) 
刚 称 у(х) EA a 可 微 , 并 称 ААх 为 入 x) 在 点 og 的 微分 . 记 为 dy 1... 
(2) 可 导 与 可 徽 的 关系 мА Их) 在 点 а РК — (а) 存在 , 且 这 时 
dy la-a = f'(a)dx 
一 般 在 x 的 微分 有 dy = f'(x)dx. 
(D 近似 计算 公式 Ка) = Ка) +f'la)(x — а}. 


4. 参量 方程 的 求 导 公式 设 | = 20. 


Y = ФЕ), 
Чу _ Z) дк (0) 
dx (ау У’ 
5. 高 阶 导 数 (DEX 7 = Да) Imata С52— eE, 
称 =) 二 阶 可 导 , 并 称 此 极限 值 为 (z) 的 二 入 导数 , 记 为 "(a). 
类 似 可 定义 п MFRS Са), а) = 0 Са)... 


смили еа тн, Учет. 


1 
dx 
d 


(a = t = Б) 


2 x = Фі t) 
о) #4 7 өкү. 
< ах) 
у _ d dy) _ аа _ t 1} — t t 
de dx‘dx/ = ах = TPE 


"= == “ =. =. = = ү Ш 
peg ые" К Е ах ш г ЕЕ x и д” и ` агт И. и] гү 
Е 3 пл m m Г =: a: нуна езш 
даР: СЕО Е ДЕЕ И 

a AE TE -Y Fpa P, ' w 
ИС Е и а a A боиси 


ыг. эл Юз; РЕ 


F" ( x)dax2 
一 般 Ту = Р(х) баз 称 为 n 阶 微分 . 
ай 
1. 考点 1 求 导数 


解 题 方法 ;(1) 定 交 法 ! 见 下 面 第 314 EN); (2) 用 求 导 法 则 !( 见 下 面 第 ИМ 
#1); (3) НА ARRA U Е ГВ 300 ES); (4) 用 罗 比 塔 法 则 t 见 下 面 第 313 
RR); (5) 用 莽 数 方程 求 导 { 见 下面 第 3 可 上 题 }; (6) 用 隐 号 数 求 导 ( 见 下 面 第 301 
Ш) (7) 利用 级 数 ( 见 下 面 第 331 0); (8) 取 对 数 求 导 ( 见 下 面 第 307 Bü). 

2. 考 后 2 导数 的 几何 和 卫 交 

解 古 方法 ; 求 导数 
【经 典 题解 】 


300. (武汉 大 学 ,2003 年) Fa) = | УТЕРИ l: l deR F (0). 


Г -Tinleid - |" ТЕ Па ТЕТ d 
+ (0) = im == 


з x — Ü 
[Ут Ната а 
= lim E 
= ка x 
= lim / x]nx = lim 121 
х=й! + L 
т 
1 
= hm х Ü. 
mt 0 1) 
х Ух 
| ы 一 上 nt 一 上 可 上 
ЖА F (0) = lim 一 
х0” ` 


= — lim  — xln(-— x) = б. 
Lao" 


(г. F (О) = 0. 
301.1【 浙 江天 学 ,2001 +) Èy = yla) ATTRA, E y (0) ,其 中 
y =— ye* + 2езтх - 7х Т 
解 “将 已 知 等 式 两 边 对 < >k Sp +B 
yY =— y'e* ye + 2e- y'sinx + 2е’совх - 7. 


将 x = ORRA DATA rO) = 0,83 = 0{% A Oi 
рисо ди: 


а" - y - „' - „й 
г F а ру 本 ' 
1552 ЦЕ ОТРС ch {И при дЫ 
"r г П 1 <р йу, " = - т к 
ш = =" 8 СУ - r агт =. = 


Ж J 25 37 АД ЛЕ ЛА. 


y (0) =-у'(0)+2-7,..у'(0) =- 2. 
302.{ 中 国 地 质 大 学 ,2002 年 ] 
ВЕ У") 存在 ,y = f(x + у) RS у 
BE HH y = Илчу, > ú = x + у. 

ЧУ = уси) + ЧУ). 


ар dy. E) 
dr 7 1— ўы) 


H С), ХУ x ЖЕ, 
= f"(u)(1 + ЧУ уз у еы) " zx, 


H © 解 得 
гу "боа + МӘ» ra 
dz? l- /'(ш) ш Cl f Gu) 


303. (JEF AH, 2002 42 ) л = x w I — х? + aresinz,3Ë f'(x). 


м ИУ. t- = 2 1-2 
д: х + иг 2. ] ж, 
304. 中 国人 民 天 学 ,2001 +) 15 


fix) = Чаа, ысып Ея, 
中 
ЖЖ’ (1). 
Í _ 
解 Pa) maf ОРА Аа) = arcsin EN 
2 (1+х) Ух ezx-2 
^g (1) = 0. 
(-1) /1+ 251 — x) 
h'(x) = ] . 2 |] + х? 
p Чая 1 + x 
1 + x° 
(1) = 02 


ас: >p SF АЦ А ЖА Ж 


O) = + МО) =- 2. 


305. (МАЕ ,2001 E) B Ax) AURRA, НЕНА: х = 1 时 ,有 
я?) = f(x) (Т) 

ДИ 21) = 01) = 1. 

证 ~- ERa?) = 2%- /'(х*), 


E) = Ах) F ha). 
H DAA 
xf '(x2) = Дж! (х}. (2) 
х = 11% А, O Ani 
О-о] = O 
AJF) = ОКО = 1. 


306. (北京 科技 大 学 ,1998 年 】 设 x > Ofle) = | ЭНЕ жуу). 


2 

иных inr? тп: 

Ж (а) = | (бша) аи + PE .2 эше 
т ы! х х 


2 
ж 


2 
= | сена + 
я 


2ə8inx2 — sinx 
x 
= 3 x T ь - 
_ Sinx sinx? 25іпх? — sinx? 
x x x 


|| 


(Запа? 一 2sinx=2). 
307.088А38,109 =) у= хә) ,求生 
Б 令 л = х^, № 


“2 = (mY) = д^(1 + lng). (1) 
Н эу = ый “lny = sin{ sins" }lnx. 

1 . 

yY = cosl sing") - сова [+ Inxẹ] - lng + — sin(sinz"). 


dy ; v 
КА d. 一 делл Í соз sins) - сов (па + Ir x)] + -L sinlsina")] }. 
308. (复旦 大 学 ,1998 年 ) 已 知 y = tancos RI. 
解 SX = sec cosx") + (- sina) - х^Ї1 + пл 


T * єч”, - 4 -= _ тү "л pm 
= Гр „үү; - = тр T к. 22 і а-г — КЕЧ гг 
рд ИЕ 
А г т ето САУ We - 
рр TANE ар A Ti 


тА РС а 


ЖАЛ ЭЩ АЕ ЗА Е 


= — siny" - secti сова”) + х^(1 + lng}. 
309.[ 四 川 联 合 大 学 ,1999 年 ) РА у= е, Ех = ОБЕ, 
ERUF, ERARE, AHAA? 
Ж & Кх) = els! HI 
е", < > Ü 
fü x) = | А x = Ü. Ф) 


т 


e7, x < 0. 
limf x) = lime" *! = ] = #0). 


FRE у= etl {Ех = ОЕ. 
у’. (0) = ни Æ) = КО) = lim e * ] 


= =й* ® 0t Ж 
— * _ x= 

一 H Í 5 = Ни ү ë > 
mgt * х0 €E + те 

= Ши Г. L _ I. 
=" + x 

fro (0) = ш ft) - L y; EI 

= x} 

= limi ех = 1. 


f =’ (0). =e 在 x = ОДНЕ. 

由 Q) А 

“= 1, Ys 0, = < 1 үх < 0. 

дуже! ТЕ x = ОЖ 1. 

310. 复旦 天 学 ,1998 年 ] BMA a} = (x — a pix) HEP g(x) 在 点 
x = а 的 某 邻 域内 连续 , 求 f (a). 

Я НУ) = (x - о)?ф(ж), Ш 

f'(x) = 2(x — а)ф(х) + (x — а)? ф(х). 


f (6) = 0. 
F" a) = lim z — а 
= я — g 
= lim 208 — a x) + (x — a) gix 


= Нш[2фСх) + (x - а)фр(х)] = 2ф(а). 


7 
®_ 
311. 8-5: 5,1907 年 ) ВЕ yix) = a 2 - 2, О< x= 4, 
б 一 x, x > 4, 


aake: 27 ДН МВ. ЖЕ ЛА ЖЕ. 


试问 у(х) 在 x = 4 ЖЕЛЕ? ЗЕЖ у(х) 的 最 大 值 . 
Ж НЕМ ytx) W у(4) = 2,0 
y', (4) = lim уа) 74 = lim 46-х) -2 _ _ 1. 


x 
| | x) yig’ | (3х 一 > 
y. kiA) = lim = li 


当 0sx 反 4 时 
(x) = 3 2 2 -- — 3)? 


7. тах y( x) = 3. 


[< x =< 4 


> x > 4 Е зыру(х) = 2. 
. | _ > 
л, maxy( x) = >: 


сах, x =< О. 


+ X / Xx Z= U. 


Ж. /'(х). 
WE Ах<ОШ],/'(х) = - sing, 


ых > ORT, (<) = 2, 
l + x 
2⁄4 x = ОЕ] 
р (0) = lim 208% 不 存在 . 
mn Ж 


一 апу, x < Ü, 
. f(x) = | 2 x 
Twas x < Ü. 


313. [北京 大学 ,1995 年 ) ИЯ. В ra) Ela, b] ЕРЕ „Hla, $) 
上 村 微 , 若 存在 极限 Шо f'(x) = Я У’, (а) 存在 且 等 于 z, 
E 。 对 .因为 用 多 比 塔 法 则 


0 

314-( 东 北 师范 大 学 ,北京 科技 大 学 ,1998 E) 设 f(x) 可 导 , 计 算 
къ 02+ mt ) — Қа + д} 
1—0 РА 


‚а = Ü, 8 > О. 


' ту т ее x 9. = 

Т. Е а а З за р б Д-ге >= ла = т. == 

П | | ү "= „ Ж r 

w a Teina ..' Г dir L "uir "ia ' 
т ц -o Т = elp 

~ ee et 


G + gt 


Lim 


“一 如 


Ы 


z lim 
=й 


ta— ВЕ’ (а). 


和 精粹 


— Ка + 


Ё 
fla + at) — Ка) А ба + ñ) — Да) 
сЁ - Blim Ё 


35. ЩЖ] y = arctane* — Іа, | sS RE. 


dy _ er _ 

ыы dx 1+ = 
_ ех — | 

1 el 


316.( 山 东海 洋 学 院 】 iye- z+ 1 = 0, 求 出 


Га 1 __. 
=" f == 
2 ех + | 


解 两 边 对 x 求 导 得 


dx 
dy 


解 得 dx | 


069 + уе”(у+ x ЗУ) -1 = 0, 


1— yet 


е + жуе 


# х = 0, у = ~ 1{% А 0 4 


317_( 北京 大 学 ,2002 


=} м 


Кх) = x l- x? + агсѕіпх. 


20* (0 + 1) — 262 Es 
Ге + 1)? 


x= ` 
= 一 1 


s f(x). 
ВЕ. Сх = f] 2 2242 __1__ 

f' (2 i 2 72 VI 

= 24 1- x°, 

318.{ 上 诲 机 要 学 院 }) 设 x{:) = |. ціпийн, yit) = Г. elnzdau 55. 
ВЕ yi) =- rñln2(2:> = 22. 

х) = РРР = Zent., 
. dy Y(t = _ {2 
~ dx“ xi = ` 


319. 山东 海洋 学 院 ) 


ГЪ = alt -– віп), у = all — cost), 


Ж ЗУ ЗН АҢ ЛЕ ЗА ЗЕ 


dy Фу 
Жа "ау 
g Чу _ Йа _ sint 
dx all — gcor) — | ес 
4 dY) соз — cost) — (sint)? 
Фу д `ах _ {I — cosz)2 "G l 
бх? 一 dz E afl — cost) — all — cost)? 
£ 


320, (АЛА ЗЕ, НЕЕ ЮЗ 年 ] ЕА XPE E В 


". | 

Ж) = | мау, x= Ü, a DARBO 
о, x = ©, 

(1) ТЕЁ s x = 0 AbH, 

(2) 在 点 x = ОА] Е 


(3) EA x = ОЕ. 

М (1) 因为 0 二 1 әліп 2-а 1". WH n > om 
lim | x 1!" = Q. 

Е 

由 两 边 夹 法 则 

ауа) = атаа о = 0 = ЛО). 

RD3 a > ОН, х) 在 点 x = 日 处 连续 ， 


1 
(2) lim == 0) ет. 
х—*й ыы х 


= lim 
1—0 


一 апя? sin L. 
HEAR n > ] 时 ,上 述 极 限 存 在 昌 等 于 0, 妈 当 a > 1 时 ， 
Их} YE x = ОЕ, В #/'{(0) = 0. 


ы. + ] 1 
1 _ ат-2 ! 
(З) f(x) = k siny = а сов, * = 0, 


О, * = Ü 
Н.Е sU ај, #4 п > 28 
limf'(x) = 0 = СО), ВРУ’ (х) 在 x = О. 
321. (URA) 试 作 一 沧 数 在 (- о, + оо) 内 二 阶 可 微 ,使 得 /”(х) 
ФЕ є = 全 处 不 连续 ,其余 钼 外 连续 ， 


¿n > 1) 


Ж; Qp >> НТ АЩ В ЛА 


за l 2 B 
六 | x" cog с, x > 0. 
O, x = 0. 
` x > OR: 
g” x) = 12xzsin L + 2xeos + 一 sin =. 
当 x = ОЕ, УЗ; 
lim — / (0) — Nm(4h2sin + — heos 下 ) = 0. 
ИЕ = 0. 
А 12x2sin -- 十 2хсоз + 一 айп +, x = О, 
f Í x=) = № х № є 
О, л = О. 


г limf” (x) 不 存在 (… limsin > 不 存在 ) 

SA Cx) fE x = 0A DE, Hi ФЗ у(х) 在 tf- = ,0) UJ (O, + о) 
上 都 处 处 连续 . 

322.{ 武 这 水 利 电 力 大 学 ) S pls) ЛЕ = 处 连续 ,分 别 讨论 下 面 函 
TE x = ga 奸 是 否 可 导 : 

(Dlx) = (х- а)ф(х); 

(Hla) =l xz -— as ф(х); 

(3) а) = (x — a) | ф(х) 1. 

№ (1) lime + ü) — Да) 

i—i) f 


H 


= lim ELEI = limp(a + а) = pla). 


Ра) = pla). 


(2) lim LE +t- Ка) р, а+)| | 
一 用 t 站 Ѓ 
"Ў. (ау = lim 242+ Ot = pla), 
;—0 
Е’ (а) = lim Pietei £ Z- оба). 


当 Фі а) = ОНР, Ул) fE x = а ЯРАХ HI Е. 4 pla) = ОНТ, A x) fE z = 
а ВТ, В Г’ (а) = ola). 


(3) im е + + ) 一 Ќа) = lim | pla + t) f- £ 
1—4] f ùt t 


= liml фќа + t) 1=1 (а) 1. 


3k. эзш Фф ЛЕ ЛА. 


Ка) х= а Е, Я f'a) =1 ф(а) і. 
323. {中 国 科 学 院 ,2003 +) AH /( x) ТЕ x = 0 连续, 并且 


lim 0252 一 Жа) = 4. 求 证 :f'(0) 存在 ,并 和 且 f'(0) = А. 


证 lim 2х Һа? L А, f(2x) — fx) = Ах + оба) Ф 
由 Ф 式 有 | 
Ка) - РС) = À + + o(x) 


К) - Ка) = А-- + o(a) 


Иж) - Они) = Аб ур tola) 

把 这 些 式 子 统统 加 起 来 得 
Ка) - Кт) = As( + 2 жое жут) + оба). Ф 
Н х) ЗЕ x = ОЕ, OO AMNU п — + wm 取 极 限 
f(x) _ ДО) = A% + об x) 
h 02А А б нр f'o) Е.В 00) = A. 
324. (ТЕР) Ы 

sint, x < 0, 
Хх) = а, x z= Ü 

ах? + b, x > Ü 
其 中 А, а.а] А, а, в AET, f(x) # x 一 otber, At 

2,?JF3F f (02. 

解 иш 262 — Ко) _ bn А lim (xsin Z _ А. 


==] xi} к=” * 


© lim xsin = ОВЕ /'_ (О) 存在 ,必须 4 = 0. 


k ri 
又 lim FEl- Д0) „ lim +в = lim (ax + È). 
要 使 有 导数 存在 ,必须 5 = O. 
综 上 可 知 , 当 4 = b = D,a МЕЖЕ, Ях) Œ x = Our H ` 
#'(О) = 0. 


Ta И ү = и "л г 1" x= De'e = == _ к Г È ---- 一 тог л. тм на ==. 一 
НЯ ы Е т кеш ИЕ Я ЕЕ о 

' тү sn Мыр = Е - ачна... ‚ш < a Горн гг һ "й-—:Ё,,.. 

T ю ж тт L > Же 1; Ри Т, | =: 二 к "= 
HOR и Ре еч И о PE Н РЕ д 
и: er ре: ra тү, йш, ыы Б: Г ыр ЩЕ. ПАУ ие Ë ч р. 加 TEN EES ы ' k'u 了 


PP 


Зе 4 ЖЫ ЕЛА ЖЕ 


325. [武汉 大 学 】 对 于 函数 fx} = | sinx 17,» € (— 1,1). 
(1) ЕВ: (х) ЖДЕТЕ; 
(2) 说 明 点 x = 0 是 不 是 (х) 的 可 去 间断 点 . 
证 (1) 
Sir” x, x Є (0,1), 
Им) = | O y & = 0, Y 
— six, x€ (- 1,0). | 
可 求 得 


о, x = Ü, 
— Зв coss, x € (-1,0). 
r — 3sim x, x Е (0,1), 


М 


Ззіп?хсовх, х Є (0,1), 
f'ka) | 


о, x = 0, 
— бзїпхсө# x + Зв, x € (— 1,0). 


lim Ех) = f 00) = lim 6sinxcos7x — Зе д = 6. 


f"(x) = 


= 人 № 
lim x ~ "(O = — -= 6， 


х0) 


HT f”, (0) = р (0), р(х) 不 存在 . 
(2) 由 上 面 (1) 可 知 x = 0 2 广 (x) 的 可 去 疝 断 点 . 


326. (长 沙 铁道 学 院 ) 设 2z um(x - у) = [^’зеаае, (я м у). Ж 


解 ”两 边关 于 < 求 导 ,得 

2- sedla- y)(1 — 90) = sedla- у)(1- 90), 
RE ЧУ airl- у). 

n EY = 2sin(z - yj)eos(x — у)(1- 22) 

sin2(x — у)[1 ~ si (x — y)] 

= sin2(x — y)cos2( x — y). 


327. (湖南 大 学 】 Шу) НЫ Ч») AR ГРЦ 
"[fl(xy] ЖАЛЕЕТ» 二 0, 证 明 


=. H бз F. м ы 
Le a > i И = И л ты ЕН Е ние = Im. МА ЫР ЖЕ x= m p Fa 
Г. тет L J% 


mapa" r. Ц Ц 
с En ийи БЕ —_ 
би, | РГ ч 718 : š L эы .. ое = Ги ее = аги 1 a =. т. 
и Р Te smalri р. 的 由 T- e ERE LES Чаа с Y 
I= oL F = т: тз - = = и. a ' 
О о НИ ыы о " - 
Р ТОЧ БЕРЕД : Санги и т ñ №. еза т _ Y a A Ty pr. Юг ПА Иа Р-. rp m г А T а. ГА кар т Г] ЕЯ быу т 


B=" ариг 


| 


ЯК Sp Z i ЭЩ АН бы 


Кр) _ ЕЕ 
dx? ОАК» 
证 b x = Ду), Шу = f(x). 38 x = Ху) жа 
1 = (9 SZ, 
.dr _ l 
`` dx T Гу)" 
AAF x R, 


p, -PY p(y) нр Ai 
d [TFT 77 ДАЧ 


328.{ 北 京 化 工学 院 ) 已 知 y = | "а зан, Не = cx) 是 由 


* = я А 
И gS. 
Е = snyt x 
se cY 一 (1 + ©1451) + cost $È. (1) 
= сов2р, , 
由 = 消去 。 得 
t = “ве, 
x = 1-27 
， _ dt , d _ 1 


RORADE S. мр, ara). 
329. (IERTARE) 已 知 /Xx) = xginmr ,求证 : 
Р? (ж) = (- 1)" asinar — Znal eoswr ). (1) 
证 ”用 数学 归纳 法 , 当 n = 1 时 
f'(xz) = тол + обоза, 


2 


f"(x) = Зарово + w ком. 


ЧО дяде. 
НЕГЫ л = k Haz, Вр 
fE) (ху = (- 1)Ë(ankcsinam — 224-1 оова). 
оң п = +1 HF, 
FMD) = (- 1)*[ ох + w+! хсовок + Ziwa sina | 
= (- I k + В) віл + att coser]. 
FIB e) = (— Поль (2k + 1)}соасаш + w tl рвать — суг ginar | 


= Ft Et sina — Xk + Dea HD- eosar]. 


Ak. ЧЕ Z т ЭЕ. ЕВА: Е. 


Ва = 上 +4 1 时 ,中式 也 成 立 ,从 而 中 式 得 证 . 
330. {同济 大 学 】 ”试用 数学 归纳 法 证 明 : 


1 ©з 
证 当 n=1 时 
(lesy = (еу = (ек) (= E) = Ый. 
® 二 
РИ D Жи. 


归纳 假设 结论 对 n = k ВВ. НЕ п = АТН, 
(št le 1 yen _ Miey 19 = ( hat-le 工 -2 二 


A — (де 一 ) 的， 


|] 


申 当 纳 假 设 


adl – 1)* 1 
( x Тая )U82 = діні е = 


( 28-265 yt _ [{х#-?ех)#-0}' _ [DY 
= k( — 1-е _ 【 一 1-Е. 
将 ©, ФА, С), ЕНЕС ПЕ = (Пе, 


[sasa = СА. 
BI n= ka EA 中式 成 立 ,从 而 即 证 . 


331.{ 华 中 理工 大 学 】 Ах) = aretanx, 求 К? (0). 
解 ” 令 g(x) = 一 一 ;, 则 


1+ x 
gx) = ] — x? + at xŠ + ху y | x | < 1. 
g Cx) = Za + da? — ба? „8де 


(+ u Dln- Dte + (pha (5 Шз |...) 


(- LZ (n DI (- 122 4... 
0, п 二 26 
a" ‘а-у 一 | i 3 
° (一 1) z (a - DI, п = 2K + 1. 
但 是 А" (0) = gtx) (0). 


ЗА; УРАЛУ ЛР ЛА ЖЕ 


а n = 2Ё, 
700) = | 
С 182 Fin- D! а= 2k +1. 
332. (中 国 科学 院 ) 设 /(x) = { ЖЕ 


HO АУ НЕРЖ. 
证 ЖЕНЕР, it g lax) = Aa). Ш 


x, x > Ü 
g'ia) = |. х = ©, (Г 
— х. x =< Ü, 


Я 33 x > ОВ, 2(ж) = r Cis 


“Ах < OR, gix) = =- = + Ca. 
由 于 gtx) 连续 . .00 = С, = д(0). 
5.226, 4>0, 
вх) = Ст, x = 0, 


一 > =Q, x < ©, 


2 


lim 222-2 DD) _ m2 _o 
25083. ^^ 


333.( 中 国 科 学 院 ,1999 Е} 设 g(x) 是 [- 1,1] EASRA, 
JM > 0,ÍËh | д (ху |= nl М.Н 


gH) = 101 + 2л) - ьн # = 1,2,3, "= 

请 计算 各 阶 导 数 HHO), k = 0,1,2,- 

解 в) = (Г + 2а) — ша = МЕ = lnr2 + =>. 
840) = limg( +) = 12 


z(=) - ={0) 


є' (0) = im 0 1 
р 2 
п 


Ты: КНН Р = и у Ta Ы s +: Р 


i А К 
ñ Ei EF- 
"= h fi F N о са Ер. Н AR ыл. сыс 


Ax Зе 47 АЕ ҖЕ ЛА Е 


ТЕ х 


2001) _ Ко) 


8‘ (0) = lim 1 
лв _*_ — б 
Ft 
_ рун 
= (- рк КА > E). 
112, Ё = Ü, 


2‘ (0) = И 1): 48-171 L 
334. 【东北 工学 院 }] “讨论 


2 1 x = Ü 
Қау = x е^ -— 1 
1 
т x = 0 
在 x =0 处 的 连续 性 与 可 微 性 ， 
解 аб) = H (L - ие c 1- z ` e 1 
lim/ limt- = _ 1? x— 二 [es — I) [р ves 
_ 1: _ 1 _ 
= Шал x 2 = #00) 
АЛАХ) fE x = 0 #EpE22_ 
1 a _ 1 
lim -AO jm 2-12 
х х4 
е — 1} — 2х — «(ей — 1 
= li 
一 2x2(e" — 1) 
де? — 2- lež- 1) — x 
= ] ке 
ише Ах{е* — 1) + 2л^е” 
= |: e" 一 e* — re“ 
=+ Дех — 1) + 4xze* + Axe* + 2y2e 
= - im 一 -一 +° — - I 
s=) de" + Фе + Вхе” + Axe + 2x2ex ” 12” 
, 1 
~ (0) =- 12. Hü /(x) # x = 0 处 可 微 . 
L, x. 
335.{ 华 中 理工 大 学 ) 设 (x) = 07 "тїй (о) 
+ 0 = + 
= ОКЕ. 
Ü) ия 1 -二 
证 F'O) = ти == КО) — = Бр = д 
xÜ x 2-0 x = 2 = Him ем. ү 2 
一 3 


К Я НЕ ми 


Ў гэ, 
. С . - 

_ ' s: F. z Ен: = . кг N ч ме 
ЖИЕН Жс ы ырл н рений " И} г 


Ж ЧЕ 2 МТ МЕ, ЖЕ ЛА ЖЕ 


= jim 7 = Ü 
590 Del" 
2 -lrx 
У) = |= x = Ü, 
С, x = Ü 
2 5 
limf’ (x) = 21im 2, = lim — 
limf (x) = i u lim 2 12 
д: 
3 _ 3 
7 
. x ， x олу v 
= ба = lim 2 „2“ 9 = f (0). 


е - Æ. 

f(x) ХЕ x = ОКЕ. 

336.( 上 海 科 技 大 学 ) 已 知 一 直线 切 曲线 7 = 0.1x? T x = 2, 且 交 此 曲 
线 于 劝 一 点 , 求 此 点 举 标 . 

解 在 x = 了 2 处 ,曲线 y = 0.123 Е 

k = y | . -: = 1.2. 

У ЕЕ: (2,0.8) Је та 

у-0.8 = 1.2(x – 2), В 6х — 5y – 8 = 0. 

上 骨 解 方程 组 

M = 0. 1=? 

бх - 5y — Š = 0. 

得 六 一 奕 点 坐标 为 (- 4, — 6.4). 

337.{ 四 北 电 讯 工 程 学 院 ) 设 平面 上 一 点 4(0,a} 和 抛物 钱 x = 2 
v ау(а > 0), 动 点 己 从 坐标 原点 出 发 . 沿 抛物 线 称 动 . 假定 线段 ОА ‚АР ЖШ 
物 线 所 围 成 图 形 的 面积 对 时 间 的 增 大 速率 为 常数 天 ,求情 点 的 横 坐 标的 变动 
速率 . 

Ж 由 x= 2. ау, y 


a? 


y = да A 

设 动 点 P 的 坐标 为 (x, 生 ), 设 Р sa fE x HAREA 
О, Ла 0 的 坐标 为 (x ,0). 

РАЗНЫЙ = ЯЗ ОАР 的 面积 为 5( 如 图 ) , 则 

5 = 梯形 AOQP 的 面积 - 曲线 三 角形 ОРО 的 面积 第 337 题 图 


За 50р Е ЯЕ ЖБИ Е 


338. [上 海 化 工学 院 ) МЕН А BU ЖЕ РЕ, КУНА РО 


2. Я РН + У 
НА). 

证 。” 设 两 条 平行 蓄 分 别 为 48 与 CD, а АЯ Alay), 
B{ х2,уз). С(хз, y3), DÈ xi, Ya), AB ZZ Ch. 

(1) 车 AB 与 CD 都 平行 于 x 轴 ( 或 了 轴 ), 则 结论 显然 成 立 . 

(2) 若 AR. CD 的 斜率 都 是 k C (0, + о) W 

22 — № _ p =] #13 


тч 


Жу — X] яч 一 Xa 

两 东 АВ 与 CD ЗЕ S у ЕСТЬ, 0522) рл + м, 
225-24) .再 设 EO 和 FO WIERA А, 和 k, M 

k, = Yi + Үз k _ їз + Уз 


一 


Хр + дз’ хз + Eq 
ЗЕЕ: = yz - 1. 
І х2 _ xš $b 


ВУ, yi) Жо, у») 在 椭圆 上 ,所 以 


b= 
ү = зба" 一 xi), 


© 


2 
ж = 20а - 2), @ 
将 四,@ 代 入 中 得 


类 似 可 得 


Ях Jp > т ИЩ ДЕЛА. 


| 2 
К» =Z — Jea G 


H 4, Н А, = k АМ Е.О F ERARE, ВШ F ARR р АД. 

339. (厦门 大 学 j PE Lf (zx) = де, ЖИМ, Aa) HERBARO 
FA. 

解 一 ДЕН = 

dx _ „Ча _ 

dy” = & кє" dy Ke 

340. {北京 农机 学 院 } (1) ЖЕ у = c "arccosx; 

(2) К РАЖ у = x(sinx)*; 


= IÜcos3z + 120 совё, d 
(з) 已 知 参数 方程 | dr 
BHE y = Юте + 12Dsint, dx 


o`t 


解 (Dy =-e агссозх — FE, 
(2) 两 边 取 对 数 得 

пу = Ix + xlnsinz, 

两 边 求 导 数 得 

1, ] 


= о max * 
у? x + İnsinx + *®соїх, 


г." = х (віп) "С. + losing 十 єсоіх). 


(3) dy Kkos3t + 120cost cogs + 4coat 
d 


tt c bint — 050 ^^ sin3t + dsint * 
341. (南京 大 学 ,1998 Е) R (х2), (х > 0,х 为 自 变 量 ) 
解 > y = хых, ЇЙ 
y = 2xlnx + х, 
y = 21пх +3, 
үз) = = 一 2х-1, 
у = 2. (— 1)x- 2, 
y = 2. (- 1) - (— 2), 


y = 2-(- D(-2)--[- (n - 3)]x- (2 
x(2l1nz + ldr, n = 1, 
d" ( x21nx) = | + 3)4х°, п = 2, 
( 一 1)%-22. (д - 3)152-"%д", п >=> З. 


о В 


3k Sp 715 3 ЖЩ ДЕ ЯА РЕ. 


342. В т = x" [ 2cos( lnx} + ssinf х) | ,证 其 ; 
жу +(1—2п)ху + (1 + п^}у = ©, 
пх" Зео5Стх} + sin(Inz)] + “Ц - 2cos(Inz) + 


11 


Е у 
Ssint Inx ) ], 
y" = ajin — п — 1l1)[2cos(Inx) + Ssinflnx)} + (2n — 
1)[(2соѕ( ах) - Ssin(Inx)]. 
nx + (1 — 2n)ay' + (1 + n2)y = O. 
343. (AETA) ЖЖ 


4 1 
30083), x = O, 


Ax) = C0 FAD RRRS НЕ Са MER 
HCE A BIE а, 2838 Ш ЕЯ), 
И чх ОВ 
сх) = -£ «3 соз(х^З) + —sin(x- 3), 
lim 7689 = А9) = lim 5) 一 lim xscos(x-3)] = Ü, 
мх) = [з окб 3) + e sin( < "3 3), x = 0 
Ü, x = Ü 


ы lim 2-а созб $) = 0, limsin( -3 ) = lim(sin 3=) 不 存在 
=Q xü x 


HN Ач. 
344. 中 国人 民 大 学 ,2a001 年 设 


f(x) = Uralda, arosin =E, 
求 f'l). 
SE Су _ L, р e i, 
о) 2 Stra 
{— + > 3 Ух) е=- т {1+ x)/ x 
prls- -1} - + 


r ~ “г еше г" 的 总 用 
г“ = ' I a З 


ЗЕ >; 4 ЖЩ ЛР АИ + 


© 1 Ут - 4/2 /2 
еў (1) = 3 ы 5 《2 — 2) + 7 = 一 > - 


345-{ 北 京 航空 航天 大 学 ] p(x) = | Ia, 在 -1<x<1 有 
意义 ,证 明 ， 
pix) + gl- x) = Fela). 


证 Ж F(x) = ф(х) + ef- x) - + pla?) M 


ах) арба) del- x) 1 dela) 
dx “ ах T dx 2 dx 
п — т — 2 
= т: 1 -Jg = Ô. 
7 Fix) = С, В 
бх) + ф(х) - J (а?) = С. (D 
Я x = Ол 
„б = 000) + 200) - 25 000). 
但 eit = 0. А6 = 0. 


ря) + (=) = -1-ф(а?). 
346. ГНА) KER 
y =l 1 - 2х | sin(2 + x + V 1 + 22) МЕЖ. 


{1 — 2xz)sin(2 + x + V 1 + x2), x < 1 
2 

Ж y= | 
(2х — l)sin(2 + x + y 1 + 47), TE 


当 < 时 ， 

Y = — 2sin(2 + x + 1+2) + (I – 2x)cos(2 + x + V l+ xh 
VE 

f x > > 84 


у = 2512 + x + V 1+ z2) + (2х - Deol? + z + V 1+42){1 + 


“Та а? 


г - а - 
Tea тл = Түй, == а 一 
四 Fr = J т Уу 
-E л Р 
П 
г k: 72 x. 
. = г ^ = и, ч“ 
=-г МЫНЫ т + азуу, - 


Aor T E 


Ax "ЧЕ > ЭТ АЦ ЕЛА Е 


= 2sin( > + 1+ T). 


1 1 
fO + Ax) — р ) 
jim — 2/7 _ 一 2sin( —- 十 1 + 1 ) 
_ Ax 7 2 3 *` 


2—0 


м x = -у 时 ,函数 的 导数 不 存在 . 
347.{ 长 春光 机 学 院 】 (Dy = sin, RI, Фу Фу, 
(2) жау У лук г.р 表示 出 来 ,以 р WARE. 


Be (І) dy = 2xcosx°, 


Фу _ 2хсозх2ах _ 2 
Чх? Т Z xxx T соат. 


Фу 2 хсовхі бх _ 2соёл 


ба? 7 Зада  3x 
х = rcosp, 

ә} = rsin, HI 
r = ht Ф}, 

Чу _ _гсозф — r aing 


dx  — rsing + г’ созф' 


dy 
Фу (5) _ 天 т + 20)? 


dx? 7 de 7 (reosp- гаш}? ° 
348. 【西北 工业 大 学 】 RAG = ДАК КР, 


ус Hla) 
(=) = 7 к“. 
E Alr) = Ко = fl f(x) |, 先 用 数学 归纳 法 证 明 : 


二 一 于 一， - 
ir “€” 
Чт = 1 了 时, 中式 显 然 成 立 . 


归纳 假设 结论 对 п = К, В 
А) = У. 


*| йт > => а Fa ja == к А Её, н ада И 121 С; 
Ий ; В YL YU G СИР АТР r 
и а : о. ЕЕ аы; ‚Жы. ry š ЕЕ ЕЕ ль ре 
E Pig т 


| Я тиги 
Ада, ТА "ыла L, еса Ер. л =", „ы T =, у 
арр СЫ СЫ п ари РЕР ТЕТ аа re ИШЕНЕР, -RET 


Ж. T МГ ЭЩ Жї FE 


Unan- kelh}. 
Аал) = ЛА(х)] = узе 


vl+ hz? 


= TI 
TEE 


Mm 中 式 对 一 切 自 然 数 成 立 . 

‚шю [= 

ях “Аутун = Уаз 

349. { 哈尔滨 工业 大 学 ,1999 年 ] j (x) Еж З, хо б), (6 > Оу 
AE. 

(1) 41 Ах) ТЕ хо АМЕР / (xo) IE, ВЕНН: 

. п хо + А) Дж h) = (а): T) 

(2) ЕН, жт 所 2 在 始点 一 定 可 导 ? 若 结论 成 立 , 请 
ИЕН FE T Вл ,请 举 反 例 . 

м (1) lin zo + 1) Хао = h) 


用 一 用 


= lim 


і + 


[С xo + h) -fl 一 (m 一 я) - Иж) ] 


lim fi xo + юла, + 1 кы Ил — h) — /Ú xo) 
h-i 2 к< _ Я 


| 


= мо) + 广大， (xo) = f (xo). 
(2) ОНИ „ЁС ж) fE ло 不 一 定 可 导 . 比 如 ix) = | x |. xo = O. 
55° + k) fio h) _ lim 522 = А) 
к= pai 


= im АВЕ. 0. 存 在 ， 


但 f(x) жа = 0 处 不 可 导 . 
350. {浙江 太 学 】 Ü 


, ú 1,40 < x =1, 
f'Unx) = Ше УТ. Н Ко) = 0, (х), 
Ж аъ ИН 


Ся) x = етт, 


f (r) = в 


| 
т 


ar эсги Е +; К 


Fit) = e' + С. 
Неро (Ü 
ШЧ 0 < x sl 时 
ѓа} = 
Ф Ф = Јах, М /'() = 
ГДЕ) = #+ С, ЕР — м < =£ 0 © 


е + Cis t > Ü, 
SSS ы – © < t= 0, ©) 
4; = OET, AO) = 0, 解 得 С, = 0. 再 由 ДО 连续 ， 
"0 = lim fls) = lim (е + С) = 1+ б, Ср = - 1. 
RA 二 ,所 以 
ех — 1, х > 0, 
Жа) = {° — © < x = О, 


351. (中 国人 民 大 学 ,2001 年 ) ВЕРА f(x) 连续 ,ff't0) 存 在, 并且 对 于 
Ei XY = К, 


коки 
Ns у) = та) э)’ Ф 


(1) ЯЕНЯ Ух) ŒE R Eoi, 


(2) & /'(0) = + ‚Ж (a). 
证 (1) 2 x = y = о, Ф 


ЛФ) _ 
nO = 1-42) 
J ~ 4/%(0) = ДО, 
~. АО) = 0. (2) 
го -四 Ai „ың. а 


W x — R, 


Их + ДЕ) 
М + h) - Аа) = ү 1- 4f х) АЛ) - х) 
k) А = ЕП h 


_ n Ah [t + 4х ) | 
7 lim hli — ААУ] 


1+4 


_ АРС] _ 


бк) = У’ (ОТ + АР) (ЕЕ У. 2) 


sk. Sp р SSL ДЕ ЗАЛЕ 


(2) Ф у(х) = у, 00) = + КАФ, 
Чү = а + 4%). 
分 离 系 数 得 

diz = dx 
t + (2y) ' 
.атсїапду = x+ С, (9) 


т = tan(x + С}. (6) 
Z“ x= 0 Шу=0,Н @ g С = 0. | 


- 了 
у = tanx. 


2 

352. 【北京 师范 大 学 ,1998 年 ] Ее (рв), Н 

Их + h) + fx — h) - 2х) =0,ухЄ К, > Ü (1) 
ЕН: Уже В," (хх) > Ü. 


证 үх € R.Vh > О.а h) = f(x) + /'(х)А + T f(x) + 


olh’) 0) 
f(x - h) = /Gx) - f'(z)h + Aflah + oCh?) © 
+ 

Jlx + h) + fix — h) = 2f(x) + f”(x)h2 + olk’) Ф 


Их + h) + fe x — h> — 2⁄Xx) > 0 

И.Е")? + o(h2) > 0, 

пя) + o(1) > 0, 

$ h— 0, f"(x) > 0. 

353. (ВЕРЕ) BES a) 在 点 а 处 连续 , 且 | у(х) | #E a hF 
可 守 ,证 明 : 间 zx} fE а ФЬ, 

证 (Dfa) = 0. 全. 


г - = ' _ ' - А „и ' ' тош ` ' ' ШЕР 
ЗЫ + = Ау, - YA ви - + ны = - 一 г, - sE 
_ =. э" B T А . 

177 P U W u SANG ha В 
r- аЙ L n, - ЕТТИ u '_ М 1 “а _ "ы КНН а. г _ ' 


Ax W> НТ SS. „+. б сә 


= А = O. 
Ы Р 


. ни = Са) _ tim 2082 = 0. 


"а x — а =u X 一 


(2) A Ка) > 0, НР fix) 在 点 а ЯК, s >20, | ас ë, 
有 /(x) > Ка) > 0. 


- lim LAD 0 2 Бш 092 = Ка) = ал 
уж а 处 可 导 ， 
(3) # fla) < 0 Ч ЕЕ 


Ржу |—1 а Го.) — Аа) 


lim 
x= — а 


б 在 a 处 也 司 导 。 — 
354. {华东 师范 友 学 ,2000 年 ) 设 


SIN 


кә = { a i 


і, x = Ü, 
ж 000). 
а? А y?r- 


р _ а а? А 
解 Tsing = x- 3g +g +t + lO DH ga Layt 
4 
= 


x = Ü, 


十 +з + { 一 йу”! ВЕ ИИ ааа 
315! (20-1)! T+ 


F'O) = im 22 2 — 9 = Шир —2——— = и „у, 


„0 x k] x xU x 


(ава), -2x a ola) 


1 12 > 1 
п № а + тл + ( y — 一 =— 
РЗ, 


fOD) = Ња С 0700) р 507 р 
—+й x 5 °` 
П НЕВЕ F 3: n] 48 


т 
+ 


WER TE 


Энх, р >; УТ ЖЕ ДА Л 


355. [武汉 大 学 ,1994 Е] НЗ Их) 在 点 x6 的 邻 域 内 有 定居 .证 
ВА: ЗЕМ У’ (ло) РЕЛЕ НУ ЕЕ SE ЕЕ ТЕТЕ Е АУРА Я (хл), ЕЛЕ ГУНАХ,, 
在 点 хо 连续 ,下 使 得 在 ГУЩЕ: 
fix) = бао) + (x хо) абя), (1) 
ВУ НЕА, (х) = (ха). 
证 ” 先 证 充分 性 , 设 GO AMSL, 
(х) = Nx)— fÜ xo) 


х 一 xr 


HF (x) 在 点 zo 连续 ，,- limglx) 存在 ,从 而 
lim fa- Ж zf ха) 存在 ， 


x— a x — äp 

7. f ÜU xa) ЯЛТЕ, H 

f (xo) = Iim 2272 ло) = lim glx) = (Ха). 

Fi к= 

再 证 必要 性 . 令 

gla) = We z toť El 
Fixa), х = xr. 

这 时 gtx) 在 ff 内 有 定义 . 

Hm gl x) = lim о) = f'(xo) = g( xo). 

7 2х) EA xO ЕЕ. EL 

f(x) = fxo) + д\х)(х- xo), £ xo,x С I. D 


EDH x = xa tB. 

Кя) = (хь) + g(x)(x — wo), x € Г. 

356. 【湖北 大 学 ,2002 年 ) 设 y= /(=) ТЕ x = НИЕ 
TRR, Ну (хо) = "ixo = 0,/ (хло) 5 0. а] x = zo 是否 为 极 信 点 ?为 什 
Z? О хо. xo)) 是 否 汶 拐点 ? 沟 件 么 ? 

E (Ох = q АН A Ех) = xs 可 证 Z£'(0) = f(D) 
= 0.414 /“X(0) = 6 = 0.48 /(x) = x? 无 极 值 点 . 

(2) хо, /Схо)) МЕНЕЕ y = f(x) ВО, КАЕ RE (xo) > 0., 从 而 
H TF GETTE хо 的 某 一 邻 域 (xo - б, хо + 8) ,使 

ПУ) > О, ВРС) 在 此 邻 域 内 为 严格 增 隙 数 . 

f(x) > б,х € {xo, xo + 8) 


ЖУБУ ИЦ =. ЛЕ 


Fr) < О, х € (ж- Š, хо) 
又 "fx = 0. nipin АННЕ у = Ах) ВАБ А. 
357. М Иа) Ele, b B ЭЛ ЗЫ) НЕ АН ВЕСЕ, Н 
„Шт ИСх) = lim f(x). 
求证 :存在 EE (а, Б), £i (E) = 0. 
证 (1) (а, b) HAJ EEJ, i 
= Лоя) = ifta). 
Кау), xC (a,b5, 
Ф Е) = Г” x = а Их = b. 
则 F(x) 在 [a， b] 上 连续 ， Ela, b) МАЕ, Н Fia) = Fb) = с. Ш 
FEH, TEASEE (а,Ь). КОЕ) = 0, 由 于 
Ех) = f'(x),x E (а,Ь). 
ЕС) = 0. 
(2) (а, Б) 2235116], a=- оо, = + œ, НГ 


wx пт 
х = їапќ, € (— 5). 


Ф CD = fltant),t € (- 2,2), 19 
| Ша УС») = ип f(x) = 
“бт ой = limn 600) = 


та) 的 讨论 ,存在 to。 € (- 5,5), 

СС) = Са) - seči = 0, 

其 中 а = tanto. h веси, = Ü, 

-Ff id) = Ü. 

(3) а 为 有 限 数 ,8 = + =, WE b, > mazia 0l. 8 
_ (bo — att 
дь + 

Ú bo 一 z) t 
H(t) = ~ ; 
仿 前 在 (oa, 50) Eitt, E t € la, bgo 使 


нц) = а) - а „ = 0, 


其 中 d= к ТЕГҮ 


r: г, г“ - = r л" = by 
re x те си И сы x 一 Cr и киы ын Зи =, т” 
(| F T. L] T и. Tir = н. х ñ + 
РЕ на ттар к! r. T. i. rq у īp 
iran Л E РЕД ть q Fw ^ É? а з Ё Ги vl 
"гй “РГ, Р, ' PT р wy m, - = 
| г T ===. B TE WT „ 


= 1r 


* 


Ж чу > 4Я ЖЩ ЖР ЖД ЖЕ 


В bo 一 а) 
由 于 ( bo 一 ғ}? = Ü, 
Ра) = 0. 


(4) Ча =- =, 为 有 限 数 ,可 类 似 存 在 者 万 (- оо, Б), /'(4,) = 0. 


358.{ 清 华 大 学 ,1992 Ф) Ва) = (ет), E (0, + ә). 

HESH : ИЖ (x) ЕО, + с) УЕ п ТЕ. 

НЕ = F(x) = (е 57) (k 一 1,2, п), ЇЙ! F (xz) = Ех), H 
F (lx) = eT x" + о пх° Ё) 

HEITE c € (0, + 名) 使 te) = 0.{ 实 际 上 c= n) 

BF Pla) = Fala) = Slee). 

肯 对 F;,Úx) 讨论 (0,c) Mie, + оо) ру, 

lim F (x) = lim Fil x) = б, 

о 1 


lim (х) = Пт Fila} = 0, 


++ EER ХЕХЕ dı = (Q. c). dh = (2, + oo ) , {Ë С) = < d.) 一 о 
ВП "(а y = Falda) = Ü. di, Z, Є (О, + %) 
由 归 纲 假设 ,由 于 
-1 
але) = (e sn) = e" *[ í — т + ( 一 1)%"2C1 ум"! + -十 
nin 一 1)---24 ] 且 和 在 (0， + оо ) 有 я 一 1 个 点 £i < Ë о < Е 使 
#106) = 0 (Е = 1.2, n — 1) 
考虑 F ia) 46190, ё),(&,,&),5,(®5,ё&,_1].(&,\, + о ) H. 
lim Faika? = lim Fal) = б, 
ғ +0 ха"! 
Пт (x) = lim F, (xz) = Q, (i = 1.2, n — 2) 
xs а 
lim Ра) = lm Fx = O, 


£ 


г. ЕЛЕ т Є (0,21), т: = 《站 72 € (а, + о) 使 F'._ (n) 
=Ü (¿= 1.2," .n) 
ИП 
Жо) = 0,(: = 1,2, e,n), 
由 此 得 证 Ах) #E(0, + о) Ж x А. 


=. и =! ' x _ _ 
= Е гт ' _ ИТД =, x” ku _ ие м 
т, тү = к С 
с ЗЫ = 
р! © TP RE 
б Кы =" РА, м а ' r = =”. ' - : ЖУ r „зы. т су r " 


ЖУ; Че T> Я МЕ Л ТАЕР 


n-au, AA 

Кх) = е *P. (x), 

其 中 Р(х} = (— 1)" +i- 1 71 人 ma， + … + (— ] 1х + п Я 
п КАЛ Ах) ЕН nH. 

© E Я] fe x) ЕСО, + в) ЕЯ в т. 

359. { Ежа В А.Р , 1992 2=)11) ВЕ Ах) #E(0, + 上 中 任意 -点 有 有 限 
导数 , 且 

lim Ах) = lim fix) = А. 

征明: 存在 某 一 点 = (0, + œ), В F'(c) = 0; 

(2) Е к) = (ez. ат), Є (0, + оо), ERN: (х) 在 (0, + =) 


"РУ n 个 零点 ， 
证 (1) №58 357 Я. 
(2) М, Еж. 
350. {吉林 大 学 】 RAR х) 在 用 区 间 [0,1] 上 四 次 连续 可 微 ,A03 = 
F'O) = 0. ПЕНН : AA 


F(x) = 
FO w, = ОЕ 
在 [0,1] 上 二 次 连续 可 微 . 
证 (1) Ч x € 01] 时 
F 2 _ Р, _ 2 
x "rü 
F (0) = im Ft) = 20) _ | 2 2 
а-у? x я х 
= um 2205) "(О lim 21692 — 2af (0 
ыу 2х) х= 6 x 
_ "хр - РКО) _ ,. f(x) / 0) 
= Hm бх Е dim 6 7 6 D 


F(x) 在 [0,1] 上 一 次 可 微 
且 由 中 式 知 


Ax i 48 АҢ ЕЛА ЛЕ 


= lim *^ 4а) - = 
— 2 


lt 


lim Ü x 
£0) 
= ' 

ЕН < Н FO (x) 连续 . 

(2) Ч x € (D,1] n}, E O Èn 


Ся) – Фа (Cx) +б{(х) 
Ех) = E x Aaf x) + fü x 
x 


Р", (О) _ lm E Af 一 F (Ü) 


тЫ ® 
же’ (x х) 2) _ f (0) 
x 6 


= lim 
х =) х 
ғ 3 
= tim 22 д ая) а 0 
„-0* ж 
一 lim © "Сх + ба” (х) — 12 (xz) Зар) 
ыт 2А х? 
_ lim 2 "(x) — 2£ (x — x2£”(0 
sgt & y 
- Em 2f Vx) + 24 (x) — 2f"( x) — 2 (0) 
x ыр? 24 x2 
_ ы £ (x) f (0) 41 (0 
я = 
lim la) = lim С — 4х x) + бах 
rgt кб х“ 
_ jim 2 "(ху + x° x) — 4£ lx) — Аа" x + © (x) 
= 4х? 
— lim — 2af" x) + 42 x) + 2F/ ” ( x 
eot 4х? 
lin 22465 — 2xf (x) + > x) + д (т) + 2F”( x 
lt 122 
A) Сту) 
= 12 = 


H Ф, 6), © 可知 F(x) 在 [0,1] 上 二 次 可 微 日 连续 . 


361. 【吉林 大 学 } ИЖ у(х) 在 闭 区 间 [ a,8] ЕЕ Ка) = Аъ), 


ж = ерк: E 


f, (x) = lim АА Ах), G < x < 5 
k— Q t 


ЕВЕ. КЕ: МАН £ C€ (a,by у’, (8) = 0. 
证 Г’, (x) = G,x C (а, b), WEHA. 

(хх) = О, x€ (а, ё), НТ Да) = ДР ВТО Е”, (x) 不 可 
ВЕНЕ РУДЕ ТА, ТИЗЕ ху, хо € (а, В)’, (м Yf. (xy) < 0. 不 和 失 一 般 
Вл: < x, Н, (xi) > б,/', (zx) < O.H f". (ж) Ela, b) 内 连续 ， 

7 ЕДЕ ЕЕ (aa) cla b) Er, (Е) = 0. 
362.18 Их} Че, Н. 


g(z) = | fx = y)dy. 
求 =(х). 
解 ах) = Јо — уау + (0) x 
=- yf(x — y) Vú | - y)dy + ХО) 
= - /(0) x + [Ra — уйу + Aa 
= JG — y)dy. 
(к) = | f(x с y)dy + /0) 
=— fix- y) (é + КО) 
= - Ко) + f(x) + (0) = f(x). 
363. [北京 大 学 ,2000 E} OR 2s-z m 5 ИЯ Taylor( 台 劳 ) 展开 式 . 
В а = яч ора + зраз + даб габ + о(а5) 
с. ед=-= = 1+ (2х - х2) + эг (2 – х2)? + 325 - а?у + Ох 


1 
— х?) + sr (2х — x”) + olx) = 1+ 2x + ии ol x*). 


364.【 西 北大 学 ) Жу = 一 一 一 gresinx, 求 yn 
==) у тг Ж y (О). 
Ж $ fix) = (aresinx)2, M 
{С x) — 2 -arcslnx 
ú 1 — x° 2 
АТ x x) = 4/( x), (2) 


r A к аг; у ету ут ай Е ТОШ 2 ` 
J: 
Í ВАР. 5 
ы 
' ' 加 г = “s “зз ы Ew Wa iaga О " Ы к! Ы 


ЗЕ ipp 25" AT ИЩ ЛА ЖЕ. 


D 式 两 边 求 导 可 得 

— xf'(x) + (Рух) = 2. CD 
D ЗЕ Tp Ј2 062, Хр GD 式 同 时 求 п 阶 导 数 往 

一 хи" (м) 一 пб (х) + il- х2) "+ x) — 2а" (д — ntn — 


ПА") = 0. 4) 
H 2, 2,3 48 
#' (0) = 0,f"”00) = 2. 
20) _ aED), 5) 
fets) (0) = 0 (Á = 0,1,2,---) (б) 


o 200) = (2k - 22(2k — 4)2.--22 . 2, 


由 D =Ñ пр 
(aj 
yt) = ЕДВ] = y a), 
和 у (0) _ | Ü. 当 д = эра. 
(2k – 2)(2Е — 4)-.:27 . 2,24 n = 2k - 18], 


365.4 ДЕЙЛ АЛА 2,2001 #} Вх) Е, w x > 0,f(x) > 0, Н 


Ух = 0,8 Дх) = J [ADR х > ОВ, н) =? 


№ х= о 


ОО) = A P | пода = Ü, ЄТ 


25 x > ОВ 
А 


2 | Aaya I 


Г. Ех) = = + С. (2) 


因为 f(x) 连续 ,由 D, O 两 式 可 得 
Q+ С = О, C= © 


Их) = J7 = 0. 


366. 证 明 ; 设 六 x) EEEO ео, + о) РЖ, 

证 明 :(1) # 六 x) RAAR UTA TA EL TE ра, ЛАВ Ба. 
РЁ Ж/; 

(2) 车 f(x) ERER, Шар ЕЕЕ ay Bi Г, {ИСЕ Ft Er a ja Б; 

(3) E f(x) Жар M AO) = 0,528 (0) = (ЕЯ), 


1 ú _ = - =.“ --7 ми", г 一 - 
© + i 2 > 他 站 . `= F 
б La E ap Sal атнага: ЩЕ 
ОН тр Чә, ста 


Ax рУ ЖТ ЭЩ. МЕЛ 


(4) 若 f(x) ЕЖЕ, И] 22 (0) = О(Е = 0,1,-…). 
证 (ПИ (xz) =- fl- x) ,两 边 求 导 ， 
Ех) = f£'(— x), 
/"\х) = - К" (- x? 
一 般 有 

К) ӘС х), ЕК, 
КО) = юс х), k HBE. 
(2) 设 f(x) = A- х), РЕ 

1 [-/C а), ЕЖА, 
о) - | КО х), 二 为 偶数 . 
(3). f(x) =- р ж), ал = ОЖА 
Ко) =- 0), <. 0) = 0. 
ЕН D 2 Jpl nT TF 
200) = 0. 
(4) 由 © ë] ИЕ 
О) = 0. 
367.《 中 国人 民 大 学 ,2001 8) 15 


Кх) = x° 511 x 


1 + x2 ` Í + cos x 
RANOJ (а). 
№ Ко) 是 奇 函 数 ,由 上 题 (3) 知 


(0) = 0. 
再 由 上 题 (1) 知 /9(x) 是 奇 函数 ， 
“| (ада = 0. 


368.{ 浙 江 大 学 ,2002 4} ЖД" (0), НН n = 1,2,--- , 605 = 0, 


Да) = el (ЭҢ z < ОР). 
解 ”用 数学 归纳 法 ”证明 :Fnm(0) = 0,m = 1.2,… 


2 
t + 和 1% _ Ü . = . 


Ер У л = 18,0 АА. 


ж 55-ТЕ ЛЕ ЛА 


к) = p (L )e⁄ ‚(ж 0), ® 
其 中 СГ) 是 二 的 某 个 多 项 式 . 则 当 а = keti 


1 2 
FED) = un Lia) ~ ÉO) Li Pele 


一 二 lim PEP = 0.( 经 过 若干 次 罗 必 塔 法 则 ) 


Ë — = 


从 而 С) А n ЖЕҢИЛ. 


$2 中 值 定理 与 导数 的 应 用 


【考点 综述 ] 

— БК 

1. r IB yE ЕЕ 

(1) HBE ЕД.) 在 点 а 的 邻 域 有 定义 , 且 在 а 可 导 , 苦 点 a 为 
fox) ЁЗ ЇН Н, М] £ (a) = 0, 

(2) FREH ШАХ) ИГ а, 5] Б, х) Ela, b 内 可 导 , 且 
Ќа) = ДЬ), ЗЕЕ (а, Б) EFE) = 0. 

(3) Ea bH EM № /(x) ЧЕ] а, 51 LÆ, Н ТЕС a, b) 内 可 导 , 则 
3£ € {а, Б) 使 

f£' (e) _ КВ — Ка) 


b-a 

(4) 在 函数 f(x) 在 区 间 J Ее, Н (х) = 0,v x € Ff,W Aa) = 
c (x= f}. 

(5) 在 在 区 局 了 上 xz) 5 gle) nj. H f'(x) = (а), № 

Их) = g(x) + с. 

(6) AEE М flr), gl 都 在 [ a, 上 。] ЕЕ, Их) 与 gix) 都 在 
(а, 5) 内 可 导 , 且 f(x) 与 gtx) 在 (a,4b) ARARNAR, H ela) gib}, 
M q£ € (а, Б) 使 


ЗЕ; "УЧЕТУ ЯП МЕ ЛР ЛА 


2. ВАА Аз) ТЕ[ а, b] 上 存在 直到 п 和 阶 连续 导数 ,在 (a,8) 内 
存在 n+ 1 阶 导数 , 则 天 x) 

= Жа)+/['(а}{(х-а)+- + 一 ө)" Е а artt, 
Нин ЕЕ (а,Ь). 

(2) НН, Ф Ах) ЧЕЛ а n|, g 

Ох) = ба) + УМ (а)(!(х5»-а)+о(їхт-а|}). 

3. Hi KCH РЕ ЖОП ТЕ 

(1) МИ (OARA Ах) 在 ta,8) HB P Д /(х) 在 (2,8) Ai% 
JS чїй) HAt tE f'(x) > 0 或 (x) = 0),x € (а, А). 

СПУ Ах) Ela, 5) РУГЕ, WJ f(x) 在 (a,4) 内 严格 递增 ! 或 严 
OEM) 的 充 要 条 件 是 f(x) = (В У’(х) = 0) НЯЕ(а, b) 内 的 性 何 子 区 
BE р(х) = 0. 

(2) DS B 

(Г) 第 一 充分 条 件 : 设 f(x) ТЕ а ЕЕ ТЕ о ИИ ГЛ (а.а) ВНЕ. 

(a) ЯРУ’ (хх) >Ü,x C (a —  Š,a)if'(zx) = 0,x € (а,а+ б), Вх) 
在 а RRA a). 

(b) у(х) = 0.x € (а- д, а); f (х) = 0,хЕ (а, в+ 6), ШАХ) 
ЧЕ а REJA a). 

(ii BARPETE a ВОВА UC a, 6) 内 一 阶 了 林 导 ,在 点 a 
а, Н Ce) = 0,f£"”(a) > 0. 

(а) A f"(a) < 0,0 Kx) TE а Н КЇН a); 

(b) £ f"(a) > О, Да) fE a ЛМ Ка). 

(3) 最 太 值 与 最 小 什 ” 设 六 x) 在 [a,58] ЕЕ, f(x) 在 (a,b) 上 几乎 
ЖРЕТ ЕР, ВЕ f(x) Ela, b] 内 稳定 点 为 xy, ee хр, 导数 不 存在 点 为 fpi 
sesane ох, ‚ М fii m AAAA a) Ele, 5] 上 的 最 太 值 和 最 小 值 , 则 | 

М = тахі flax) emn „Их, fla), Лл) }, 

т = ши fa}, „Ах, Ко), РЬ}. 

(4) АРЕСТ) 设 f(x) 为 区 间 z Барар, И /( x) 为 上古 函数 
的 充 要 亲 件 是 :ff"{x) 0. 

{В Ах) Ма РЕ ГАГИ) 389 !_E IPS S£ BU ZE EE Д 
ВЕ: р(х) = 0. 

(5) АСТИ 在 a 二 阶 可 导 , 则 点 Ca, (а) HAE y = f(x) ВЯ 
点 的 必要 条 忻 是 Р" (а) = 0. 


ЯКУ Вр Лр А 


СПА) адпус, ТЕ (а) РУ ВЈ, Ala с + 6) а — 5, 
в) 上 f"(x) 的 符 导 相反 Ш Са, Са) МЕНЕЕ y = Ка) 的 指点 . 

(6) НИЕ j y= К». 

(Р) 水平 渐 近 线 才 lim f(x) = аб lim Их) = a), Mj y = а HH 
£ y = fx) КОКО. 

( i[ ) ERRER #liny( x) = =, z = 6 К у = f(x) 的 一 条 
EHA E. 

Со ня = Я lim Кә) =: (或 lim {М = Ë) H lm [ Дх) 一 
kx = СР lim [ f(x) — kx] = 5), M y = МН, = 六 x) 的 一 条 

(7) PERITE PE (MA). 

一 、 解 题 方法 

1. 考 点 1 中 值 定 理 的 应 用 . 

ЯРА ЈР: (1) 用 拉 格 朗 日 中 值 公式 ( 见 下 而 第 369 题 ); (2) НЕВА 
(IL PES 376 E); (3) 用 费 马 定理 ( 见 下 面 第 377 ЁШ); (4) ME RELF 
HSR 378 1); (5) ЧЕМ ВИРАЖ СМ, ГЕЙ 378 00), (6) 出 柯 西 定理 ( 见 下 面 第 
379 题 ) 

2.26822 用 导数 研究 函数 的 人 性质 

RENA: C) 用 一 防 导 数 的 性 质 ( 见 下 面 第 374 题 ); (2} 反 证 法 { 见 下 而 
第 407 #8); (3) 作 和 辅助 函数 ( 见 下 面 第 370 ЕШ) 

[ан] 

369. [华中 师范 大 学 ,2003 Ф) 设 Их) 在 [a,8] 上 二 和 阶 可 导 , 过 点 
А(а,Ка)) E В(Ь,ОЬ)) 的 直线 与 曲线 y = x) 相交 于 Clef e)l Ен 
G < c < b. 

征明 :和 在 ta 中 至 少 存 在 一 点 二, 值 iE) = 0. 

ШЕ ЕВЕ ХУ Их) Elec] 55е, 5) Бра ВВ Н НЕ В. 
J£ E- (а, с), & Е (=, b), 使 得 

Pe) = Ка 60 fre) = fe) КЬ) Ф 

由 于 点 Cle ,fo)) 在 过 点 A 与 马 的 直线 上 . 故 

faj- Де) е) — Пё) 


а — е ш с — È 


EDHE) = F'G) 
1) = 2 小。 (2) 
а РЕ т эы ГА аа ` tineg rr уц „Т Лу те. ом _ 
ч 一 一 - и x 
pd ЕН 
б. Тл Чо.» "РТА. И Р ТЫМЫ Т + 


Ж ЧЕ 4 АҢ ЖЕ МА Е 


Хо’ СЕ) ЖЕ в, Е, ] EER ЛЕС, g) AUF, HUA OR EAS КЕ 
H, НЕС (23,55) C ќа, bh) В Г"СЕ) = 0. 


370. (中 国 地 质 大 学 ,2002 年 ) 已 知 < О, Е: + еру < 1. 
ШЕ 4х < ОН, (1-х) > 0, ДЕВЛЕТ Р 
(1—4) рр х) +1 < 0. Ф) 
$ х) = НИТ =) — а) +1, 
limf x) = Баб) р — x) +]) = - i-+1 =O. 
Пр f(x) = 一 k > О, f(x) < КО) = 0, 即 证 全 ,从 而 有 
w+ < I, (х < О). 
371. {中国 科 学 院 ,2003 Ж) 设 0<x<y<l 或 1 < x < y, M 


> 1. 

x x 
证 ЕЕК, НЕ s > у.ав l #1. 

y 1пх 
为 此 , 令 у(х) = т. Ну > х, НОНЕ Ух) 严格 单 增 即 可 
ах - == 

_ x _ эх 一 【证 一 1} 
f'(x) = In” x ш хш x " 
FF glx) = xlnxz — Úx — 1). (1) 


MÜ g'(x) = шл+1-1= Шах, 4 р(х) = 0 解 得 x = БН р(х) = 1 
> ОЖ gix) 在 点 1 НАМИ ‚НВ gix) = xzlnx — (x - I) > 0 = а), ЕТЫ 
ЕЕ „ 0.(0 < x < 1ай» > 1), 由 此 得 f(x) 严格 单 增 ， 
RH HE. 

372. (KIM K 56.20000 4E) БФ у(х) 在 [0,x] KEE Bris BB H dhii 
公式 为 

Их) AO = (бх) х, НО < 0 < Е, Ф 

HB 6 RS (x) 及 АЭСА /(х) = aretanz,3Ë x — D + 时 日 的 
ВЕРНЫ. 


№ VACO) = aretan0 = 0,77 (а) = 1—3, ORA 


s ЧЕТИ Ит ЯЕ ЖЕ НЕ 


1 


х) = arctanx = f(O) + f'(6x)- x = T (0632 ` “ 2 
由 а. = х - arctanx ЖУ 
| җ^атсїапх ` 
ЕҢ 22 КЕТЕШ 
1 
- "Ч = 1 - 2 
Кт y SIB = lim жа 
г H+ хамап r—ü+ х 
2хагсїапх + 一 一 7 
l + 5 
= lim OO 
Or x + (2+ 2x”7lYarctanx 
1  _ _ 1 
- Jim | + 2хагсіапх + 2 3 : Фф 
Шш ФИО 8 < À 
г. Jim Я = УЗ 
373. n Е 2001 =) АЖ f(x) ERELL es, b] ET 
|/(x) =- Ку) |= Міх yl",Vx,y C€ [а, b], Ф 


| 其 中 M s Оба > ] AAH, НЕНЯ (х) Ее, b] БУ, 
Е нои 
0 = ! L = Міх yi @ 
Ух Ela d] ХЕ х, y — х, ОА 


- lim |5) — бу) | = Ü, 
у я — Y 
" | | — И = 0, 


此 即 有 六 (x) = О, ух Є [a,b] у(х) Ela, b] LEDAS. 

374. (ЖКН ЗЕ р ха, b] Е ВИ, Ежа, В) ЗЕ 
FE) > 0,(х- ё&)/'(х) > 0, 则 在 [a,5] 上 总 成 立 着 f(x) > 0, 证 之 . 

证 H a =< x НТ, Маф 0, (x - 2) р(х) 0, 

(я) = 0, x €C [а,8], МИ f(x) Æla, ] 内 单调 下 降 ， 

Кк) > КЕ > О, ухе [а, £] (1) 

= x Elb] A a- ë = 0, 再 由 (x -1)fF'(x}) > 0,848 f(x) > 0. 
因此 (xy EE, b] 上 音调 上 升 ,从 而 

f(x) = 06) > 0, ухе [ё,Ь]. | © 
由 D,D РН, АЈ 48 
Жа) > 0,Ухе [а,Ь]. 


РНЕ asam 


ЗЕ z H ЖЕЛЕ 


375. [西北 电讯 工程 学 院 ) 
lim f ' (ж) = О,НЕНН: 
证 由 Шш f'(x) = 


I fix) l| < >, ух < М. 
Eh HE 
АМ Ка) ресе), (x < € < M), 


й А HIEM) al ix) МУТ M- x= li E) | 
S Ух < М, 


© 


(У 一 х) " 


`. ‚Аз | < 
Яр [а = М, ТЕТЕ М, < М, tË 


М) | 


| | 


LODI , 


H a). (S), xT Ух < М, 


х=), £ ` 
x 2 
BERR: lim 222 


376. (河北 工学 院 } (1) RER lim (14h 


2 


E 


= 0. 


Ж ERR- =,0) 内 可 微 , 且 


m ER „ 
TINN FEM соочу 计时 ,有 


= 
2 


£ 
< > V x < М, 


(2) 利用 泰勒 公式 求 航 限 :lim sinr x 


解 


(2) НЕ, 


x +4. =t 


CD li G 


[#- 2 
x[ x — 
„3 


= lim[as 


ISINA 


x + 1 


sinl £ + я) 
5! 


5! 


sin( £ + =) А 


3 °] a. 


x] — x 


миф È + Э.х) 
РЕНЕ ДЬ: 


Ж 


D 


D 


D 


A е 72 Ат Ж АЛБА ЖР 


(Hq £ 0 5 ri). 

377. 【华中 师范 大 学 ,2001 年 ) № Аз) Ele, b] ГЕЙНЕ, Е’ (а) = 
f'(b) = 0, 并 存在 c € (a,8) 点 有 

Ис) = „тах f(x) D 

HEHH РЖ Хх) = О Æla, b) ВРА. 

证 НОЯ ВЕН (с) = 0, 这样 有 

f'a) = f'e) = }/'(%Ь) = 0. 

ШКЕ НИН g Е (а, с), 5 С (с, Б), 919 

f"( E) = f"”(8) = 0. (7) 

由 (22, ВАНЯ REAN 3 6, € (4, 2,) с (а, Б) Ar A) = 0. 

ЕШР f(x) = ОНТ. 

378. HRAT, БАЛА EX ,南京 林业 学 院 , 陵 西 机 械 学 院 ,西北 电讯 
工程 学 院 】 МЫ Дх), glr) (х) ах ЕН #E a < x < b sn 
ХР. НЕНЯ HATT £ € (а, Бу 使 
Ха) gla) Ra) 
Fb) gilb) ВВ) 
S CR к'\ё) А'(Е) 
НТВ УЗА BH A АН ре рат АЯ, 
证 ЕР 
Ка} gla) Аа) 
Job) ОЬ) АСА) 


(я) gix) Alx) 
由 于 F(a) = F(b) = 0,69 TEEME £ € (а,Ь) 使 


= Ü, | D 


Fix) = 


fla) gla) Ala) 
О= КЕ) = | fb) gb) ЕВ (2) 
Р) gE) (е) 
ЕЕ СР =<. 
AF В(х) = ], 则 由 四 式 有 有 
fla) gla) 1 
о = F(E) = | b) gb) 1|. (3) 
f(g) дё) 0 
由 G 可 得 
6) - Да /'{#) 
| g( b) – gla) ` g'i)’ 
此 好 得 森 西 中 值 定理 . 


=. 


` J = 中 一 - - - 
k r š . B- н 2 = = = м ИЯ ег zanta = Ч үл, баз Шуй w +, = 
ги - г," 
=. | км 一 一 ч ш 
a=. - ieii а 1 I r alis Ша. w. ' š = 
ВАХ me А ПИ Р ИЯ о E НИ SP 


жи ч-т ЕЛА. 


EG klx) = l.zg(x) = х, НФ 
Jla) a 1 
Fb) b 1 
FE 1 O 
h ФВ 00004) рее). 


Вр BH H HAEA., 
379. 【华中 师范 大 学 ,1996 年} H Ск) Æla. b] LÆ, Ela, b) 内 


可 导 ( > a > 0) ,证明 : 必 有 #E (а,Ь) 20 аба) еу ру, 
uE 考虑 а(х) = alx) ЯП k(x) = rr， 则 由 题 证 及 柯 西 定理 有 
gib) — gla) m Ё) А, аба ) _ r 


380. (MI E = — š , 1999 а) (1) 0х), (xz), (а, db] ЕЯ; 
(2) (х) (а, b) AFRE: (3) а) = Ab) = 0; (4) (а, Б) ҮЧ ТЕТЕ с, Е 
Кс) > О.Е: 0а, 5) AFE ё, Е Р") < 0. 

证 ”由 题 设 知 存在 x; C (a,b) EA) {Ех = x КВН, EL H 
(4) ЖШ f(x) > Q.x = 2 也 是 极 太 值 点 ,所 以 站 (xi = 0. НМА, 


Иа} - f(x) = f '(xi)(a — a) + ЕХ (a 一 x), E E (a,x). 


лЁ) < D. 
381. (FAHEY) KAA) glo Ela, b] ЕВ, Н g(t) > 0, 


Ve € [a,b] ,证 明 : 必 存 在 © [a,b] ДЫ a -= 00) 成 立 ， 


a) gt 
证 п. 378 ЕЙ. 
382.146: 18 ЕТ) 证明: 在 区 间 -I< x < 1 内 ,至 少 存 在 两 点 ,使 


(д? - 195] = 0,(n WAF 1 HERSO. 


证 ТУ Flax) = (x° - 1)"х,!Щ] К(— 1) = F(0) = F(1) = 0. 

RP REE, MFE ЕЕ (-1,0) ЯП S, € (0,1), (Е) = (6) = 
О.А F'(x) = (52-1) + 2n (x? — 19-1. x2. 

с. 0-1) = О = O. 

ËH F -1) = Её) = F'(S,) = F (1) = О. ВЕН F 尔 定 理 , 存 在 те 
(1,6), р Е (6,1) № Си) = РС) = 0. 

383. {北京 大 学 ,2001 年 ,北京 大 学 ,1996 年 ,华中 师范 开学 2000 年 ， 东北 师范 
大 学 ,西北 电讯 工程 学 院 】 1 Их) Ех а ЕЯ Ка) > 0, 求 极限 : 


Ü= F(E) 


x ka a rau m ы x КЖ T 

Ч Ж. P 人 ары 
Е 3 r т Ж T Йй TA ЖУУН 
Е т ЖЫ wees ИИ: АА 


B саа E 


解 ”在 有 限 增 量 公式 f(x) = Жа) + /'(а)(х-а)+о(}х—а1)!В, 
人 1 Wast) = Ка) + f'(a). + 0С). 


| | Жа + =) | "(а 1 1 п 
Шш (a) S + Да) п t оС) 
Р, 
= “al, 


384. (华中 师范 大 学 ,2001 年 ;东北 师范 大 学 ,复旦 大 学 ,南京 大 学 ) Шуу) 
在 [0.2] Ер, Н ax) L= 1, | Z”(x) | = 1. 证 明 :; | £ (x) L= 2. 


证 2) = а) + f(x)(2 - xz) + LFO (2- =, 
/00) = (ж) а) а) + Ср) («Я 

-. (2) — ЖОО) = А TOLERA Гунар) аа. 
fr [1 fC2) 1+1 ЖО) 14 + y (2- s)? + a] 


cius ара 
385. (南京 航空 学 院 ) RAKA Их) 在 区 间 [0,1] 上 有 二 阶 导 数 ， 
H20 = ж = 18 BEA l)e L. UY7Cx) (= 2. 
ПЕНН: 24 O = x = НР, | £ (x) 1! 3. 


证 AO) = (z) + Са) а) +, Ф 
ЖО) = f(x) + ра) а) + EOR аа, © 
由 加 - @ 48 


Уба) = а) - Ко -HM sp ОР „у 

я) |= l+ 1+ (x 10) + x2 = 3, 

386. (WT J ЖЕ ,2000 ++) В (x) 在 [0+ о) 上 具有 连续 二 阶 导 数 , 又 
ВЕ 140) > 0,1 ' (0) < 0,f£”(Cx) < 0,(x € [0, + œ). MERA, 
内 至 少 有 一 个 点 全 КЕ) = 0. 

Ж хе (0, +), НАЯ 


Ka) = ДО) + /'(0)х + 2-49) 2и 0 #E 0 55 x 208). 


_ до), 
Z (0) 


Щи 
к +. и. 


FF 2 
nA- у] = 0) - ло) + ГАР 1- Чу < 0. 


77/0) > 0, 由 零 值 定理 ,至 少 有 REE (о, - ро = 0. 

387. [华东 师范 太 学 ,2001 Ж) ER: 22 f(x) 在 有 限 区 间 (a.6) 内 可 
导 ,但 无 界 , 则 其 导 图 数 (x) {ЕСК a, 5) АУ. 

证 HEIE. iS £ (х) Æla, b) НМ, Ер GM > 0, 

бх) |= М, Ух Е (а, Б). ухо Е (а, ,再 由 有 限 增 量 公式 

Их) = Им) + (Е) (х — хо, НН É ZE xo Ул Z [B] 

. | ex) el Жа) 1+ fF СВ 191 x — wo! 

= | fÚ xa) [+ М (b — a) = с. ç x = (a,b). 

Я C sl firo 1+ МСЬ - а) JARU Ar) ЯВ. 

Сах) Æla, b) ARGEN. 

388. {北京 师范 大 学 ,2002 年 ) BERA Ela b ANE, НА Ах) 
的 导数 f(x) Ela, b) 内 有 界 , 证 有 明 ; f(x) 在 ta,8) RER. 

证 用 反 证 法 ,车 不 x) 在 (Co, 上 ) AER, BALEA r Ela, bD AE 
м, Ја. 


389. (东北 工学 院 】 已 知 x > 0, 证 明 :x -等 < jn(14+ x) < x. 


证 Фа) = x — IB(i + х), (а) = 1- 71— > O,(x > 0). 


ВЯ А f(x) ЕСО, + ©) 内 严格 单调 递增 .有 0) = 0, 因 此 
Их) > ДО) = 0,(х > О). x > in(1 + x). 


再 令 g(x) = In(1+ z) -z+ 2 И 


тї 


T > 0,(х > 0). 
所 以 gix) fE(0, + ©) НИИ, М (0) = 0. 


г. вк) > &(0) = О,{х > 0), ЕП Infl + x) > ax- =. 


в (а) = TI 7 l+ х = 


"ж = < iní] + x) < х,(хъ б). 
390. 【南京 邮电 学 院 ) (1) 证 明 : 若 р > 1, 则 对 于 [0,1] 肉 任 一 x 有 
xP + (1 — x)" ~ 


1. 
= ap-l" 


(2) HERH : 1—2 „=! + “OO + са! + а, = О, # 


一 ] 
бах" + арх” + r... + а, = Ü D 
"ant огиз >а - Pu r. п 
r г. y; ДИЕ. ч к "kas 1 — CNE jaie E ыы г Д T т T p г чае и г, И. т "i г = - г a А 
ОЕ В рр В Ha 
CA 一 "m. a үм. Г) Ру ч г. и ЧРИ са 由- . ИЫ 
э з TRR И Багаасаа ы Р сеооа Да бе 


ЖӨ; зро SEL 33 ЖА PF- 


4: (0,1) AELA THR. 
证 (1) /(x) Ел, М 
f(x) = ра) о р(1— ау = pll — (1 — хр]. 


щих ара, АИ (=) < 0. 
当 x > 方 时 ,x 1-я, Aü (+) > 0. 
当 x = В." x) = 人 0. 这 说 明 

35 x 二 时 „Ў x) НИМ УС) = 


11 


а. 
m4 (1 — x)P = si (0 = x = 1). 
(2) АЖ К(х) = КЕ; ta de. о) 
`. Fix) = " i antl 十 Tar ++ пс. 


= F(0) = 0, FO) = Е Вена, = 0. 由 罗 尔 定理 ,在 (0,1) 
内 茎 少 有 一 点 € f РЕ) = 0. ЕН ОН 

(х) = ао” + аја" + sasa +а., 

0 = F(E) = со + а, "1 y oee + а, 

. 0240,1) 内 至 少 有 一 实 根 . 

391. (华中 师范 大 学 ,2002 年 ;吉林 工业 大 学 ) № Ах) Ela, b] F E 
Ela, b) 内 可 导 ,b > a > О.а) = f( b). НЕНА ТЕЛЕ Е, ПЕ la. b), {E 


Ге = #5 тей (9) 
证 ВЯ e C м b) ,使 得 
РСЕ) = Аё) Ка) = (a+ b) АБ) — Қа) 


в? а? 出 
令 а(х) = х?, ШЕНБЕР ЧН ЕН, A nE (а,ё), 1949 
Ë — F 
KOJ MIET 2 
HT gtx) = х2, н 0.0 38 
f'E) = (a+ Бу - Ke- Қа) = (a+ в). fy Ка) = 
-gla 


392. (南开 大 学 ) а 在 [ a.8] ЕЖЕ ове 
НЕ-Е c C (а, b) і 


А " О = О 
ВИ „АРЫ АЙ бИ 
m e AEEA T MAE E RE T APEE EE E AA H di 


Ж РУ НТ ЖЩ ЖЕНА 


Ж) - 29%) + До) = G a) ( с). “b 


Е S Fle) = f(x + 2-9) - Ax). 由 控 格 朗 日 中 值 定 理 有 © 


ЕС). Fla) = POHE a) (ее сә. b) 


r b b — а 
= [Е (£ + я) =) — f" (2)] и 


一 Ге) Ы (2 5 су ,其 中 с = (Е, 十 b 5 2y C (a,b). 

另 一 方面 .由 四 式 

F(=) _ Fla) 

= [AEF + 25-4) даур (жа + 25-9) — уса) 


= ИБ - 2È) + До). @ 


EOD RRA G), ПИЕ Ф) а. 
393. {南京 航空 航天 大 学 ,1999 年 } ИЕН. Их) 在 [0,1] 上 二 阶 可 导 ， 


MJ £ € (0,1), 5) = ДО + ДЮ – уе). 
Ш 出 上 题 可 得 . 
394. [华中 师范 大 学 ,2002 42) j f(x) 在 [a,5] ЕЕ H = те, 3382 
Их) = O,fE(a, b) ААРА, НЕВН ТЕТЕ e C (а,Ь), Э(Е) = 0. 
Е Ах) (а,б) 内 两 个 不 同 实 根 为 a < x; BH А) = Ил.) = ©. 


HP ДЛЕ FE с € (ж,ю) (е) = 0. Ф 
Ч fx) > О, М ха, ЖД) 的 极 小 值 点 ,由 费 马 定理 
и f(x) = O. 四 


由 О, XF Z (x) Га, е) ЖИ с, x] ЕЕ, MZE 

Хз = ERTI PET = {с,х»)) LE = Е" жа) = 0. 

得 一 次 对 "Су ЖЕ [ xs, жа | ЕЯ ЕШ, 3 £ = (жа, Xa) С (а, b) iE 
(Е) = 0. 

395. ЛІ PEZ) (а) = 1+ x + Z а + ° + 后 ,其 中 n 是 任 一 
日 然 数 ,求证 ;方程 大 (x) -halo = 0 在 实数 域内 有 唯一 实 根 . 


E e (к) + гурае, 8 fE 0 35 x 208], Ф 
> x > ОВ, hix > 1, AE, 方程 f (x) - лбх) = ОЕ. 


ЗВ; r > АТИН Л АЕ 


£ 


当 x < OPF. H O (z) = ее дури" (2) 

(1) 当 п ABAR, Е С Сх) > 0, ЕВ £. ( x) EASA , АЛЯ AE 
hix) -palo = 0AA, ENA. 

(2) Ч n 为 奇数 时 , 当 x AAD, Aa x) У 

. За < 0, £ (a) < 0. (3) 

H AO = 1 > ©, ЖЕНЕ, Уже (а,0) / К) = 0. 

若 方 程 站 (x) бх) = 心 还 有 一 个 实 根 tj = xol ар =< х1) 

f. xi) “Еж = Ü. 

( | ) Сх) = 0, MAF REH ЗЕ C (хо, х),  /'„(ё) = 0. 

РИ Z. (£) = 0, xn -1 是 偶数 ,与 上 面 (3) F. 

( H т Aalan) = 0.n+ 1 是 但 数 与 (1}) FE. 

= L РЯ хә, (x) = 0 在 实数 域 册 有 了 唯一 实 根 . 


396. (RUAA) 证 明 :siny + tanx > 2х,(0 < x < 2). 
证 Дх) = sinr + tanx — 24, M 


f'(x) = cosx + —;—-2 


] l l 
— 2 2 : " — — — 2 = 
= = соз” х сов 2 О. (1) 


= сов x + cos 
HF дй лг ЕЕ: 
соб х = 一 , 即 costy = 1. 


г. свя = l,a = > fB < = (0,7) 8 x = (0,5). 
H Ф) nf R.Z (x) > 0, 此 即 f(x) 严格 单调 递增 . 


№ 0) = 0... 0 < x < > 时 

f(x) > 0, Вр, sinx + tanx > 2x. 

397. 【北京 太 学 ,了 哈尔滨 电工 学 院 ) (1) № Ax) ЖОО, + ©) 内 二 次 可 
PZ, Мо, Mis M, 分 别 为 | 不 x7 1 Са) Т, Сх) 1 Е (0, + =) 内 的 上 确 

界 , 证 明 : < ЗМ М); 
(2) Т р" Cx) EO, + <=) ЕН, H im f(x) = О. ВЕНА; 
Limf Сх) = 0. 
Ш (I y xz € (0, + ®) үл > 0, ERRARE 


fax + Bh) TOETOE THOU ях х+ А. 


=. . ` = ме > aan À . нии" „д =, . - 
а Д г тли сл ' = J ы _ т ' - 
19912. а < | 
"=" = v т т 72 - Ж 1 - | 
-= то 村 一， = == _ УЛУ. iu Ра гр эл1 ' чч = = z ` 


ЗК i T НГ МЕ ЖЕ ЛАЛ 


解 得 :f(x) = [f(x + h)- Дю] "СА. 


~ | f(x т 200 "8. 


#r A = 2 с, 


| f(x) 1 2 (мом), 

| f ix) |” = 3M, МЕ. 

ВЕН х 的 尾 意 性 ,有 

Мі = 4МоМ.. D 
(23198 РУ Кж} |= С, Ч limf{a) = 0,08 ye > 0, 3 N > 0, x АВ, 


EOIR © 
由 上 面 (1) 知 在 (+ =) ЕН Ф, # 
М < 4 - ҮР С = =*, 


ТА’) |< Му = = 

Е ПЕТЕ №, - №) EA | f(x) l < e. 

lm (zl = 0. 

398. (华中 师 大 学 ,2002 年 ,湖南 大 学 ,北京 师范 大 学 ,1996 年 } a ALO, 
1] 上 二 阶 可 导 , 0) = КП = 0, min f( z) = 一 LRH: max f ” (x) = 8. 

МЕ Аз Ех = a(0 < a < 1) ЖЕЛАЛИ, EF [H 

Ка) =-1,„/'(а) = 0, 


ЕЗ ЖЗ (а) = Да) + /'(а)(х- а) + OER с а)? 
= — Í + 4) (х — a), D 
HP Е, 在 a 上 与 x 之 间 .… A0) = КП = 0,. 将 它们 代 大 加 式 有 
0=-1 + EL а’, ЦЕ, € Oa) 2) 
ОИ а), ЖЕ, € (а,1). Ф 


$ f"(8) = cof"(8) = c Hh O, Ж 


О = I+ Za42,0 =- 1+ 2 (1 ~ а», 


А”, эсу py: 


Кы ш И 


a 


ЗЕ Ме 2 9 Я ДЕ АЖ 


(1) та < SM еу > 8, 

.". стах Cx) = f”(8) = e > 8. 
ав, М1 -а< 2,0 > 8, 

.". max ЛИ) > 8. 

399. (АНК) Bia) Ela 6] 上 有 三 阶 导 数 , 试 证 : 
DE EE (а,Ь), ЕЧ 


FA) = Жа) +-у(Ь— а У’ Са) + f: (0)] - + (G = aV СӘ). 

Е < M WS JE 

ЖЬ) = Ха) + 9-06 - а) Са) +/'(5)1--у (аум. Ф 
РЕЧ BJ РА ЯХ 

F(x) = f(x) - Ка) - (а - ӘУ (a) + Да] + (х- а#М. @ 
则 Еа) = FCR) = 0, hP REEE s € (а, Б), 19 


О= (51) = а) Са) — (х= а) "(а )] + (а - а)?М, 


лу Са) = Уба) + "(а — зд) + (m = ам. @ 
再 由 泰勒 公式 ЗЕЕ (а, м) C 《a,5), 使 得 

f'(a) = У’ (жи) + f"(m)(a — z) + + (a ау (СӘ). 四 
比较 图 ,四 可 得 = f8). © 
将 © 代 人 Ф ВЕ. 


400. [吉林 大 学 ) BER /( x) ТЕА а, b] 上 连续 ,在 开 区 间 

(a,b) ЕР, Н Аа) = К. ЕЯ. Дата. b] 上 不 等 于 一 党 
笋 , 则 必 有 两 点 Е, 1 € (а, Б), НУ" (ЕЁ) > 0,’ (э) < 0. 

ü Аз) Ela, 2] 上 三 等 于 常数 , 则 上方 (xz) 不 慎 等 让 0, 下 面 用 反 证 
E. КАНЕ (x) О, ух С (а, Ф) 

Дх) (а, 5) БЧ, АЦ ух € (а, b) A 

Қа) = Их) = ИВ). 

这 与 Ка) = КЬ) FIS. МЫ ЗЕ, nE (а,Ь) 使 得 三 (的 > 0 R 

(р < ОН ЖАН С] о) ЕВ). 

401. (ПСА Е Г ЕА з ,2000 年 ,华中 理工 大 学 }) E Aa) 在 [a,5] 上 连续 ， 
Ка) = ЖЬ) = ОН (а) СБ) > 0. 证 明 : 存 在 EE (la,8), 使 12) = 0. 
用 


a 
J га "= 1 
гл 
a 


-~ .. - - й, - 
-=a р ” . 7 т Ы = ""_ „толу Jr 
= - ШР 
204 тА РИК ы Е 4, | TERE 
ЕУ ТЫН тү рь 
а Ги = 
ИСА т Tiy Sa- = Ane e s he x° 


本 精粹 


证 ”分 两 种 情况 讨论 ; 

DËS (а) > ОВУ (Б) > 0, 因 为 0 < /'(а) = lim 及 于 一 大和 
由 保 号 性 , 故 存在 6, > 1,84 xz Є (aa + òD В, 

до Да > о, ms) > 0, 


x - 
Ка) > 0R х C (a,a + д), 7. а) > O. 
类 似 由 /'(5) > 0,30, > 0, 使 当 zE (Ь- дз, Б), 0 (b > 
o, t) > 0. 


Их) < 0,82 x, € br) < O. 

Кх) fEDxi,x>] АЗИИ Е, ВХ 3 £ €C (ху,х„) C la, b) ДЕ) = 0. 
(2) #7 ' (а) < 0 B f'(5) < О, ЖИРНЫЕ ЗЕЕ (а, b), КО = О. 
402. K PEP L 56) CH x > ТАЕ ХНА Уб x) 满足 


ЖА У" (x) + Да) - — T Од = 0, 1) 
和 0) = 
(D'i); 
(2) HEB: x) E xz > ОЙЛ е-* < f(x) = L. (2) 
Я (1 将 四 式 两 边 对 * 求 导数 
Ўл) + f ' (x) + ту “драг - В = 0. 3) 
国 + 一 一 x 中 得 
f "(x) + Тр (a) = 0. Ф 
РЕКОА 4) 48 /'(х) = у. (5) 
在 中 式 中 , 令 x = 045 f' o ikoan (б) 
由 ©, © 9144 c = - 1, 

ЗР) = - = 

(2) 24 x > 0m, h Фу (x) < ОВП) 单调 减少 ,而 0) = 1, 
Jx) = ИО} = i (x > Q). (Б) 


Ft Fix) = f(x) — e-*,BJ 
Ех) = f'(x) + e” 


Е. 


т 
ARF s$, кй E 


ЗЕ, agesat 351 MEL ЖЕ ЛАР 


е * су хе“ 
= ект 009 2 0), 
Вр Ps 单调 增加 ,但 ЕКОО) = 0) - е0 = Ө, А Fi = ЕСО) = 0, 
Вр рх) ss er ,lx = D) (8) 


由 @,„ ЦИЕ e * = f(x) 1,6% = О). 
403.{ 兰 是 大 学 ,华中 理工 大 学 ,四 川 大 学 ,华东 工程 学 院 ) 


Ох b= a WEARER: = Š = ]n 7 = 2. 

证 ЖАН a= b > ОВЛ, 

ЕЕ 400 < ав, < n < 2-7, Ф 

Е ЗВЕРЯ a) = Пах, АГА) ЕГ Ь, а] БВА H HEE, I| 
lna — Pb 1 

JEC (В, а) 3 = Е (2) 

由 于 0 < b < £ < а, > Е. (3) 
1 ша — inè | 

由 OROL < = Ь` 


2-6 a a- 5 


404. (02655, РАЗУ Е, Pa ЗЕРНА AR, 大连 轻工业 学 院 ) 
HAH а) ТЕГо, + ©) НЕ, Н xz > а Ух) > k > МЕЖ). 


证 明 : 当 f(a) < 0 时 ,方程 A(x) = 0 在 区 间 (a,a - 622) 内 有 且 只 有 一 个 
#. 


Е Ша) <б,ла- Да) > a. 在 区 间 [a,a - 92) 上 应 用 拉 格 
BJA аза 


Ka- Ё8)) Aa) = fe EP) _ а] = oL- Ка) 
(D 

HH EC (а,а - 92) уе) > k, © 

~fa- Ка) Ка) >- уба), 

Ка - Ёа?) > 0. 


但 Ха) < 0, 由 零 值 定理 ,so € (а,а -ERE До) = 0.32 (а) > 


i 

- < T Кт _ ш, и = Е Н 
Е ° У э 
т гЬ “ ' ' Ji А r = T. 加 =. = 
а r ы "> гл т “a оа T- + кй = г T и “ч рта лг хле т 


Ж. рє Я ЖІ ДЕЛА ч 


0, 故 f(x) 在 (ae — 2249) 上 严格 递增 ,所 以 方程 Ax) = 0 只 有 唯一 实 根 <. 


405. {华中 师范 大 学 ,2001 +} Я Аз Ela, b] ЕЕ БРА, 

ба) = РС) = О, ЗЕ c € (а,Ь) AA Де) = пах ж), 

ШЕВА: Е f(x) = ОЛЕ(а, Р) 内 至 少 有 一 个 根 . 

证 Кое) = тах f(x), г.с Кл) КОЧА, A t tB ЖЕЛИ АН к. 
fc) = О. У’ (а) = СБ) = 0,3} f£' (x) ЖЕ а, с] Же, b] РЕН 
P TEH, IAE & © (а,с),& € (2,6) СЕ) = Г"( Е.) = 0. 8 
ху ЕТ, S AMF АЛИЙ, РАНЕЕ ЕЕ (Е, Е) C (a, bY Га) = 
О, ЕВЕ ЛУНЕ (а) = О (а, 5) 内 至 少 有 一 个 根 . 

406.{ 达 布 定 理 } АЛЕ а,Ь] НН, Н /'(а)+у/'(%) < 
O. ПУ РЕЛЕ с € (а, Б), f'(ey = O. 

证 (Т) Жу (а) <0,f£"(5) > О. W a SSH Н Уо ЗЕЕ 8 а) 
> Их). 

[в] Ж „ДЕ b НЕ Bip b НН ДК „АЗ f(x) < СБ). H [ЖП fú x) ХЕ 
[a,b] 上 的 最 小 值 必 在 (a,8) НЕ се км. ўе} = 0. 

(2) f'a) > 0,f'(b) < 0, 类 似 可 证 . 

407. OURA) Вх) EAS В xo, + е) 上 可 微分 两 次 ,并 月 
dim Дх) = „ла Са) РЕЯ В Е: ЕСС xo, + + 内 至 少 有 一 点 上 , 满 


Æ F"E) = 0. 

让 用 反 证 法 , 即 不 存在 2,44 Г" Е) = 0, 那 么 有 三 种 情况 ， 

(DÆ Ja bf" a) < ОСБ) > 0, 则 由 .上 题 达 布 定理 ,jc 在 a,8 
|8], tE f"(c) = 0, 政 盾 . 

(D ATi) > 0 从 而 让 xz) 的 图 象 是 凹 的 ,日 位 于 任 一 点 曲线 切线 的 上 
方 ,再 由 

im А x) = lim f(x) = А. ‘p 

+ = 

ДРЕ e € (xo + =), Г’ (с) = О,{Н /”(х) > О,” (x) 单调 上 升 ,从 而 =, 
> c, (а) > ОИ) КЕШ y = Кл) 的 切线 ,其 方程 为 у(х) ~ 
Иж) = f'(xi)( x — xi). ЕН А’ а) > 0, .“. Jim у(х) = + вю, х) 一 yix) > 
Dle y = АДЕН Е»)... Ви Ќа) = + © ЖФ АЕ. 

(3) ## f£"(x) < ,也 类 做 可 证 . 

由 于 以 上 三 种 情况 都 不 可 能 ,所 以 3 £ € (xo, + о), 48 Г" (Е) = 0. 

408.【 中 国人 民 大 学 ,2000 +) Ах) Е а, bilab > 0) 上 连续 .在 

и В 


ЕА 


с: аео. с 


(а, Б) ЕН, Е: Е ЕЕ (а, 57,1918 


1] | ; 
|в Ка) уе). 


证 а(х) = ,h(x) = Ка. 
HF ab > 0,7. 0 lab], М р(х), Ах) Elab] LAH, H 
[z'(x)]Ë ГАР = AS ьа С) Ия) 0, gla) = а(Б). 


因此 gix) hla) 满足 柯 西 定 理 的 条 件 , Ж 32 Є (2,6), 使 得 


АСБ) ~ hla) _ № (Е) 
БЕВ) gla) gE) 


fb) fla) EE) - AE 


_ b в _ 
т = I 
5 a O Ë 
gmg 0а) - E) (р), 
1 Б 


ГО" FED) Ka) = AE) - #F'( 5). 
409. {北京 大 学 】 Я Ах) ТЕГО, + =) 内 可 徽 , 日 满足 不 等 式 


2% + Í 
Os ft sln и, € (0, + =) Q) 
试 证 明 存 在 一 点 £ € (0, + =), Се) ет УВ 
中 
Е (х) = х) – ә 2+1 —_ +œ), 


AORA (0) = 0...z(0) = Ко - 0 = 0. 
Е 


2+ — 
limli——2*+1 Ки x 


+ “1 + я "+ 1 sit 

由 OO 与 两 边 夹 法 则 : 

`. lim f(x) = 0. 

H DOMAN g(x) = 0, V = € [0, + о), Ш g(x) #E[0, + wm) 上 
下 在 最 小 值 . 设 最 小 值 点 为 ЕВА g'(&) = О. О {9 

gix) = 


= ini = 0, 
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Як Чо А-Я МЕЛ Е 


2 1+ агу (1 = . (2x + 1) 
pi) T ( x + + х^) (1+ — x + 
2x +1 (x + мж 52 
; _ 2 1 
A ari түрә” 
F — 1 Г — 2 1 _ 
tH к") = О, РНЕ f! (£) = 2+1 ле 


410. (哈尔滨 工业 大 学 ,2000 年 ) № x) 在 [a,8] 上 连续 ,在 (a,8) 可 
(ях) ТЕС а,Ь) 内 单调 载 ,证 明 : 对 任意 х.х C [a,b] Ж АЕ [0.1] # 

Пл + (1 — А) я] = Аж + (1 - А) (а). Q 

证 ЯЦА = 0 或 A = 1 时 ,中式 显 然 成 立 , 因 此 只 讨论 1 和 (0,1) ega. 

Уж, Е la. b] TARRE x, < аә, 

x = А + (1- А), р < x < Хэ. 

НЕЁ РЯ Н PEEM, ЗЕЕ (xy,x),2 E(x, 4}. 

Ах) = fla] + (Е ИИА) — Ка] 

= AP CEE а) + (1 - АУ" Сл x). 

但 是 让 一 ду = [Аху + (1 — А)х›]} — x = (1- A)(x>— xí), 

x — x) = [Ажу + (1 — A)x,] — x, = A(x=, 一 42). 

将 ©, ФА © 

Аа) - Иж) 1+ (Е - A)[£ x) — Ка) ] 

= AF CENH — А) (жа — ху) + (1— АЈА С) (а - хл) 

= АСЕ А) (ла м) CE f'n © 

HT f'(z) 单调 递 措 ,zl < É < x < 7 < xo, 

AF LE- fn) = 0. 

В 0 Ж Alfie) - Аж] + (1- Ах) — f(xz,)] = 0, 

解 得 ;F(x) < Ая, + (1 А) Ка). 

АЛА + (1 Aa] = Ах) + (i — А) а). 

tE: (1) 满足 本 题 QO 式 的 函数 /( x) 称 为 凸 函 数 { 或 称 为 下 向 函 数 .其 图 
PUCA) 所 示 ,其 特征 是 曲线 у = /(х) ЕЕ АННЕ CD 的 下 方 . 


я >=) y= 6 


вое 


\ 
эң 


ти її. ЖШ. үт ы 
жи ли шш шш. ыш 


(A) 


` та _ г a n . 
т 12 м у г т, Пт „ү z - ге _ x= ‚^ и г 
ра сы Е 
Г АЕ ' Жасы T- h E- 
“Р? ЖЕ ЫЕ уд, La pa pa д: геу 


ЗЕ, т > НГ НЕ ЖЕ ЛА ЕР 


АЫ GAR y = Их), хе [а,Ь]. үх C [а Б.А СТО, PW Дам + 
(1 — А) до, = АК) + (1 — А) о) ШИК Кх) АЧХ Его РЕ HEI S tl 
сву 所 示 )1 ,其 特征 是 时 线 у = 六 x) ЕЕ ЗЕ ЕР 的 上 方 . 

(2) A RO Pi НЯ ШУ, sz , ВИФ /( x) Æla, bh] 上 连续 ,在 ta,85) 内 可 被 ， 
В. 大 fx 单调 递增 ,网 Ах) КУРЫ BD ГА, + (1 Аа] = Аж) + (1 
— АИ жа). ВЧ x, € [a,b],A € [0,1]. 

411.183 Н KS ,1999 Е) 比较 л" Ы ет 的 大 小 ,并 说 明理 由 . 
(е+ а)" _ 1 (e+ a)° 


ето es еб 


解法 1] Фп = е+ а(а > 0). HFE = 


1 а-а 4% I a 
= Ож) ] <"e = 1. 


e” = 
6“ > т. 
解法 2 要 证 er ле, НЕНЕН > ешл, 
К lne laz 
ARUHE > д (Т), 
$ Да) = 199,05 е). (к) = 1 -xz < 0(x > e), РД) 在 


[e, + ©) 上 单调 递减 ,而 > є,/(л) = ал < fle) = ше 


ая le |" 1пх -| += a 
解法 3 те =]. dC) =} 2 dx. 


但 x € (e,n) 8ў, nx < 0, 
af dr < о, pT < Ме. 

412. 【北京 大 学 ,1991 2) BC) EO, + wm) 上 单调 下 降 , 可 微 ,如 果 
же (0, + =)BF,0 < fx) <1/'(х} | 成 立 , 则 当 0 < x < 1 时 , 必 有 
хх) > 7-2). 

Ж ВО < /(z) < 1 f'(x) | М f(x) 在 (0, + =) „ЕЁ F Ж 
0 < бв) <1/'(в)1= АВВ Q |, 


МО < x < ТЯ, 
1 F(t) 1 x ] ‚_ 
| дә" < | C Пада «хо с. Ф 


: 1 


4 rg ) 1 站 一 ) t ) 
x Ги х ] | 上 
рее < С Dami < 1 < O 


® 


202 ВНЕ е К нз ДЕЛО ДИ 


Же Ч 3 3NELSS PF 


由 (19,07) 48 

1 1 

1. —) 
кр C) 1 f(x) a 
Куу Fl) ^^ ° = ВП) “< € к 


要 证 la) > AE), RIGE etx < a? BITI. я» > = 2105. 


S gla) = х--—-2шх,д'(х) =1+-5—-— = х = 1 = О, РАКА 
x x° x 


я 
(=) = 5(1) = 00 < x < 1). ҶО < x < ТВ, а «2х. Ае" = 
х?.ВҒЫ ҶО < x < 1 时 ， 


| 

Р) 

FF < == = ЁШ x/f( x) > +C). 

413. 【华东 师范 大 学 ,2080 fE) ” 设 了 在 fa,8] 中 和 任意 两 点 都 具有 介 值 
性 ,而 且 Ela, b) 内 可 导 , | /'{х) |= AEE), Є (а,Ь). 

证 明 :f 在 点 & 布 连续 ,( 同 理 在 点 b ЕЕ). 

Ш 由 于 ff 在 1 a,81 中 任意 两 点 都 其 有 介 值 性 及 可 导 , 帮 对 Ye > 0, 
Vx Є (a,b). 3a, Е (4,х). 191 Ка) -Aa) 1 < =. 


Е = sr ME 1 x a 1< В, =i x C (а,Ь), 
I fix) — Ка) е! f(x) — Ка,) 1+1 Ка.) - Ка) | 
Е) Их a l+ <. г +> = Є. 
PF f(x) 在 点 а НЕХ. 


类 似 可 证 在 点 5 ЕЕ. 
414. 55 Их) Ele, + ©) АЖ ВЕЗЕТ, H 
lim fx) тт „Ни fü x) = Ü. (Т) 


求证 :(D ЧЕ x, € Ca, + ©) 使 得 ims = + оН lim f(x.) = О: 
(2) FE EE (a, + œ), 18 "lE = 0. 
Ш (Же + 1) - f(n) = Са) n- 1) — n) = /'(х„), 

п < x, “< r + 1. (2) 
则 Ym x, =+ >, E H (2 sü; D A 
Him (а) = Ба [fÜ n + 1) — Да) | 
= lim f(n + 1) — im п) = 0-0 = 0, 


2087 Аа р бив лер ровун ` 


ri Vh 


ЗЕ; (ЧЕТ ӘТ NU ДЕЛА Е. 


(2) 用 反 证 法 .者 f(x) = Ü, ухе (а, + о). Шу" (5) Etla, + ©) 18 
太 于 0 或 得 小 于 0. 

不 和 失 一 般 设 f(x) > Q, V x C€ (а, + =). E a, + оо) РАЗА 
РНЕ {НЕ (1) 知 lim f’ Ean) = О. FTA F (ж) < О, Vx € (а, +œ). Да) 
Ela, + =) АНИ, Бр DAF. ДЕ") < 0, 

ухе (а, + ©) 证 不 成 立 , 从 而 ЗЕЕ (а, + m) fh У”(Е) = 0. 

415. [Bh L 2000) 设 sc 为 三 个 实数 ,证 明 : 

方程 es = ах? + bs + с АНАА. 

证 Ех) = ах? + bx + e е, Ш) (х) = 2ax + b — e, Вх) = 
2a – её, F lx} = e*, 

ВЕ, ВЕДЯ УЖЕ НУ АВЕ 3 4 ЯВА Р(х) 至 少 有 4 个 零点 ,不妨 设 
А ху < ху < ху < а, ВАН СЕНЕ ‚ЕДЕ xz, < É, < x; < Š, < хз < Ёз 
< xa tE КСЕ) = F (5) = F(E) = 0. 

HHHP DE PE ТЕ Š, < m < 8; < рф, РО) = Fip) = 0. 

上 骨 由 软 尔 定理 存在 加 < а < m EF a) = 0. 

[H Fix) =- e, (а) = —- e“ > 0, F JA. ВИЕ. 

416. [北京 师范 大 学 ,1993 年 ,国防 科技 大 学 }) Жк) Е [а,51 E 
Е {ЕК (а,Ь) ВФ, Н Ка) = КВ) = 0. 求 证 :车 存 在 c 七 (a,8) 使 
fee) > О, ЕЛЕ EE ta,b), 使 "(8) < 0. 

WEO Aala, c], Ce, b] ERRAR M E E, FTE £ C (а, су 和 
HE (с, È) A 

fee) - Ка) = Х'(&){с-а,) T 

ЖЬ) - Кс) = (Е) (в - c), 2) 

ВТ Ха) = Ab) =0,Ке) > о, Мн Ф, О) 两 式 知 

СЕ) > 0,f 06) < 0. © 

髓 在 [ ,总 ] ЕЯ АНН УЕ, чес (а, е), 

FF) = ГЕ ёр). (4) 

H Ф, 可 证 得 (86) < 0, 其 中 EE (&,=) C (а, Б). 

417.{ 中 国 科学 院 } Ü Хх) Га, + mo) 上 一 阶 可 徽 , 且 Ко) = о, 


f'(x) 在 (0, + о) 上 单调 递减 , 试 证 :及 2 亦 在 (0, + оо) .上 单调 递减 
证 Ay -= EDA, v, € (0, + ә). Ф 
бх) — 0) = f£'(#y(x 0), НФО < £ < х. 


209/3, Аааа. 


к E АҢ АШ Ж. ВАЗЕ 


Ка) в f! (x) к. 
RA ФНС «о, ухе (0, + =). 

n ДА 在 (0, + ®) АВМ. 

418. (北方 交通 大 学 ) АД) = ] eroostd, 试 求 :(D FO), (O), 


(0); 
(2) F( x) ТЕРАСЕ (0, х] БАА МН. 


М (РЕСО) = | е ‘сова = 0. 


P (x) = е“*совх, Ф) 
г. РО) = 1. 

F(x) = – е *cosx — ебхіпх, 

= "0 = – 1. 


(2) $ F (x) = 0,x [9, x], 
方程 e *eosx= = 0, [0, =] 上 有 一 个 根 x = >. 


H x > > Я FE (x) < 0; 当 xz < Z BF, F' (x) > 0. 所 以 在 x = 5 В, 
Ех) ЕК 


Я 
е2 + 1 


г. ў 
FO) = | eTeostdt = > 


由 Fir) fE x = > 的 两 按 单调 性 nÍ х 0, х = т, (х) 取 极 小 值 . 


Е(0) = 0, Fla) = ] esoonsds ет 
419. {# zF ЗЕ т j: S , 2000 年 , 举 中 理工 大 学 , 华中 师范 大 学 ,1996 
Ж) 设 放 x) Ela, b] Е, Н Ка) = ДЬ) = 0,7 (а) - РСБУ > O. 
IHH: FE Е C (а, Б), КЕ) = 0. 
证 (1) /' (а) > О.Е’ > 0. 


Ы lim 22 — Ка) = ф'(а) > 0. 


в J > о, fk) = Ка) > 0,5 € ќа,а + 6). 


Яя 一 а 
wla) = 0,-.f(z) > 0,x € (a,a + &,) 
B € (a,a + 6,) Щу) > 0. 


Ж; Е ФЦ ЖЕ ЖА ХЕ 


т о, > 0, 35, > 0,1 


再 一 出 一 总 


Bal- Ri >0,x € lb- 8b). 


ЖЕ) = 0, fx) < 0,x € (5 — 0,6). 

ВУ x, € (5 — 8,65), Ал) < ©. 

n ЧЁЕ (x,,xz) fE ДЕ) = 

(2) 3 f£' (a) < 0,f£'(5) < 0. ЗАТЕ. 

420. 【哈尔滨 工 业 大 学 ,2002 年 ,北京 科技 大 学 ,2001 年 ) De (x) Ela, 


b) 内 二 次 可 微 , 且 f*(x) > 0,(a < x < 6). > OG = 1,222, n) B ХА, 
= Jaata ба, Б) P n КА ШЕ E Aa) < ХАЙА). 

证 Фа= ХА, НРУ" (х) > 0 及 泰勒 公式 ,有 

Ил) = Ка) + рах, - а) + р") (x, — a)? > Ка) + 

Раба - a), 其 中 名 在 x 与 a 之 间 ,{i = 1,2-5, а). 

用 乘 上 式 两 端 ,并 将 它们 相 加 ,并 注意 >л, = 1, 所 以 

ХАУС) > Ка) + ХИКа)А, (к, -aa) = Ка). 

w ХА = a) = Xà, -а= а-а = 0. 

ХАК) > Ка) = Ула). 

注 : 类 似 可 证 ;车 了 {x) Еа, Б) AZET, lx) < О„(а < x < b). 
МА > ОЕ 1,266 а) B Ул = 1,4, ЕЕ .х, Е (а, 5), Wy 

К ХА) > ХАС). 

421.{ 和 华中 师范 大 学 ) Их), дб), р(х) 有 连续 的 二 阶 导 数 , 试 求 


Ах) glx) р(х) 
Лх + k) g(=+ h) р(х А) 


二 É Ях +23) д{з+2һ) plx + 25) 
fü x) gix} pix) 
Е Кх +h) g(xm А) р(х + h) 
f(x +2h) g(xz+2h) р(х + 2А) 


: аа = 
у; 


к 
TA тех 


г, -_* ии к ur Г ры 
= Кы журта = эги 7 

ЕЧ һы > T3 г” ч 
qa = AR i У P. a 


: d = P. а 
үч ее Ы ДА 
=. ГГ a 
м үтүр в, irana raka Е 


жі АЛ АШ Ж% АД А 


Дх) віх) Alx) 


fh TD ageh ER Orph СУР 


Дж) + f "(x Ph Ви gix) + р(х РА 94а р(х) + р(х Eh Eya 


Fix) g( x) рх) 
= Zh] f (x) + ME '(х) + 97 p (x) + жр 
бх) + РСЕ) А уч (6 )h р(х) + РЕВ 
Их) g( x) р(х) 
= 2h? f'( xz) Ss' (x) pix) 
Fab + Jf" Enh Еж) + ЕС р(х) + pl) h 
fix) дбх) pix) 
+ АЗ У") "С E) р" С Е.) 
F cale ИСЕ h g Cx) + "СА р(х) + р°”(&)А 


Je) вх) р(х) 
f (x) а) р(х) 
ЕЕ» дА) р 


Их) zü) pix) 
РЧА) а) БЕ) 
Ёа) gix) р(х) 


fox) вх) р(х) 
TE dE р 
Р) в) ве 


= 2% +? + № 


D 
limf” (8) = limf” (4) = f"(x), (2) 
lima” 8) = limzg"( és) = (+) D 
limp” ёз} = limp" (85) = p”(x). d) 
H 4, 2), G, Q) 
| Их) gliax) р(х) 
~ im js] Как А) дїх+һ) р(х h) 
Jlx + 2А) gtx + 2А) р(х + 2А) 


fix) вх} р(х) 
Сх) р(х) р(х) 
Р(х) (ж) р(х) 
К») gix} р(х) 
f'(z) gis) р(х). 
f"(x) (к) р(х) 


422. {山东 海洋 学 院 ) 证明: 对 一 切 m > 0,n > 0200 = x =< > 均 有 


Fx) glx) piz) 
"(я (ху) pix) 
f'(x) gix) pia) 


= 2 + 


"ikan 
Ашын. 


Ж% 327 4 ИЩ ЖЕЛЕ 


в m 

Ü = shi?x COS WY = — m, (1? 
¿m + m) 2 

证 ; 令 x) = sin" - сов”, /(z) z Q, v x € [0,5-1]. E 

M f'lx) = sin” acos ai neos а — msma), (3) 


sina = =" Ш{ cosa = д — 
тн’ М m + mn 


则 由 w в] 48 Ех) = sin" ly + сов lx + sin( a — x) * созба + х). 
бух) = 0, 在 [0, 了 中 , 解 得 x = O,x = a,x = 到 ,由 于 
(mn + туз 
7х) 10,5) 上 最 大 值 为 f( a) ,最 小 值 为 0, 从 而 即 证 D R. 
423.【 上 海 纺 织 工学 院 ) ОА H.x) = а + bx + сах, АЯ 
НОО) = Ну, НХ) = H, H2O = H U DEW). 
РАНЕ : PRRI НСх } 在 某 一 点 хо ЖЕҢИЗ МЕНЕЕ: Ну + H, > 2Н.. 
证 Ея) = H(x + t) - HCx), МИН ВВ H EIB yE ИБ, Mil 
Fiti — F0) = H; + H, 2н. Ф 
ШЕ BHH REER, Р) – FO = F' (£): 
= [W (£ + i)] - НС =], 
= HE + ою} = 20. (2) 
其 中 < Е < r,0 < g < t. ФОН 
Hy + Я, > Рес > О, H(x) TEB: — хо 联 极 小 值 ( 因 为 НО х)) 是 
АРА с > 0, HARJA). 


ДОО) = #5) = О. а) = чт^лесов”"а = > 0. 


424. (ЖАЛ ре) RMR а = М ,y = 了 下, 在 + = 2 处 的 切线 
方程 与 法 线 方程 

F Ме = 2 时 ,有 = = 88у = 128. 

dy 24 dy} __4 

dx — 1- tt dæ], „37 


AH t = 2 处 的 切线 方程 为 :y – 148 =- G (а - 68), Врла + 3y - 12а = 0. 


AET RA 


Іа _ 3 
yY- 5 = 4 
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G 
х – 72), 3х — 4y + ба = 0. 


Жа сег ЛЕ ЛА ЖЕ 


425. {山东 工学 院 )” 求 曲线 = tanx 在 点 (地,1) ЖЕЙИН ЖЕГИ y ge. 
解 = tanx, PFE у = весх, уб = Dsec x * tanx, 

^. У) = 2.) = 4. 

ВЕ НН Я В HOC АЕК yC a, b), НИЖЕ) К, 


„ „г 12 
а= а H _ 7—10 
3 =. 4 
4 
_ L+ | 9 
Ë = Ё + y 2 = 9 


L _ | 622921 _ 545 
) «- Я | 


АХ ET z HH ЕИ] Эт Же 25 
(x - =-Ю) + (у— 2) = ө. 
426. (无物 轻 工业 学院 ) АН a,b, с 使 y = x° +L ах? + bx те — 
HAU, - 1), ВЕ х = ОКТ. 
|: и = x? + аад + bx + с, 
YY = Зд? + 2ax + b, 
y = бх + 2а. 
С, — D ABA o. y |221 = 0, 解 得 a = - 3. 
上 骨 由 于 x = ОЕ КН 
YY [е = о, 15 b = í). 
(0,1) A y = f(x) МЕЛ 
.= уа 一 z. JA vy = x 一 З 十 1. 
427. (РУО Н-ЕВЕ} 证明; 当 e < xí < х, В. 
м „шла 32 
x Ins; x 
证 ИНЫХ F(x) = 188, 
Fix) = _— 
Ҹес x BF. "(x < О, 7. Fix) ПИ, TEH е < x) < x, М. 


Flaa) < Fla) р D 


x = 


ила > 1,їпх > 1,89 O 


' - x ни “ты ге = - ` _ ' "K 
I СУТ 
= x -= ` > 
- Ш 站 ra. = м ` т 
г от : > Y A a si a С," 市 Да == m, Е м А '- "г 


Ж Ч ТГ 38 ЖЕ ЛА ж. 


аху 2 (2) 


Inx- > да 
HEP Сл) = жеж, G Cx) = 1 + inz. 
Ще «И, беху > 0... Сек) ВИ, ху < х НТ, E 


Inx; Жл 5 
— < —^, 43) 


Cix) < Gi x). +в xing] < yalnta, Inx, Хз 


由 022,430) ИПИЕ. 
428. (北京 邮电 学 院 ) 求证 :2 Тим an > Н). 
ШЕ ПЕ f(x) = 29 I rv 2*-1 (x >= 1). 


2112), (Т) 


а) = 2% (2% YQ - 1 - 2 


` x +1 
М Fix) = 2 a l - 1 = — 112. ( x = 1). 


2 
.Fly = > 2 - 1 = 148 - lne = 2 242 > 0. 
F'(z) = 2°1 (И2)%+-у --уш2 > Б), 
7. Fia) НН, 5 r — 1,8 F(x) FD > O. 2 


H Q), A x 1, '(ж) > 0. ал 也 单调 增加 ， 
q x > 1HJ,# Ах) > КП = 0,4. 2 Z 1+ x 25-1, 


2% => l+ nav 2"! in a 1 AHR). 
429. 【武汉 理工 志学 】 Ha HAEE.: s > О, 


ptl {л + 1)*+! 
1° ут аавв 3 
s41 < + + + E << s +1 + 


证 5305) = а, (а) = Cx = sls + Dal, 

儒 别 在 [0.1j,[1;2]; [ml1,a],[nna+ll 上 对 说 xz) 应 用 拉 格 朗 
D HEEM, A HH — 0+1 = (, + Т), р Е (0,1). 

25+ -1 = {;+1&,6 € (1,2). 


– (n — 0" = = (s+ ПО, ёп Є n-li, п), 
g t DH l е О ВЕ (n.,n + L). 
ws > Ü,x > ОТИ (х) > О, НГ’ (x) 是 严格 单调 递增 函数 . 
FS Rk = ,2 n+l. 
nist 1) (Ё— 1)* < (fs + 1) < (s + DF, k = 1,29 sl. 
RAEE + ТАЗ, + 1)0 < 1i- 01 — (sç + DE. 


215 у ВЦ 


ЗЕ, r 2 НТ ЭЩ. ЖЕ ЛА. 


{s+ DI < 217 19l ¿ (s + 1)22. 
(s+ lla- Dig nN (а. 
(= + D < (п DEH st < (s l(tn + 1):, 


HLEA n + 1 ORFA 


(s + DEO + 1° + 22 + + (а – 1) + m] < (n 1) 
пж + (ани < ОБИ. Т) 
再 料 上 面前 个 武子 右边 相 如 得 
nit! < (s + 1011 4 2: 4 зз + п’) 
5+1 
1 < 1: + 2" + с HR, B 
rH 00,6) BHE. 


430. (同济 大 学 ,成 都 科技 大 学 ,华东 化 工学 院 ,武汉 水 利 电 力 大 学 ) 
ВЕ Лх) ЗЕ (0, + =) 上 连续 ,在 (0, + ©) раг, B. /'(х) 单调 增加 ， 
KO = 0, 证 明 : g(x) = АЕ 在 (0, + =) 内 单调 增加 
证 ”由 拉 格 郎 日 中 值 定理 ,对 x € (0, + о), 
fal AO ice), 其 中 0O < £ < x. 


ЖЕО = OA gla) = СЮ Ка) _ (еу руу 
! _ ['\х)х- Их) н X 
g'iz) = 2 = |; (=) - 050 | 


= АЕ! (+) СФ). Ф 

由 于 了 入 3 在 460, + ©) рУ НЕ, ЕН D КП z' (x) > 0,05 > 0). 

mgla) ТЕО, + ©) ВЕН. 

431. {陕西 师范 大 学 ,和 天津 大 学 ,西北 电讯 工程 学 院 , 合 肥 工 业 大 学 ,广西 
大 学 , 昆 朋 工学 院 , 南 京 化 工学 院 ) $ Ах) Га, 51 ЕМ р(х) > 0, 试 
证 明 :; 对 于 [ a, Б) 上 任意 两 个 不 同 的 点 xi x; 38 


TL) + f x>)] > ди =). 


Е Ra МАЕ, [НЫ а, о] ЯНАВА Н 
中 值 定理 ,得 


о: С Е: 


384-57. АН А E ЖА Е 


Кү + Xà 
(ж + уду 
А ре нна E ба, 9). 


ti + Xi -ts 

f(x) - тп 
- = Се) Аф Е (C, n). 
хә — 先 | + Xx 


AA f(x) > 0,-.£'( x) 严格 单调 增加 ,人 (8 < РСЕ). ИЦ 
д") Да) Ж) - К) 


хү + X2 хр + X 


Хү + 715—2), 


B) +] > NT 
432. (HLA) 0 р(х) in KEM ME: 


z, pig п р (а ) 

k= > (К АШ їз = = PLE 1)* О, р(х) = р(х). 

NE pla) = ах" + . ни ны + ауа + ао, На = 0. 

в (а) = ал(п - 10-5909 kt Dt > ТСЕ = 0,1--- a) 


DID = ар klk = 01,25). 


仿 Ех) = | рош, Fix) = ЕО + х > р 00) AT 9) 
+1 pik} 
КЕ = Ft x) + $ ера), ы £ 


_ (k + 1)! 
D- 二 ,并 消去 (о) + Fir), AEWRE ОА, 
433. {四 川 大 学 】 Ax) 在 [0,1] 上 有 连续 二 导数 ,不 们 = Д1) = 0 H 
Кх) > O, үк, 1) 


试 证 :|」 |22 
证 Р х чето 1) 上 连续 ,所 以 рк) 1 在 L0,1] 内 有 最 大 值 , 设 


为 уо = См). Н Их) > ОР xç ро. ММ 
Yo _ Идо _ Иж) — А0) 


ху м хо — Ü =/' (52,40 < £ < xo), С) 
гк Д = / (2) (хр < й < 1), (53 


> ® ее 


ий тра 


Ж. Чр АҢ ЖЕЛЕ 


| 


1 x , 
yf pf (Е) | 
_ 1 

Yo 
нз ©,@ #0 < хо < 1,8 xoli- xo) = т. 


= 4. Ф 


— BÍ 
xot I 一 хо) = 


由 (32,0) ЙИНЕ 


一 № Yü 
1 — Tü T 


L . E 


т хе 1 一 хо) 


hI RE |2 
434. [国防 科技 大 学 ] BA (x) = x + ах? + bx fE x = 1 处 有 极 值 - 2, 试 

确定 系数 a,b JERH у = /(х) WARA EDE y = f(x) 的 图 形 . 
Я ”由 于 xz = AREA, n (1) = 0, F (x) = 3x4 2ax + b 


= 4. 


-0 = 3 + 24а + Ё. (1) 
另 - -方面 ,在 xy = 1 处 ,Pi =-2..1+а+Ь=-2 (2) 
H 0. 2) #19 а = 0,5 = - 3. 

y = Дх) = а? — 3x = xx +43)( 5-43) G 


并 由 Э оГ у = f(x) Е x BB =Z (0,0), (Уз ,о). (3,0). 

Хбх) = За — 3,2F f '(x) = 0, 解 得 x = 1 fl x = - 1. 

Flax) = 6x,.-.f”(1) = 6 > О, x = 1 ЖЕЧИ ШЕ p d — 2. 

J" 1) =-6 < 0,81 x = - 1 ABARRE Ж АЖ. 

令 关 fx) = 0, 解 得 x = 0, 当 x > 0 有 时,f"(x) > 0; 

“$ х < 08F,f"”(x) < 0,7. (0,0) 为 曲线 y = 342—3 的 指点 . 

= 3 以 1x1> В, (х) > 00, 曲线 单调 上 
Ж, lx |< 1#f,f' (x) < ОНИ. 

ži x > 0 时 ,rtxr] > 站 ,曲线 是 上 的 ; 当 x < ОВ, (ху < О, Нур. 

综 上 可 列表 如 下 


1 "e. - Tr г =-- „лл = 一 - 
T ў x Á L и : Е = >” pye зы Су, л, йул ` ， [ 
- ЦЯ 
ч и : а thi ' 
4 & г. 
J 一 [T ими, = r ыр? ' 
б Жы» #. A R EEn Y e PAE gr 
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其 图 家 如 下 : 


435.{ 哈 尔 演 工业 天 学 ,2002 年 ) Ш 

f(x) = х®® _ 11999 x | „өю _ өш т 
КИЕ: Е € [0,1),1 Е) = 0. Н f(x) > 0, ХЕ < x = 1. (2) 
UE CIC) = siat — r" 4 1). 

T діх) = a aha A a” 1.555 х € [0,1) BJ eix) < 3x2 _ 1. 


2% 
#1 

> 3х2 _ ] = 0.874185 х = к 

28 

neh t) < 0. 
ҮТ 

Jim g( x) = > D. —. £ 8 = 1) 

有 glé) = 站 ,从而 .FEI = 2901. „(гу = 0. 

(2)g'(x) = Bla” — Br" + 76бх” + Ba” 


当 1 > x > € > CT 
94 56 
s(x) > 81| С] -| в са] арса]? > o. 
Вр (+) 单调 递增 . 
agla} > g(É) = O,JAW f(x) = x - д{хҗх) > ©. 
3 


436. {昆明 工学 院 】 设 /(x) =1-х+ Ж - Ж (таа. 


HA TE Ах} = 025 n 为 奇数 时 悟 有 一 实 根 ; 当 m ARRA. 
证 (1) пр иј, f (x) = lya a? + 各- g], 


ЖУ. "Че >> ХИ ЖЕ ЕЛА ЖЕ 


ЭЩ x se — ТНУ, Н DS 


Иж) =- t= © 

Ч x < ТЕ, (xz) < 0; аъ ТН, Са) < О, НИ. До) НМ 
р. 

X О) = 1 > O, 

(1) т = 1 时 ,f(2) =-— 1 < 0. 

СП) Ч n > 381,2) s122 Ë gonn g 20 29 0 


2х) 在 [0,2] 内 有 一 实 概 ,由 于 .f(x) EE BBW РИФ, R ЕНЕ — 1 
实 根 , 即 当 п 为 奇数 时 ,方程 所 xz) = 0 有 且 仅 有 一 个 实 根 . 

(2) 2 n ABAE, (х)=-1+х—— x2 + "sea = Ti y al, €} 

е 1 = - x < Ü. 

当 x 1Н$,У'(х) = 2—1. 

Оос x < ТЕ, f (x) < 0H x > Hf. f (x) > 0, Z (1) = 0. 
Ил) fE x = 村 取 量 小 值 ,而 


_ 1... И 
Jal) =1- l+ - y + + 27 арж > 0,(а > 2) 
n =2 时 ,Fl) = > 0. 


0 

BAE /(х) = 0,3 n AAH, AXIR. 

437. 【上 海底 通 大 学 ,2002 年 ,浙江 大 学 ] BAO #E(- о, +y с) FA. 
Ж ҤЕ H f(x > 0, lim f (x) = a > О, lim f'(x) = B < 0, ХЕ 
— S хо, Ио) < 0. 试 证 明 : 方 程式 xz) = 0 在 (- =, + wm)} 上 有 且 只 有 两 
个 实 根 . 

ШЕШ 由 于 让 x) EL- о, оо) ЕЕ, BT LM 

Их), Их) ЛЕ м, + со) 上 连续 . 

由 于 lim f ' (x) = z > О, ВАЕН PPEP ТРЕ c > 0,4 x > c 时， 


f'(sa|) > чу > б,х > 0. D 
再 三 [e,x] KERAHE E PER, a43 


Fix) = /(c) + £ '(8)(x — e), ё С (c.x) 
tH G) = 


г. Их) > Кс) + э (х — с). 


жи өрү уру 
24 ZEN J “з А М MA PRAS MEA 


Жж ip = ЭГ АШ ЖЕ ЛА ЛЕ 


当 = 一 + о, EAA ЙЗ Е + 00, Ан =) > 0. 

У Ио < 0, 因此 方程 在 (xo, + ©) 内 至 少 有 一 个 实 根 ， 

FEH lim f (x) = В < 0 ЩАНЕЛ ВА Ах) = OEL- % , xo) 内 至 少 
13 — ЗЕ, АТБ f(x) = 0 在 (- ©, + =) 内 至 少 有 两 个 实 根 . 

ЕУ Ух) = ОЕ (— ©, + 名) 内 实 根 个 数 不 可 能 超过 两 个 ,用 上 反 证 
Д.Е fla) = 人 有 三 个 (或 以 上 ) 实 根 设 为 x| < хә < ха, fE[ xi,x2] ,| zo, 
хз. ЕЛ RERA 

Е’) = О. < Сү < 22. 

ДО) = Orxa < & < xs. 

在 [ e] ЕН КЕ НН 

Ия) = 0, Е; «их &5 

这 .可 (rx) > 0 KREATA , WIE. 

438 . (РЗ) Bx) 在 [0,11 上 可 微 , 且 满 足 条 件 f(0) = 0, 


С 吉方 17(x)1. 斌 证 :在 [0,1] Е Да) = 0. 


证 HAAHR HEERE, S 
HEF - A0) == РСЕ), О = Ši = ж, 


fiad = Сё). Фф 
З) | = а), Ф 
е зра Се) | < 6) 1,0 < x< D. (2) 


ТЕ[0,ё,} 上 再 用 拉 格 并 日 中 值 定理 ,有 
Е.) = Ë, + FLED = Ё < Ё. 


{ДУ „уер. 

再 由 中 ,名 ,加 有 

| | = ТИСУ = © [AED]. 

这 样 继续 下 去 ,有 

О 17 (4) | заб б | СЕ |. @ 


有 其 由 0 < < Éa] Ër < x < 1. 
内 为 站 x) 在 10,1] F PEBE, 六 x) 有 界 , 设 | f(x) |< М. 
由 © 

] 


Ü=lf'tx) 1= Tua M. 


' г == "= Ы ШР И - = -- - а г ' 
221 7 第 DU £F s r ЕЕ АИ ne Е үү: 8: 的 Бу 月; 
可 一 ` 
= = xz ' r 
а =; гы - Ыы "1 > . o! “ Шы ЖЖ 
=% rr - ' "yr r" l “ar u = _ ` ? ee 


Ж n Z ЫТ ЭЩ ЛЕА 


< lim|f'(s)| = О, к) [|= 0, СА) = 0. (5) 

НО HI f(x) = 

再 由 /(0) = 0, F] 得 C = 0, Э. = О. х Є [0,1]. 

439. [中国 地 质 大 学 ,2002 年] RAR Да) 在 [0,1] Е, КО) = 0. 
(0.1) Ф, СА) (а f(x). ЕВА: (z) = 0. 

证 > x € (0, >} 时 ， И Эё, Є (0,zx),# 

fix) - КО) = РС) х, 

Ара [Ая < е) |. 

问 理 有 Ëa = (0, £), GE 

|.) | < LJe). 

以 而 有 


AD < FED < | < АЕ) < 
而 lim ç |C.) | = 0. 所 以 
Ия) = 0,x € (0, >}. 


类 似 可 证 f(x) =0,хЕ (57,1), ЕЙ (<) = 0,x Е (0,1). 
440.( 大 连 工学 院 ) 设 
к» - | к з 0, - 2= = x = 28. 
: x = 0, 
(1) жуга) 的 增 诚 区 问 ; 
{2) Ж f(x) 的 极 值 , 景 大 值 和 最 小 值 ; 
(3) 作出 上 噶 数 的 图 形 ( 不 必 求 揭 点 和 曲线 的 四 廿 ). 


sinx 


解 (1077 (0) = úa ft) AO _ |, * — 


х = 0, 


f (x) = | х? 
Ü, x = Q. 


Яру ГЕ ЛОЛА 


$ (5) = 0,  [—2х,2т] БЯ x, = 4.50, 5 = 0,23 =- 4.50 

因为 а) 是 朝 函 数 , 故 朵 定 久 城 可 务 为 (一 2л, а), (аа,0),60, 00,27). 

在 (0, x1) БК (— 2ж,х,) Pq f'(x) < О, НЕ y = f(x) REMERA, 

Ela e (ху, 27) I f'(x) > О. РЕВ [5 Н]. 

(2) Н /( x) ЕЕ, ЕЛ f'(x = Г’) = 0. R] Hi x; , жа ЯАх) 的 
Ж s IE н, РН 

Иж) = Даз) = Д4.5) =- 0.21. 

У.х = 0299 f(x НН а ЖАН ДО) = 

ПР (ЕУ 六 2ry = A- 2л) = 0. hk PRSI ЕК {н 1, 最 小 值 为 
{ =) — 0.21. 

(3) 其 图 象 如 下 图 所 示 


H 4 如题 转 
441.( 东 北 师范 大 学 ) (а) 在 (a, + =) 内 可 导 , 且 lim /'(x) = 4 


还 у ща > ORT, 
` lm f'(a) = 和 :由 你 号 性 , 则 存在 对 >0 当 * MHA 


f'(a) > £ > 0. 


ELM + 1,*] 上 运用 拉 略 朗 日 中 值 定理 有 
J(x=) = M+) +F’ Ela — М- 1) М +1 < É < x 


> /(M + 1) + 3 (x — M - 1) 


rr œ fix) + о. 


Mm ЕҢ #? ERREA 


rr А aa ва г Рс: ЖЕУ а 
с К ЕЕ. 


кыйлы 


Я ка SER H: 


ai ra, 
h š жр Шш "5 -- + . р еч ^ N "2 可 
‚о кзы Мы, СЕ Ч" р 
ы Жы Жет. гы ү са дар. es 
ЙГ КЫ ЕК ЫРК АЕН aq 


Ях (ЧЕТ АГ АШ А ЯИК. 


(2) 当 4 < 0 时 ,由 lim f (x) = 4, 则 存在 М > 0,34 x > M BT 


х) < £ < 0. 
Ая) = ДМ 12 + fF '(£)(x — M - 1) M + 1 < Ë < x 
< /(M + I) +(x- M 1) 


dim f(x) =- %, 再 由 罗 比 塔 法 则 ,有 
рт Ах) = lim f(x) = 4. 


(3) ҳа = 0 时 , 念 第 375 题 ,可 证 lim L = 0= A. 


442. (清华 大 学 ,2001 $E] fE (z) =I x+ 2 | e-+ В. 

Ñ у(х) = 0, Ш f(— 2) = 0,)ATü x = -2 为 fx) 的 极 小 值 点 ,0 也 是 
函数 的 最 小 值 . 
(х + 2)е-%,х Є [— 2,0) Ц (0, + =}, 


( ) = Í 
Г _ (x+ 2)e"+,x € (- =, — 2). 
4 x €C (— 2,00 (0, + со) Н), 
і, 2 


F ШЕ: 
РО) = ММ җа+2) „ү 


г. fk x) TEL- 2,0) (0, + ==) РОДА ЩЩ z C (— =, - 2) 时 
_1 
f'(x) = - e z(a + z + 2) < 0. 


Ах) El- =, _2) 上 严 搞 单调 递减 . 

пр 240-20). ра AT д 
г. к) ЧЕ x = -2 外 导数 不 存在 . 

lim УС) = Г 242 = 0. 


+ 


Nm Ха) = lim |“ 22] =+ ж». 
… 曲线 有 垂直 渐 近 线 x = 0. 
Um ` х) = Шо ж + 2.1 


x— k m ми ant 4 0 x< 


а 257 47 АШ НЕА К. 


lim СЙ ж) 一 x] = lim Í (x + 2)е-% — x] 


= lim { (а + 2)[1 - L + of 一 )] 一 x} = i. 


7. НЕ y = Ка) SPT y = х+1. 
ХЗ х >—- 2 В,” а} = (2 一 =}, 


уќ 


令 /"(x) = 0, 解 得 + ZAN - 2 < x < Z В, у(х) AR 
x > F RRS") < 0, К») УМА. 2, Д 2) ния. 


Ще <-2 时 ,Ar(z) = [s - 5)= < 0, +) 为 四 函数 
综 上 可 作 у = Ка) 的 图 象 如 下 ， 


> у=х+ 1 


Ж 442 ME 
443. (北京 师范 大 学 ,1997 F) Eglo Ela, b] НЕ Ela, Бу 内 二 
ТАЈ, А Г gtx) |Z т > Olm УЖ), M gla) = gib) = 0. WHR: 


„тах | g(x) | > g (6 - a}. 
证 gis) Æla, b] 内 有 最 大 值 和 最小 值 , 设 
М = „тах g(x), т = min gt z). 
УХ gla) = g(5) = 0,-. M > 0,m < 0.(-- g( x) 不 是 常数 ) 
Ф d = тах]! M |, | m H, Wi 
@ = max | glx) l. (D 
HFE EE (a, Dlg |= 4. 
TH TER АНН В gix) ПЕ, -. (Ey = 0. 
由 泰勒 公式 有 


Ж; РУ ИТ ЖЩ МЕРА К. 


g(x) = к(&) + g (ENa - €) +-у 80р) (а - Е, 


(к) = g(£) + + "СР (а - E, 四 


НН x 2E x БЕН. 
央 讨 论 £ pu S. 


GE e< H EORPA = 5 代 人 得 
gC) = g(£) + ERO — EPR p ТЕ b EZM. 
n- gE) = 5g aK- EP, 


d= |-а(& Flle- Е 
= gm: (25) = FO- ay. 
由 (D 式 得 证 
„тах | вх) | = “я (5 - а)". D 
十 b 


(2) Ж £ >, Q ЗАИД] x = a ЖА 


mgla) = g(Ë) + в") Са - У, Е a 58 £ |В]. 

Э {ТЕ Сї) =. 

444.1[ 北 京师 范 大 学, 武汉 大 党 , 达 布 定理 】 ШО r) {ЕГ а,Ь] F nf 
ЗЕЕ: И '(x} 可 取得 介 于 У' (а) 与 f'(8&8) 之 间 的 任何 秆 . 

证 (1) ж'а) = f'(b), МЕН. 

(DE la) > U) К-Ж, Са) > f'(b). 

УсЕ [/'(&),f£'(ay]. 2 

Fix) = f(x) — x,x € [а,ә], 

W F(x) а, 51 Ета, B. 

Fla) = f'(a) — c > 0, 

РАВ) = f£!'(5) — c < 0. 

НАЖ EB IF fE £ €C (а, Б), F' (ë) = 0, ЕЕ f'E) = ¿,ë € 
(а, Ё). 

445.( 北 京 航 空 航天 大 学 ,2001 +) 车 x) а,Ь] Ша, B f(x) < 
Е’ СВ). 5 Уре (Са), СБ), Ë r £ (а, b) EFO = M. 

E НЕО. 


- ги =“ „ай Z= — = Т. 
л 


Эх ray АРУ ЛЕА ЖЕ 


446. [合肥 工业 大 学 ,湖北 大 学 2002 Е) Ух > а BJ АХ Кл) Ш, 
Н lim f’ (x) ТЕТЕ, lim Жа) = АСЯ). 证明: lim fx) = 0. 

证 ~ lim f(x) 与 lim f (x) ЗЕЕ, НТН ИСКЕ E, Ve > 0, М > 
0.33 xi,xa > МИН 

Ша) - fad] < 2 Р баа) С) < +. Т) 

V x > 六, 由 拉 格 朗 晶 中 值 定 理 有 


|х) Art1)| = |/'{#)] < > 


- 2 <’ < 2 (z < € < z + 1). (2 
H Q> = 
|F: (к) С < + 
ИО --у < f'(a) < (Ва. @ 
出 四 ,国有 


-e < /'(х) < Е,( V x > М). 

H = ЕФЕ, .-, lim f ' (я) = 0. 

447.{ 北 京师 范 大 学 ,199 年】 р(х) = зіпх + вид + … + sints. ИШЕ: 
(1) 对 任意 自然 数 = ,方程 0а) = 1 (т ] 内 有 且 仅 有 一 个 根 ; 
DEn (1, CG) = 1 的 根 , 则 limx, = Z. 

Ж (1) > F(x) = (x=) - 1, 


Fatx) = sina фах + +" + аах — 1,5 € [z.z А Ф 


Эх >> АҢ АЦ ЛЕЗЛИ ЛЕ 


ЕР, (x) = cosa + 2sinzxzcosxz + *'" + п вїп"^!хсовх > 0,х € ЕЗ: 


ED Са) 单调 递增 ,从 而 得 证 А С) 在 ( 下 ,下 | 有 且 仅 有 一 个 根 .此 即 证 
方程 Ax) = [Z Z | 有 且 仅 有 一 个 实 根 . 


(2) 设 x 是 方程 (к) = 1 的 根 , 则 x = >. 


ху 是 sinx + sinx = 1 FH, A x, Є (Ж) 
-ME x, 是 方程 (д) = 1 的 模 , 即 (x) = 0, 
但 Е) = віп" ил + sin? (хул) + 5+ віла) — 1 
= sin” { х,у) => Ü 

六 F (x) Ий Pla < x, < Жү < “(п Е N), 
ЕНЕ x. | ВДВ EL A ТЖ. 
.“. lim x, = l, СЕЛЕ). 
HAT 
] = sinx, + вй x, +U + ain", 

_ sins (l — зил, ) 

Ш 1 — sins, 
两 边 取 极 根 并 注意 limsinx。 = 0, 


ЖИВ ва = >, s € (2, | 

71 = Шах, = е. 

448.( 浙 江 大 学 ,202 年 ) (+) = cosx + cox + + сов" (x) ШЕ: 
(1) 对 任意 自 热 数 a, DE) = 工 在 | 0, 至 ) яна, 

0) Вз, E [oF] E AC) = 1 的 根 , 则 limm = Z. 

证 〈1) 仿 上 题 Fla) = у(«)-1,х [0,2] 


_ Coail — cos"x) сов т 
Вах) = 1 — сон -l< I ся В Vz € 0,4 |, 


сас: аа ДЕЛАХ. 


F (0) = 0. 
6,0) 在 | 02) 内 至 少 有 一 个 实 根 .又 
F (x) = – asing 1 + 2ссавл + + nela} < 0,х € ( 9 


即 Р, (х) 单调 递减 .从 而 得 证 Е, (к) = (=) - 14Е| 0,7) 内 有 且 仅 有 一 根 . 
(2) 设 x, 是 方程 у(х) = 1 的 根 , 则 <, = 0. 
хо 是 方程 cosx + сова = 1 的 根 , 则 z (0,7). 
#т x, Ey fe F (x) = ТЖ, BD Fix) = 0. 
{A Е(х,_1) = cos” x) + сов® lí x. |) + а совбл„_у) — 1 
= cos(x} > 0. 
而 F.(x) 递减 ,所 以 
О < Xal < аъ < ` 
МТТ! а„} РИ. ACR... lim x, = Ií. 
| = cosr, + cos `x, + 17 + сов’, 
_ cost, (1 — соз", ) 


7 1 一 cosx, 


PUBAR НЕ, ЖЕТЕ Ж lim сов”, = 0, 


‚ _ cost _ 1 ; _ м 
lz #724 сові = 51 = 75 


+ 


-i = Шах, = 3 


445, [四 川 天 学 }】 Ax) ЛЕ а,Ь] 上 连续 ,在 (a,85) НИ. b > а > 
О, HERH : Ela, 5) УЧЕТЕ И 


f' (xi) _ (p? a?) f 50 


52 5®°(/'{х;)), (D 
证 =i D =R mr en: 
/' i = м а а?) = waf Сз) E, 2 


aye Fix) = Их), G(x) = ,在 [a,8] 土 用 柯 西 中 信和 定理 有 
52 -Ка -EGD фи, € (а b) 


bš _ а? — 251 7 т + 


ЭК) - Са) = 


Ж е 27 41 38 384 ЛА Е 


(2) 青 令 С(х) = к“, A 
Kel- Ка) _ LLa, n C (a,b), 


b* — дё 
КБ} Ка» = С а“). 
(3) 再 令 Gir) = ше ЕН 


ee 


х3 
KE- Ка) = xaf' la) n, 
由 07,00,05) 即 证 D, V. ERüF D 成 立 . 


5) 


450.{ 北 京 工业 学 院 】 BA) EO, + =】 上 二 次 可 导 ,f"(x) 在 (0,+ 


o) AIEE z — = , f(x) 一 0. 试 证 : limf'(x) = 0 
Ш МУ") |= С, ухе (0, + =). 
Ме, > ОВЕ М > 0,4 | x |> 于 时 ,有 


(Ж) г 2 

HAEA, У h > ИЙ хі м, = 

f(x + h) = fla) + "(В.Е Е (х,а + h) 
оху = f(x + h) — Ца) _ PAOLI 


h 
ТС) 1= 下 | f(x + А) += Ех) + > ГРЕТА, 
V e > О.Е Сй) АР, НДЕ 下 充分 小 ,使 


"СОТА < $h < ©. 
得 固定 ,让 @ Н e, 充分 小 ,使 


1 1 Є £ 
x МИ В+ y |a) < орк. 


将 @ © ИКА. G sÇ 
`, а) > + + = £. 
"a Jim С) |= О, 此 即 有 lm f Cx) = Ü. 


451.{ 吉 林 大 学 } BAK plr) 在 [0, + =) 上 二 次 连续 可 微 . 
ИЖ lim ф(х) 存在 , 且 g'(x) 在 [0, + о) 上 有 界 . 试 证 ; 


Ф 


(2) 


Ж, М Вг 381 ДЕЛА Е 


Bm gx) = 0. 
证 іт ф(х) = LELE, НЕЕ РАШ OANA 


Реж) -ile Э, lx l> M, 

БА 

р Са) те Га + В) 114 P 1 Фб) - 11+ 2 1 Се) h, 
其 余 步 又 仿 上 题 可 证 得 lim p(x) = 0. 

452. 1 上 海 交 通 大 学 】 Жк) EAEN e, ё) ЕЕ БЕ, ЖЕ 3F E. [al 


(а, b) Pi АГ Е? ‚М Ах) КЕ, Н 02) > Да), РАНЕ: ТЕЛЕ £ C (а. ё) 
使 得 


хе > PB Йа). 

Е F(<) = Дл) - Ха) - О Иа, ау, € [a,b]. Ф 
用 反 证 法 , 若 f(z) < 009) „ега, 6] Ф 
那么 由 @ 有 


Fix} = f'(a) Re- Ка) 


b- a š = 0. 
此 即 (х) Ela, d] 内 单调 递减 ,又 F(x) 不 是 常数 ,… F (x) 0, ТЕТЕ 
A х 8 F (x) < O. 


但 Fla) = 0, ЕСЬ) < 0, 而 由 中 式 知 F(b) = О.ЭЛЕ „у О) 不 成 
立 , 即 存在 6, 使 (8) > А Ка). 

453. (哈尔滨 工业 大 学 ,2002 Ф] ЕД.) 于 (0,1) 内 可 微 , НИЯ 
ГА’) 1= 1. 

求证 : lim/( 广 ) 存在 ， 

Е Ф, = т). Ye > 0, 存 在 N > 0, 使 当 n > NEAL < е, 

得 由 柯 西 中 值 定理 , 当 n> М, ур > 0 


1 1 
| Sarp 一 Xxx | = 72) - Al) 


n 
r 1 
= Й (С 57 —) 


= < <=. 
nln + p) п 


РЕНТАСЫ: ©. lima, = Бау) 存在 ， 


= и" = = = 
х т 1z- ил ‚бле =. тй m, че + кш ча нүү т = 7л e=. T y -i == “ari 
и |. F М ү Ü LI! Ery 2 L É- 
ги r 四 иы, и N =. 
~ А Г. ктт Н ' мј 
л А. "æ гт. а 
Di, Aa e ДИ a e a e e т, гет ДЕА ` Мини у Ем ии =: ,Me т ш "а 


Ях РСР Жү МЕ ЯФ ЯА А 


454.【 潮 北大 学 ,2002 2} HAR Их) EA xo НУН Ut (xo) A 
连续 ,在 хо 的 去 心 右 邻 域 DJ (xay 内 可 导 , 若 im f(x) = f (хо + O) 存在， 


ЖИ К°, 77 шет, НХ’, (хо) 一 А" (хо + 0). 

Ш ухе Ut (za) EF fox) Elg x] АЖ Е,{Е( xo, x) РЧ НЕР , rH 
拉 格 朗 日 中 值 定理 有 

Pal- fixo) L pree) IEP so < £ < x. Ф 


Ж 一 Хр 


Xo lim f'(x) = Р Ско + 0) 存在 ,所 以 由 中 式 有 
lir f(x) = f) = lim f ' Á £) = f'{ xg + 0). © 
=—*0 


= x 一 xo 

г’ Ga) = ша AA ло) срт), н ORA 

хта 

f", (х0) = Е’ (xo + 0). 

455. {北京 大 学 ,1996 年 】 ЇВ к) Ela, b] LE, HETE a, b) EY 
ЁК, ЕРТЕЛИ lim f" (x) = ДУ Г’, (a) ВЛЕН 1. ( ) 

= 对 ,证 明 见 上 题 . 

456. 【华中 理工 大 学 ,1997 年 ,西北 电讯 工程 学 院 } 车 fix) ЖЕ[О,1] 上 
二 次 可 微 , 且 /(0) = ДЮ, 1 "(x) e 1. ПЕНЯ: 1 (а) 1—5. 

Ш > x € [0,1] НАХ 


КО) = Хх) + /' (+) (0-х) + САД) (0 - x)2.0 < б< x < 1. 


(1) 
Кі) = Ка) + f'(zx)(1 — x) + AF) (1 — x)°,Ü = x < 5, < 1. 
(2) 
HD- © ту {Н 
Ра) = Сеа? СА) а- x] @ 


Г’) | = АХ” С) | (Е | (1 — x] 
= la +41 — х)?] 


1 


> [x + (1 - x) = 2. 


2327 С Ур Ира слу В 


#x 31-2; УГ ЖЕЗЛ ЛЕ 


457. EARE) B /(x) 0,1] ГАИ Е, Нм 
ЖО) = ДО ЯТЕ"(х} i= М, (хе [0,1]). 


试 证 :对 一 急 x € [0,1] # 1 f° (0) 1 Y. 


证 ” 仿 上 是 可 得 @ 式 ,然后 可 证 1/"(x) 1< 学 . 

458. ЕРАЗ fÚ x) ТЕ R ЕВЕ, Нм 

хх) + За [f (x) = i-e. Q 
(1D UR Хх} 在 x = ecele = 0) ARI, ЕНЕ АН Ча: 

(2) Я f(x) 在 x = 0 AR, ЕЕ AAAA? 

证 (1) НЯ S /' (е) = 0,38 x = ec 代 大 四 式 可 解 得 


fue) — =e" (©) 


i r > OH, ° = 1 < |], e > О," (е) > 0. 


г < 人 时 ,ea = 1 > 1..1 - e" < 也 有 六 fc) > O. 


e 
过 上 部 有 rc) > 0,.х = c EAR /(х) R. 

(2) ECA x = ОЖ Na) АН, . O = 0. м С 9 
fla) = 1-е*-3+[/'(х)]? _ — _ 3[ f(x) J 


x 
] 一 e 


ПУТ) = li| =E —з(у'(х))°] = m 

х= WE Дх) ММ. 

459. {华中 理工 大 党 ,1998 年】 设 上 xz) 在 [0,1] 上 连续 ,在 (0,1) 内 可 
L.f Ах} > 0,(0 < x < 1), 00) = С.Е А, м Е (0,1) 使 得 


СА) _ f' 
АИ = 1 CA) = Ан) - 


ME ФР) = fl 一 z)f(x), HAF До) = 0. 

FiO) = F(1) = Q. 

由 罗 尔 定理 ,存在 A € (0,1),ËE F (AD = 0, 即 

J AFA A) - КАРИНА) = 0. 

ТЕ С Н м = l ABPO — КА) (ы) = 0. 
BFF la > OO < x < 1), -. f(x) 严格 单调 增加 . 
Аас» Д0) = 0,(Ü0 < x < 1). 

ЗЛА н) >= 0, (3) 
H Gi S. RA 


| — = * 
x 


= ł > О. 


9 


Ж 3274 Fl сз. FE 


Е) Рн) 

ЖА) — /0,)` 

460. {华中 理工 大 学 ,2000 年) É Их) 4Е[0,1]ЕЖ#®.ЯЕ(О,!) 内 可 
m. МЕНН. EELE OG- E) = AODA- E). 

证 2 Е Q) 式 , 牧 项 证 其 证. 

461. (Г СЖ) М f(x) Ela. b] 上 连续 ,月 V x. x. C [аЬ], 


Ох À = 1, HaAr + (1 Aja] > А, + ТА) + (а). Я) 
ТАША М ГЕ (0.5 - а). CHATE х C (a,b) fh x, + T €C Га, 51, 
fO sa + Т) — f xo) = Kb- Ка) 四 
T 


Врт [ a,b] 上 曲线 у = к 有 任意 长 度 (不 超过 端点 中 SF. 4 ўар AS. BJ 
Ё. 

证 对 性 柯 国 定 的 Г, 

(х) - Жа + Г) Ка) _ К Ка) кер, b- Т]. 


则 gla) т С) 
'а+ T = (а да + (C 226 
н Ф 武 有 
„КЌа+ Р э O- r Ле), fO), 
fü a + Г) - Жа) >p [И = a)l], 
Ка + T) — Аа) PRIPA 
T = b-a a) 
由 Ф, gla) > 0. (5) 
仿 上 还 可 得 (ьт) 二 0. 若 к(а) = 0, © B) 


b 
Жа + т) = ИТ, ® 
Т = x -— а, 
Ка) = ВВ ta- a) = Ех + d,x € [a,b] С) 


其 中 下 = {52а =- 0) 


ЖН х Є М 6), к, + 了, 则 容易 验证 O 式 成 立 . 
在 аба) = 0, Н © И ela) > 0, 
газ = в - Г) = 0. 


ИЯ 


Emale aerat т АШ ЖЕ ЛА ЖЕ. 


FHR g(x) 连续 性 , 则 存在 xo € (а, ~ 了}, 使 
D= g(x0) = ДА Дао) _ Cb) Ка) 成 立 , 移 项 后 即 证 加 式 ， 


462. [华中 理工 大 学 ,1999 fE) S Их) 在 [0,1] 上 两 榨 可 微 , fiz) 
(二 上 过 1 好 > O. (1) 


/00) = И) = уб) = o. ©) 
НЕНЯ: | (x) 1 < ,0 x = Í). 


W Рае [0.115 
O = #0) 


= Их) + f'(x)(0 — x) tSr) 0-10 < a <х=1. Ф 
G= ДО 

= f(x) Сак) + X" (&)(1- xO кё < 1. @ 
0 = у) 


_ Их) +’ (= — х} + "Сё С; — x) бш х < Ёз 号 > 


由 @ - 图 可 解 得 
Р) = + СО fr (6) r)? 

С) Га Гаа + С 01 = М [а и Ф 
并 由 © 式 证 明 的 最 后 一 个 不 等 式 可 以 看 出 

ERIS Са) 1= 学 则 必 有 x = 0 或 x = 1. @ 
只 要 证 明 | /'(0) 1= RIO 1= М дж Тагиев 
ўа) l < ,0 x = 1). 

下 面 用 反 证 法 , 若 у (О) 1 = №, 

/'0) = Z s у'(0) -- И. 

EO) = 党 ,将 它 代 人 ORA 


A) = О + OT) СВУ, 


л J и М - 
' "U гр r т ИИ = ү 
s оз. К - K К =h ШШ =Y 
ы " 
ме: 
ч и мет и Ще K ' 
nn T= "æ - 
BaT РАА ИЕ ӨЙ „з ле 


= EEE ee u uu Ts... 


—Á— l == ——rss = 


0= МЕ, ВПУ) =-= 2M... ТА) (= 2M > M. 
这 与 假设 矛盾 ， 
EFO = - Ë, pit @ 
2 
М) = ARO + /'(0) + + у") CT), 
С = — s. + а” а) 
А! 


FE = 2M TER H 38... | /'(0) (>= >. 
车 1 人 (D1= 22 l 
= Жир =- М. 
HPD = < В, ЯК DY 
0 = До) = Дю + С а) + уБ) СЁ _ х) ,其 中 
оеп жщ © < 1 © 
МКО) = АО + а в) С 1) 
а +-ру”(&) = 0.838 
综 上 可 知 И” СО) 1 关 学 ， 17'(1) 1 至 ,从 而 得 证 


бк) 1 < EROP x = 1). 
463. {中 国人 人民 大 学 ,2001 $E) HE у(х) 在 区 间 50,1] Ене, Н 


| Gas = а), 


证 明 : 存 在 € (0,1), уе) = - 50. 


证 G FO) = | f(x)dx — уба), € [0,1], 

由 题 设 可 以 验证 FU) 在 10,1] 满足 罗 尔 定理 的 三 个 条 件 , 因 此 3 £ € 
(0,1), tE F Xe) = 9, НР БЕ) 22606) EFLD = O. 

НАНА (е) = СЕ). 

464. (重庆 大 学 } fle) 在 [0,1] РИМ, ВЖЕ 


496/ 第 四 章 。 导数 * 中 值 定理 及 导数 的 应 用 ， 


Жї. P т АЩ Дыр ЖД Е 


1 
fO) - 中 xf(z)dx = 0 1) 
求证 :在 (0,1) 内 至 少 存在 一 点 e, fE Fr (a) = - ДО. 
证 :由 Ф ARRA TARS fet & Е [0,2-7,8 


0 = /(1) ~ 26,706) + CE = аё) Z 

令 Ех) = Их), Mh @@ 趟 及 假设 可 知 Ех) Её, 1] 上 满足 罗 尔 定 
理 的 条 件 , 故 大 在 上 Eta,I) с (0,1) 使 

лсо = - КО. 

465. (广西 大 学 , Же ,2003 +} 1 /(x) 在 [0, + <) 上 可 微 ， 
KO = 0, 并 设 有 实数 4 > 0, 使 得 1 КА) АГ Дх)у хе [0, +=) 
立 , 试 证 明 ， | 

Их) = 0,x € [Ü. + ©), 


证 由 于 (zx) 40,54] ЕЖЕ, ВР | у(х) 1 ЕО, 51] ЕЕ, А 


而 在 在 с € [0, 51] Ne) = м. 
= Ге) = 1 АО) +f i Ele- 0) | 


sif Eele АД 1-с < + 1 (8) = М 
М = О, ШЕ f(x) = 0,x [0, 55]. 


再 用 数学 归纳 法 ,可 证 在 一 切 | 2, ек = 1,222) HEA Aa) = 
0. FFEA Жа) = Ох € [О, + œ) 

466. 1 浙江 大 学 】 设 f(x},g(x) 在 [a,8] E, оа) Æla, b) 内 可 
PX, E gla) = 0, 若 有 实数 1 x О, а(х) (я) + Ад'(х) != р(х) | ,x 
Є (а, ё) 成 立 , 试 证 : g(x) == ©. 

ШШ HT Ах) Ela, b] КЕЁ, АП, IMEE с > 0, 使 

ж) |< с, E [а,Ь]. 

дб) ll glaa) + Де’ (х) lal А 1-1 w(x) !— | g(x)/(x) |. 

` l All “O [el etx} l+] Их) |= (1 + c) | gix) |, 


= i | 
M ala) = 0,10 ЕЕ л] ЕҢ б) == Ü. 


237 /第 四 章 ，: оунан. 


# Ч ТЯ ЖЕ ЖА FP. 


457. {北京 大 学 ,1990 年) ПЕНН. DS SY 
f(x) = (2 — Юя — IO + Intl + х) D 
在 人 ,1) 出 只 有 一 个 零点 . 


Е у) = (2-10). 1 © 


+ үф x' 


t 
A 
$ f'(x) = 0, 可 解 得 x = FLAM a> 2 ЕЯ, (x) > 0; Ща 


< F -1 时 ,fFf'(x) < ©. 

fx) 在 x = 了 -1 时 有 极 小 值 ， 

由 于 Са) ECG - 1,1) 为 严格 单调 递增 ,从 而 所 xz) 有 零点 ,至 多 只 能 
有 一 个 , 同 理 Хх) ЕО, - 1) 有 零点 也 至 多 只 能 有 一 个 . 


.". ит Их) =+ °° , 
im f(a) = MHRA A 0). 
因为 f(x) РЕЗЕ, Н х = -5` — 1 ЖӘН д. 


ИС — 1) < 0. 

АА ж) 在 (0,17 ННЫН ТЖ. 

468. (南京 航空 学 院 } 1 Xx) Ela, b] БН, (а, 5) 内 可 微 ,如 果 
= Ü, 证 朋 : ‘а, b) AFATI Ху, Xas Ха, E 


(м) = (b + a) Lal. = (b? + ba + а?) а. (D 
їз 
HEA. 
证 HERE IST SSEHH EERE, TTE q Ela, Б) 使 
Ab) - Ко) = f'(xi) 2) 
> К(х) = f(x), б(х) = «мины, 则 存在 х. C (а, 5) fE 
52 — а? 2 
FF? F(a) = Ax), Cix) = дз, НРА И 
AB) а)  f' (xs) 
Ba = 3⁄2 出 


H 022,090), RNE GD =. 


95:95209 ЭТ XEL ЯФ ЛУ РР 


469. (тєк ЧУ ЁЁ) Шон Е: 

et- -E < Ee £ < n Bf). 

证 ”中式 两 边 同 乘 e: 并 利用 级 数 展开 , 则 

OREA = 1- [ао 18 СР) ПИ E + ооу) 


= г 十 olg). 


BË < EAN 加 式 成 立 , 从 而 Ф 式 成 立 ， 
470. (吉林 大 学 )】 证 明 ; 当 x > 0 时 ,下 列 不 等 式 成 立 ， 


3 3 x 
х . № № 
6 6 120 


ШШ (1) Ах) = sinx + — ~ x, i 


f (x) = cosx + x — ],f"(x) = x — sinx,f (x) = l- сөзд. 


ОАО) = f'(0) = f”(0) = 0,f£”(xz) > 0,x € (0,2я). 
由 泰勒 公式 式 


Их) = КО) + Е’ (0) х + -/”(0)»? + ЗЕЕ а? > 0,х Є (0,2=) 


3 
此 即 х – = < sinx, € (0,2). 
而 当 x > 6 时 ,sinx >- 1,x - 6 < — 1 = sinx. 


. х? 
“вх > x — в (= > 0). 


3 5 


(2) FF FO(x) = х- r: +120 - sinx. М! 


x 


F' (xz) = 1 хо, 
xa 
F(x) =- x+ + вх, 


Fla) =-1+ 2 + соя, 

Ft) x) = х — Binx., 

Ff x) = | = cosx. 

ЕКОО) = F' (0) = PO = РОСО) = FPO) = 0. 
F(x) > 0O,x € (0,2). 


ЖИ Са 


Ө © 


ЗВ Sp > Г ЛЕЗЬ 


НЗ, 
Flax) = P(O) + F (0) я + Эу Е" (0) =? + зт Е (0) х3 + ДРЕ (0) = А 
ЕС) $ > 0, x = (0,27), 


51 F 


sinx < z - + la > 0). Ey 
由 Ф, 2 即 证 绪论 . 

471. [云南 大 学 ) Да) Æi- =,) КЮ] ВЯ, 

(1) 车 Ба f(x) 存在 且 有 限 , 间 lm /'(x) 是 否 必定 存在 ? 

(2) ПЖ Ыш Ах) 25 lim f (z) 都 存在 县 有 限 ， 

НЕА В lim f(x) = 必 , 试 证 明之 ， 


解 (D 不 一 定 .比如 (x) = POD, 


2 2 = Z 
Jim F(x) = 0, /'(х) = Zx coax = sinx” _ 


А 


He х, = y 2пл,п = 1,2 Ml lim f(x.) = 2, 


3х’. = пт + =, = j, 20- 出 


г. lim f° (x,) = 0, 

ae dim f'ka) МЕТЕ. 

(2) ШЕВА 7р 446 ДЕ. 

472.+ 华 中 师范 大 学 } 已 知 小 球 半 径 为 К, НУКЕ PY J PE E. 
ж SE. e R = ор, ЖЕНЯ BC = г, АС = h, 
орар. ZG вие, 


ВС АС | 


‚. ЛАОР ~ ДАВС. ИРАК _ 


r = Æ РА. 


ъ 
НБА НЕН ЖЕН У, 
“з у. рса ПОИНИ 部 
ачаб 
„те аза ~ - | ш z a ` а ten = - 一 Ta ү 


=: КҮШ 


Я РАТУ ДЕЛА ВЕ 


ш = 0, 解 得 л = 4R, 由 于 实际 问题 有 最 小 体积 , И. 
H Ф sÑ - 
miny = Я. LARE. 8л pa 


473 URAP) 试 在 一 半径 为 R ЕН РЕ — Р EWE. 

解 。 设 坐 标 诛 点 在 圆心 , 则 加 的 方程 为 

х? + у^ = Rš, 

НЕБЕС ЖЕ № АВС), A 的 
АЕ En Я (х,0} ВА В /& ЧЁ 29 (д, 


v R- x°), ТЕРИ ЗЕ БЕ BI Б S, М 


$ = 2y  R2 а, 
ix] 2х2 
= - 9 Б? – а? --—=——. 
Дх SRL 


dS R 
Jx = 0, #1 x = 45° 
ЕҢ ТЕЗЕ В] РР ТЕ ЖЕ ЖАН PDH А, В, C, D 四 点 坐标 分别 为 


R R Е Ё Rr Е 
ВС РБ 75:0. 


474. (РЖ 2828 Г: у = 22 - Ц > 0) ЕМАР, Е ГАН, 
与 坐标 轴 交 于 M,N LE). БО P ЕР ЛОМА 的 面积 量 小 . 

ЯТ i PP 的 坐标 为 {x,y), 则 过 P 的 切线 方程 为 

Y- у= 2х(Л-—- x) Ф 

在 Ф PHIS Y= ОЖ x 0,9 М, МЕХ — s< ,0) =l 

(0, у — 2х2) Я AOMN 的 面积 为 5, 则 

5 = > (= 一 5 (2? 一 y) 


уз 21. 
一 убх + 25 + р, 


ЗЕ; (Че 55 НГ ИН НЕА РЕ 


F 


标 为 (二 ， 
ИЕ! 


у=х?'-1 (x>-0) 


由 于 等 际 问题 存在 最 小 面积 ,… 疡 的 坐 


- > улл pa 473. 
+75. РЕА 求证 
тапк. 7 У че С (p, 2), 


х нах 


证 法 1 原 式 等 价 于 


sina > x2cosx,x С (0,5). 


sitr = [ x — 


зү? а = x 


2 
x2eosx = x2(1 -— ЕП + o(x:)) 


р? 


шиг 
— 


一 1.4 + olat} 


— x + об} 


HF 42 — --а* о 
“вх > x2eosx, 
证 法 2 个 式 等 价 于 
siny " tany > x? 
$ fix) = sinx 
f'(x) = cor- 
fia} = 一 sinxtanx + создав a + совхвес д — Jsinxsechxtanx — 2, 
f (x) = sinz(5see2x — 1) + бат лвейх > 0, х € (0,5). 
由 于 ДО) = Х' (0) = f”(0) = 0, 再 由 泰勒 公式 

Ка) = Д0) + /' (0) ЕЮ, > 0,x є (0,7). 
ЖЕЛАЕ sinx + tanx — x? > о. 
HAIE O, АТИ 名 式 成 立 . 


476.{ 中 国人 民 大 学 ,2000 Е) 
(2) Е | = (0,1) тр. ЖҮРҮ 


" tan — x? „Ж! 


tanx + ginzsec r — Эх 


Waaa 
= 


Еч 
F 


—n 
ж. 


ят х„ 


ын} Йыр, „тү 
че А Е Ет Ри тра, Брз ай Е 
L т F. > 


al: Hi 


5255 
Faer PE ЕГ АРЕ 


Ы Е 
к: ты $ 
ме л н: 


HFEH: (1) ТЕЕ c C (0,1){ Н с = ес“; 


ЗВ. pp Тэ 47 АҢ ЯР ТАЕ 


证 (1) £ /(x) = ax- =e*,(0 < x < ПМ 


Жо) =- 1,/0) =1- + > 0. 

ВЕ f(x TO, D 内 至 少 有 一 个 实 根 . 

хх 

Jf (x) = tte * > 0,(Ü0Ü < x < 1). 

ETEA y( x) {ЕСО,1) PS PEA Е, JA Tq f(x) (0,1) НАВ 
实 根 rira A с. сс (0,1), TW c = е“. 

(2) H x, € (0,1), 0] x, = ew € (=, 

г x, © (е-!‚1) MI N + = =ë * © (el ee у, (н = 2), 

= я) = = =, 

|/'(х)1= ех < ce = r < 1. 

АХ іа. УЕ НЯ, (х, | Б, ВП lims, = ГОРЕ) НО < 1 < 1. 

ТН хх, = © * 19 

{ = e`! 

ВРЕ СІР 8 2 = е, л. lim х, = є. 

477.! 长沙 铁道 学 院 ) 设 六 x) 在 [a,8] 上 连续 ， 

有 目 对 任意 za © [а,Ё],А € 10,11,1919 


Лам + (1 Axa] = Аж) + (1 ~ А) (ә). T 
证 明 : 

b 
rE) = 7 1 ада < Ко + КЬ). 


证 үгс [а, 5], ЕТЕ А C [0,1] 
{ £ = Е + А-а) г = b- A( 5 а). 


| 1 Ë l 

КА Б] оа = | a al- ald, (2 
1 ё 1 

неа Коа = [Ab -as - 201, @ 

及 + 名 可 得 

151.094 = Affa Aa- а)1ау + As- AG - ayla] 
= | -\Йа+А(Ь- a)]+ fib- Alb- а) D. 

A x, = п+А(Ь— а), х9 = b — АВ - а), 


Ээ УР 7 ТЭ ЖЕ ЗА ЖЕ 


> [Иа + АВ - a)] + ДЬ- А-а) ]] = [Иа + (22). 


> EB) -= дав). © 
# © {ХА Ф aI 
11-1 Хоа = Гис Жү; - e), ©) 
另 一 方面 ,由 Ф A. 


= | Aab + (1- А)аја. 


< | ТАК) + а - ода) 


2 |1 0-21 
= Б) • P] 079) Р) 0 


а) + 5 
= s: | (D 
478.! 西 北 电讯 工程 学 院 , БЕ EHAR, 东北 工学 院 ) H Aar) fE 


b] 上 具有 连续 的 二 阶 导数 ,证 明 : 在 (a,z) 内 存在 Е, 


b 
| Aard = (6 - DS) + L- afe). 
Е HERBAR 
Кю) = ЗВ, 
其 中 ?在 zx 与 2 二 “之 间 , 从 a Pl b вона 
t 
J Ada = KEREN - a) + F (eb [с с Atbar 


езү] FON- “> Эзу, Ф 
b 
“| Ca ~ £3)dx = ba- Atty = o, 
HHn іН E za 


БЕН 


"Оро = ауа = "(| са 82 


= SS C 822] 15 = ув - a) @ 
其 中 60а, Ь) ,再 将 О, ФОКА Ф 

Ё 
| Kada = (j — а) Š) + AE 一 a) F" (E), 


Yn 1 -- = = = 一 - = - 
2 гуа re ET бас рае В, тты аы 
' - =“ т ' "г 
44 ВЖ ` Foe На Жу? 
-- 7 ' T". TW L = Е ч kall ми n O'E ыл Е = -“ - r - 11 ' Г. 


Ж ЧЧ 47 NQ ЕЛА ЖА 


479.【 华 中 师范 大 学 ,2001 4} Ж Их) Æla, b] 上 二 次 连续 可 微 ， 
д“ в) = 0, 证 明 ， 

Бяда 

证 rh L EBT[ 8 

ах = ZO- ау, € € (а,Ь), 

хараат С a) O 1& Ва» 


1,1 
Р Я 


_ из 
= 05а ,其 中 М = „тах, я) | 


= 1, 


证 明 :地 + ” => Xx > ©); 


(2) 0 /"(х) > 0, АО) = О, ПЕН: 
И + ж) > Им) + Со), бар > 0, хә > 0) (у 
证 (1) F Р(х) = Р, (а > 们 ,分 三 种 情况 讨论 . 
当 >xE&t0,D 时 ,对 xz) 在 [xz,1] КАНУ ВН ЧЕ ЖА 
(| )1F -x = P(X- x) 
= РР — x) < pll- х), (3) 
ЖФ ЕС (5,1), Ф ЖЕН 
х > l- p + px, 


(iO = x > 1 时 ,对 Р(х) 在 [1,x*] 上 上 应 用 拉 格 朗 日 中 值 定理 ,有 
а? – 1? = р'(р)ба - 1) > p(x - 1) = р-р, 
l L 


са? + |— — > x, 
P P 


3 T. PAT "am = J - "та - M = к s Ал ' 
Е" Жр "ur иг Жа и аи ы и 4 - © 5. M = А L“ "Mi 
1245 ua А елы т 
“ = т = ' г ~ т А m а РР ЕА А “т ни 
то ра, а" т щих к r TI “т ЕЕ r ' 


Ж. yn > 477 АШ JS ЖЩ Aoi. 


el, 


Р 

综 上 可 知 D AIHE, 

(2) КО < x; «ол, Ая) РМО, м, | Е, д, + 27 上 应 用 拉 
格 湖 日 中 值 定 理 , 得 

Иж) — КО = (Юж, (0 < < xi), ср 

Иж: + м2) — Их.) = У’) м, (xz < É> < м+ж), 5) 

由 于 总 < &,”(х) > 0, 所 以 了 '(x) 单调 增加 ,从 而 

A 由 加 М x, > 0, #48 

Иж + ж) — а) > Иж) = ДО) 

ИР + ж) > Иж) + Fix) + Их.) — КО) = f(x i) + Им). 

AI. 长沙 铁道 学 院 } ”验证 函数 


као, 
flx) = x= +2 


x 


在 闭 区 间 [0,4] 上 满足 拉 格 朗 日 中 值 定理 的 条 性 ,并 求 出 中 值 公 式 中 的 
中 间 值 £. 


№ SER Kz) 在 [0,2) 及 (2, + о) 上 连续 ,又 
lim Ах) = im LEE = 3 = у(2), 
了 к= 


хе 


2 
lim = m 2 +Z _ 3, 


B науа) = 2). 
Bn] у(х) 在 x = 2 处 连续 ,那么 ftx) 在 [0,4] ЕЕ, МНН G5 式 可 得 


Tx. € (0,2) 
Хбх} = ә 
і – 2, & Є (2,4) 


20 + (2 + А)? _ 
k= 4—07 h 2 
(2+ А)? + 2 3 
ғ А 一 „ -= 
fr. (2) = im КА) AD) -lim  —2+ = 1 
igt kit ñ 2 
; _ + 
HORES 
AF Е. Š S sex УЕ > а усте и, 


ЖК, (ЧЕ > 391 ЖЩ ЖЕ АР. 


值 定 理 , 从 而 存在 £ © (0,4) 使 


fD -AO = 709. (4—0), © 

СКА) = 5,0) = =. @ 
0 < x = 2, 

f(x) = @ 
1 2252 < x < 4. 

H OO 可 得 

В = 1 © 


由 Ф, ©) 可 解 得 = 2. 

482. (WEKE, 198 2) itr) 定义 在 [0,c],f#'(x) ЖЕНАТ 
REAO = О. ARBA Н ЧЕЗ НЯ. 

XT 0 = a = b = a+ b gee B 

fla + b) = Ка) + Ab). (D 

uk М а = ОН, С AERAR. 

=i а >= Rf ¿s > 0) ВТ, Их) 分 别 对 [0,a],[5,a+ b] лу ЭРУ BB Н rh 
值 定理 , 则 存在 & © (0,в),&(5,а + b) 使 得 


рв) = Ка КО _ Дз) @ 
, а b} — a 一 

СЕ) = бае + i 02 ) _ Каз 22 ЕВ) T 
[Чч f' (x) AATE, FET ЕА 

Г) > f£'(8,). 4) 
H 0,0,0 9 


Ка) _ f(a + b) fih) 
= 2 7 


a 
fla + b) = Да} + ДА). 
483.【 华 中 理工 大 学 }) FO < < < 1, х,у = О, ВЕН: 

yi? ш ax + (E a)y. D 
证 4 y = OB]. DERRY. 
Ч y > ОН, Ф 式 可 改写 为 
(Cy) < oly =) +l- e}, (2) 


令 ДЕ) = 4 D - P.G > 0, © 


J sip- 
Е 
"l rY р 
ару Г " гу 
E Ее = © 人 . 


Ж ЗЕ > МТ АШ ЖЕ ЖА Е 


№ f'U) а-а = а). 
SFD = О, + = 1, BÆ 

Коу =1-аЪ0, 

ИР = a + (1— a) — 1 0, 

lim УС) = Шт [Са i (1 - mo] =+ ә. 
Г. АСЕ) ЕГО, + ©) АМИ КТ) = 0, Вр 
fet) = О, (Е > D). 

ло + il- а) — Ë# > 0,(t 0). 


“© { 一 мм 
al) + (1-а) - (2) > 0 
3 7 


移 项 后 即 证 O 式 , 从 而 OD 式 成 立 . 
484.( 北京 科技 天 学 ,1999 年 1 设 六 xs) 在 [1,21 上 连续 ,在 f1.2) 内 可 微 


HEB Fí £ € (1,2) 使 得 72) - Д1) = Тау (0). 


证 ”考虑 函数 所 zx) 和 g(x) = 一 , 则 天 xz),8(x) 在 [1,2] 内 可 微 ,由 柯 
西 定理 有 


№2) - 1) Fe) 
[1 E 了 
2-1! t 


即 AD- = Fefe). 


2487 第 四 章 > КЕ PERR б: 


Як рал МЕ ЕЛА 


Яз Н. 不定 积分 


$1 概念 与 基本 公式 


【考点 综述 j 

一 .综述 

l ЖА 在 某 个 区 间 了 内 ,车 有 Fix) = Kx), ЖК Fix) ДЕ f(x) ХЕ 
区 间 г Ей ЛЕР, Е Р(х) + CT 是 任意 常数 ) 是 所 x}) 的 不 定 积 分 , 记 
作 | rz)dx, 于 是 [Faz)az = Fla) + C. 

2. 性 质 

со[а) = Да). 


(2)[у'(#)ая = Да) + С. 


(з) (лб) + ьа = А [бах + 6. [Сах (ki, А, 为 党 


Я) 
3. ЖЖ НААУ (ЮЕ). 


一 、 解 题 方法 

1. 2541 不 定 积分 的 基本 概念 . МИННЫХ. (МЕ 
485 ЮК) 

2. 考点 2 用 基本 公式 求 不 定 积分 . 
【经 典 题解 】 

485. UE F (у) = E FO) = 27, F(x) = 

Ж “arcsinx + r. МУ F(x) родах = [аа = атсапх + 


С.П #61) = Зя = arcsin + C, ^ Ü = r, ЫШ; F(x) = arcsinz= + m. 


ига а 


е: Гэ Ж АШ НЕВА 


0, x < ©, 
486. Ы х) = Ë +l, б=х=я=1, R| Aada. 


2x, x > 1. 


解 РЖИ): 


С, x = D, 
КОЕ = ‚+? + X + Ca, Ü “< x < t, 
а? + Єз. х > 1. 


ТЕЕ ЕЛЕ АУ: НР x = 0 E Да) 的 第 一 类 间断 点 ,x = 1 Б 
хә) ВУЛЕ ЕА, ЕЧ Са) 的 不 定 积 分 只 能 分 别 在 区 间 (- © ,0) ЯГО, + =) 


内 得 到 . 令 
lm (ya? + x + C2) = Ша (22 + б»), 
解 得 C, = > + C, Bh, 


Cis x < Ü, 
[Kads = -— 49 + x + C, Ü < x = 1, 
х2 + + + G, x > 1. 
其 中 C, C, 是 两 个 独立 常数 . 
487. R [maxi z", аа, ах. 
解 $ pix) = max| 1,42, ПИ, 


xt, x > 1, ~ 
ка = fi, - | = x = 1, 
x2, x < -— 1. 


Я F( x) 为 ф(х) Й — “ра, ИБ 
++ с, x «- 1, 
Ех) = ç x+ G, - 1 = x = 1, 


1 
Puj С, x > Е, 


其 中 Ci, Ci С, 为 待定 常数 . 
因为 原 函 数 连 续 , 故 


. . 1 | | 1 
тук + б) = imga + бз), lim (x+ G) = lm Суз? + Су), 


Зр APU ЖЕ ЖЕ ЛАРЕ 


"Сз = а + Cy GA = 3+ ©; 
= 
57 + + C, x < — 1, 
| тах} а? ,х?,1}йх = x + Ü, -l = x = ]. 


+ + + G, x > ]. 


注 ЯРАТГАН Н, ЯВА r, РА St YE НИЕ д E #E Bj БЕ ГБ] Е 
Ж, > kE TF TE ВАР 39. РАДЕ Sy ВЕ BR 9k Ay ЯЕ ЛИЛЕ], — = ЕН Ж ЖЕ Е ji 
„ЕЕ НОТА. 

488. ПЕНЯ Е зрпх,х € [— 1,1) ЖЕ Р(х). 

МЕ 在: 存在 Fix) fE F (z) = вая. хе [-1.5], 则 由 位 分 中 值 定理 可 
1Ч 

№, (0 = lim Tix) -= FO = lim (Е) = lim (Ё) = I, 

xü rt #0" 
F'_ (0) = lim 209) 250) = lm Fi) = lim РС) = — I. 
х—+0 F жы, & 0" 

НА F(x) ЗЕ x = O FEE2SBÍSP, 5 F'(x) = sgnx,x € [— 1,1] Ж. Fr 

[l врпх,х E [- 1,1] ЗЕЕ РЖ. 


$2 不 定 积 分 的 求法 


【考点 综述 ] 
КЕНО КАННА F LR; 
1. 直接 积分 法 . 
2. 换 元 积分 法 ， 
(1) 第 一 撞 元 积分 法 ( 即 “ 淡 微分 ”法 ). 
如 何 次 微分 " 方法 灵活 针 样 ,常见 移 可 妆 闫 如 下 


[бак + Бах = 1 [Каз + Haar+ b) (a Z O), 
[эл аз + 6)4х = zn Кам + ВЧ ал+ + b) (а м 0), 


Гаа + р)ах = fae + 629 +6) (a> 0B а» 1), 


ол ми = 
=. T бүз, ' 
=: zx е т | 
г: .. - а у? 
ти” " _ 7-7. ~ ЫЫ 1i- .. = = г? гт ' | 


Ak Б 25 АН ХЦ ЯЕ А0 м 


| ах + b) = |n + 5) ах + Б). 
ІА ѕіпх)соѕхах = А sinx ас аіл), 
Е cosx )jsinxdx = — [ж cosx)d(cosx), 


| ала) аа = (аал) апа). 5838. 

(2) 第 二 搞 元 积分 法 . 

第 二 换 元 法 较 多 地 用 于 无理 函数 的 积分 ,通过 变换 去 掉 被 积 函 数 中 的 
Ве РАР, 

хра] 895, ЕЖЕ Ж AS ЕТА KA ре, ЗЕ ЕЕ АЕ А 
BEW, са ИЕП РА ЗЕ а БИЗЕ ‚Н ЕД БӘ РЕ ЖЕТЕ 

3. 分 部 积分 法 

分 部 积分 法 主要 用 于 被 积 式 中 含有 对 数 函 数 、 反 三 角 函 数 、 短 汕 数 .三 
骨 罚 数 或 指数 冰 数 因子 的 情形 , 按 “ 对 友军 三 捐 ” 的 优先 烦 序 选择 ú 而 使 用 
分 部 积分 法 . 


4. 有 理 西 数 的 积分 | Ge ds 


这 种 类 型 积分 的 处 理 , 一 般 来 说 ， ОСИ EBH, 


ВУ Яр ЗА ори ЖП) 分 解 为 若干 简单 的 部 分 分 式 之 和 ,再 分 别 求 出 
每 一 部 分 的 积分 . 


5. 三 角 函数 有 理 式 的 积分 | R(sinx ‚созх }ах 


此 类 积分 ,一 般 通过 万 能 代 换 := tan ‚вит: ИНОЕ 


分 .但 并 不 一 定 简 人 恒 , 所 以 在 具体 计算 时 ,应 视 被 积 郴 数 的 特点 采用 更 为 妇 
活 人 简便 的 代 换 ， 
б. 某 些 无 理 根 式 的 和 不定 积分 


о[у Е Вах 型 不 定 积分 (ud ~ be z 0) НН г = © + 
可 化 为 有 理 函 数 的 不 定 积分 

(D| RG, ах} + ы + 2) ах 型 不 定 积分 .可 先 通过 配方 . 换 元 化 为 以 
下 三 种 类 型 之 一 ， 

| Кий É u? + А?) ац ме V - иди. 


I 


Ax ЗАНУ ЖР ЯА E a 


ВАА u = Май, и = весі, u = 上 sint ja, FEA ЛЗ ВЕНЧА Е 
积分 . 

二 \ 解 题 方法 

1. 考点 1 ЖАН 

FETED 用 基本 公式 ( 见 下 面 第 489 ES); (2) 分 部 积分 法 ( 见 下 面 第 
493 ВЕ); (3) 潜 微 分 法 ( 见 下 面 第 494 ДЕ); (4) 换 元 法 ( 见 下 面 第 490 Е). 

2. 考点 2 ”建立 递 推 公式 或 证 明 等 式 . 


【经 典 题解 ] 
489. 北京 大 学 , 1990) КЖ 积分 | (costa — sint yda S (сох + 


sin xida ,进而 求 出 不 定 积分 | со хах 与 ] вийхах. 
ÑE сов — sin x = (cos x + ѕіпх) (сор ж — sinx) = сода — sim x = 


cosia, cod a + six = (cos x + sir” x \2 — Dair acor х 


= Ї 一 F si2x = + + 二 cos4x. 
[ове — зіп) ах = | сова = J в + С, (T 


2 зах = [сз + у соэ%х)йх = 25 + тезі + С, 2) 
其 中 сЕ Н. 
ч + @ 可 得 |costxdx = 2. + 本 sin2x + -E singa + C, 
3 1 
В 


Фф 可 得 | хах = x 一 д Их + 3 sin4x + С. 
490.{ 华 东 师 范 大 学 ,2000 年 ) ФР совла 
1 + соз x 
cosxsir x 
ыы 1 + cosa" 
_ [ewU — сова) „Ф 22 cos {1—17 
= | Ї + сов х 4( cosx) taa: 


[ei 


= 52 ~ lnl + 2) + £ = сов — №1 + сох) + С. 
其 中 с ЕВ. 


491.( 华 东 水 利 电力 学 院 ) НИЖЕ mama dr, 


2(1 + х?) 


2t _ | | 2; 


жї, "ЫЕ -27 Г ИШ ЯР ЛА РЕ 


ү [+ = | aretan E ү Е | — | 
x 1 + x 


一 | ахмаах4(-1-) 一 | апа arctanx ) 


= — arctanx J i. dí arctanx} 一 ->- (arctana }? 


® 
= — — 一 2- (arelanx)? + | a 
= -en _ L (асар)? + T| (h - —L 542) 
= - s 一 5 (агс!апх)° 十 > I = + С. 
492.( 复 旦 大 学 ,1999 年 ) ” 求 不 定 积 分 xlIn а, 
a | аа = Ша) 
= 二 In] 二 和 -| 一 5dx = ая. [a - —1—;)ах 
= Митя, l li C 


493.( 华 东 师 范 大 学 ,2001 2) ” 求 不 定 积分 | МОР Эа, 
解 Ра, = - [ва + =)4(-—-) 


1 1. 1. ] 
= 11+ х) + | "ава + x)) = - а) + | a= 


1 


1 1 
=- Таба =) + | - L as 
s- Такі + а) | + C. 
3 
494.( 华 东 师 范 大 学 ,1998 计算 =— dx， 
ж) | 


© | 了 | Vi - 


] — )d( x°) 一 [С 1 + xz 一 =) + х?) _ + (1 + х?у? _ 


y ] + x ww Í + x 
yt l+ x? + C. 


495. (Шш) 求 积分 [tartxdx. 
ВЕ ftar хх = [еж веб — ldx 


和 寺村 期 解 精粹 - 


一 ua se xds — [ее — Idx 


ll 


| rar sauna) 一 tanx + x 


1 т 
‘ат — [апх + x + Ü. 


П 


496. (ЖЖЖ =) 计算 | ЕЕ (+ > 1). 
e — 
Ж И ex — 2 = и, ей = ці + 2 х = mO + 2) ,dx = “ут. 
ц + 


22 + ы?)ды 


| S as 
YC 


2 
ЗыНи? + ы?) — af = zdu 
2 Л 


lt 


21102 + и?) — аа 一 > di 


2uln(2 + ц?) — 4u + Š анса -二 + Ü 
AO р. 


2 / er – 205 – 2) + 44 2агсіапл / е l+ C. 


497. 【上 海 交 通 大 学 ) 求 (1)| 1 s+] — xi f х + Зх р. 


Ц 


xy lix I + cosx 
2 2 
# (DD) $ итна, в | а = | a = 
x x ] + д? 2-1 + 
1 一 1 a 2 _ 
> In ==; + С = МТ + а? + y| te 1, е, 
V l+ +1 
к + ах, _ x ANEJ 
(2) l сок 9% = | "к de + I + сд 
2 


Е Е 种 因 师 
| тап 2 ) - | + сов 1 + соза) 


stan — -- fean > da — (1 + cosx) 
= xtan > + žlnços — 5 一 Іа + cosx) + C. 


498. 北京 工业 学 院 }) 建立 I 了 = ` 
| 一 些 一 — MARAR. 
解 has |- -| 二 av) 


Хк РТУ НГ р ЕАК 


2 
ЕЕЕ 


ул еа) а +l qa, 
x57! x". 2 + 1 


2 
wa tl ¿(a OL + L). 


pa" 
w xt +1 2 -- H 

PË =- ——— 二 一 ‚ 
FAE d TE nl 
499. {华中 工学 院 } ”计算 | e= 二 +-sinzd 

+ COsw 

Е А, = 
[ar (1+ віпх)(1 — cosg) а | z | + sing 一 cosa 一 sinxcosx 
Je 1 — cos х dx = |е sin” x dx 
_ е” e> ‚ ÇOX А 
= | a Чх + | их“ 一 fe ыу 9 一 fe сойх х 


= fea- гіх) + | „Е ах 一 ferat- l l- | ercotxdx 


ŠIM Y ах 


с“ е* е* 
一 - e*ceotx + | seotxas + | — —dx + 一 一 | -= x 一 le*cotx 
ох Sinx sinr dx 


к 
с 
= —— 一 е" дл + С. 
SINY 


500. (AXZAR) 求 | мага 为 基数 ). 

ШЖ (1) Ча=- 1 时 ,| emas 一 Е? 一 Ред ве) = -5 (шг)? + Є. 
(2) H ax- lht, 

| Inta: - -L агае) = (ent -| edt) 


г 1 


+1 
= и) + ©. 
2+1 1 
М [eva - сара р) + C, a >= — 1, 
> (Ins)? + C, а = – 1. 


501.( 大 连 铁道 学 院 ) 计算 | Z E =. 
解法 1 令 上 = сох, W dt =- эта х, 


gr _[__ 1 ___ _1_ — — _ 
| 5 + Cosx)sinx J (2 + ғ) + sinx (- Зил 4 - -| 《2 + pi- 12)“ 


Ы hd anA РИТ 
Е ааа 

> 3 JP - тү, =" 

; ИИ е 
жырчы, ЭЙР Уу л ОШЫН! ЕА даб агр а, 


ХУГ ЯЕ „+. Ay. 


1 1 1 
- (| 3 一 了 E |а 
+6 


2+ Í+ l- žē 
= 4104 :) — ln(1 ++ < ша - O + С 
= —+In(2 + Cosx) — — (1 + cosx) + 01 — соах) + С. 
解法 2 а = tan, sins = coer = 二 = 与 ,dx = adr, 
отан = | вуй = Z| уруб 
- 1015, + |a 12) = 1 + 21-163 + 21) y М 


了 ғ? 
一 -nttam >) + 2-63 + tam — ) + С. 


Е. ЖЕН: EH AARM RER ЕН, Е, 但 都 是 正确 的 
(可 以 通过 求学 的 方法 去 验证 ) ,这 是 在 求解 不 定 积 分 问题 时 经 常会 碰 到 的 . 


502. (复旦 大 学 ,1997 Ф) 求 不 定 积分 | бал) а, 
| пай) у, = [Гааз сех.) 
Л x 


cosa 
—d 
SINA 


= — cotx + абаат} + (ох ` 


= 一 cotx " IDní six) + {св - ljdx 


= 一 сх " Jnf ах ) — міл x + б. 
503.[FPHJIIEK ç А ЗЕ ‚1990 年 ] 计算 不 定 积分 
1 
фея]. 
| (1+ х2) E 
WE & tc = arctanzx ;出 x = tant, 


—— e вес? = lecostdi 
рек } sos 


= sin: ~ 3| errsinzdt 
= e'sint - Зе - cost + 9] costa, 


ЕТ F= -y e” (3cost — sint) 


т г рчл г" = ` 2 r г 
үүт ҮЛ т УГ Ше ИКЕН Аас тб 
可 а ШР! © = м, 

T к "с 

' l т ARIY зт Te 


Як Чр АТ АШ АЕ ЖА В 


504.{ 四 川 联合 大 学 ,2000 年 ) ЯКЕ). Сына + р). 

JE 全 ft= lw | x = ef, 

| l dyas г e 
(Inlnx + ma tda = | шг + 一 Зе ‘Че = fin - e'dt +| н dt 


etln: 一 fe - Td 十 | dt 


= elni + С 
= дах + C. 
505. (湖北 大 学 ,2001 年 } 导出 不 定 积分 1, = | (lnz)*dx 的 递 推 式 (n 
Я ЕН). 
n R n-i | 
м = |(їлх) dx = x>- па) - |» - ПО ах} > dx 
= ilna)” 一 n| ln) "ids = х®(1пх)" — nipis 
Ël h = xm(lnx)" — Прп АНЯ, 
т Э ё — xwj 
506. (浙江 大 学 ,2001 #Е} R| 5 29. 
解 x Зд +2 = x 1 -—3x+3 = (х - 1205 +2). 
za —* —_ A „—# 一 
х? ~ 2х + 2 T+ x-1 (x — Е? 
Ш х= A(x — 1)? + Bix- l)(x + 2) + C(x + 2) Ср) 
在 中 式 中 分 别 令 x = x =-2,я = 0 代 人 ,可 解 得 4 =- 志 ,8 = 之 ， 
1 
C = 3. 
хіх _ 2| dx 12 dx 1 d 
| -- 时 村 


=- 1019 +214 21а - 11- у + С. 
507. {浙江 大 学 ,2002 年 ) 求 不 定 积分 | v 1 + х?ах. 


一 五 


BE & shx = e 5 ,Chx = е 则 可 证 
V l+ вк = chr (Һа) = сд, 

{её хах = > + sox + С. 

ЯВ Z. , 必 积 分 变换 я = sht, BI] 


Ж Чет АЩ ЛЕ ЖА ЖЕ. 


| Ут+ ax = [сё = > + L h2: + С. 
由 于 
x + м [+ x2 = sht + eht = e“, 
= ]n( x + “1+ х2), 
sh2: = Zshicht = 2xv 1 + x. 
ЖФ, © ЖА Ф 48 


| l+ as = Таба мг 0) + ЕР + C. 


508 .1 中国 地 质 天 学 ,2002 2} 计算 : ka 


_ 2 
№ 令 上 = tan > „ШШ cosx = ] а: = 292 ,从 而 
十 


[2 
1+ 4созж ` J š _ 3⁄2 t 


-| 二 (一 一 — 1 yde 
ш 43: -45 Үз +45 


_ MEEDET EEN 
- 7! "fa: (55 * 
| {Зап -F + 5 


75” их _ 


r ви 一 ~ = 
rr ТУ - 一 s ы mo у 
г _ ЕТ, г 
259 ЖЖ? | 
' =“ = . - = . =“ = =“ . 
>" - ` ` (мб ИИ ТИ: = 


Ө © 


ЖА Ра ЭТ АШ НЕВА Е. 


злу ERMI 


$1 定 积分 的 计算 


[考点 综述 ] 

~. 

1.2 ХУЖЕ Ха, b] ЕВРА, (а, Б) ЛЕА п- 1-1 
ЖЛЕ 

а = xo < Ху < Ху < ttet E др < Y = б. (1) 


Ф TH = тах Csi- sa), EX] ye > 0, 总 35>0, 使 得 对 [a,5] 上 
НЕ T, ARAE E [raen] li = 1.2... ‚ту, RECAE | Т 


< SRT ,都 存在 实数 了 ,使 1 DAE) An- J < eRT RERS ERL a, 
bJ EATR, 数 了 称 为 了 在 [ae,5 上 的 定 积分 , mu ER 3 SE SR y. 记 作 7 = 


| иска». 


2. 凡 何 意义 RAO 为 闭 区 间 [e,b] 上 的 连续 函 , 定 积分 | (х)4» 的 
ЕЕ Н ЯН у = Ух) 在 * 轴 上 方 部 分 所 有 上 晶 边 梯形 的 正面 积 与 下 方 部 分 所 
A BH ЖЕЛЕ BJ fh ТЕНЕ t #kr +n. 

3. РАЎ Исх) ТЕБ В а, b] LAURA. 

(1) r f(x) Ela, 5] Е, Шух) ЖЕ [а,Ь] 上 可 积 ; 

(D =) ERKEL а, 5] БАЖА И Е, ШЇ fix) 在 
[a,b] Ка, 

(3) яз х) Га, 5) КАЧ, Их) Га, b] 上 可 积 . 

ВАЎ у(х) EREL e.b] БАА Е к) Æla, Б] 上 有 界 , 但 
РАА — xE B| TH 

4. ЖЛЕ ЖЕДЕ FE PR 


(1 ›| э xidx = k| УС)»: 


г = . ' e” =“ 
> 
я == _ "= x a r „ = 
г 
г - - 
у Ж - = FA Ye 
: r “= 1 ~ T 
r =" ' = > ч" э иена "` — " P 


жы; E ИД Же ЛА Ж. 


(Í LC) + g(x)]dx = | oa а | gC)ax. 


(3) У, в 都 在 [a,8] 上 可 积 , 则 了 .gg 在 fa,8] 上 也 可 积 . 
(HFa Б) ЕР + Усе (а, 5). (а, сі УГ, Б) Ба, В. 


b с h 
| Nadz = | Kadr + | Kadd. 
(5)| 6 х8» = - Јал ,特别 地 | "уб э) = 0. 


(6) 如 果 f(x) Еа, 6] 上 可 积 , 且 у(х) = 0, ИС) ах > 0. 

(ТУЛЖ f(x) 和 gtx) 都 站 [a,b] 上 可 积 , Н Kx) = gix), ME 
| Ж х)ах = Са) dx. 

(8) #1 f(x) Æla, d] 上 可 积 , ШШ Да) | 在 [a,8] 上 也 可 积 , A 
ясаа = | | f(x) | ах. 

(9) 估 信 定理 : 设 М Mim А И] Й ж) 在 区 间 [a,5] 上 的 最 大 什 
及 最 小 值 , 则 m(5 - a) < | adda < MO а). 


(10) 积分 第 一 中 值 定理 :车 Их) {ЕГ а,Ь] 上 连续 , 则 至 少 存 在 -点 
ЕЕ |a, b], {НҢ 


|а) ах = Ab а). 


(11) W ВУ РЯ — "РАНЕ ВЕ: Кл) 与 а(х) 都 在 [a,48] ЕЕ, Н 
gtx) Æla, b] EAEE, ME IEA Ee [а,Ь], 使 得 


[у х)а(х)Чфх = ЖЕ) С хх. 


(12) ЖАЗ РЕВЕ ЕЕ, /(x) 是 [a,5] HERWEN, (а) 为 可 积 函 
Ж.Ш ЧЕЄ [а,5], #43 


[в х)Ч» = fla)| sz)dz + (b) | аба. 


5. 生 顿 一 莱 布 尼 兹 公式 
RAHA) 在 [a,5] HER, LEERD Fix), 
НЕ F' (x) = Хх), х Е Га, 2], М УЙ [а,Ь] ЕР, Е 


| сач» = FO) - Fla). 


ЗВ ih z р 5. Е 


а, =} Ж к, b] 上 均 可 积 ,分 别称 | д: 和 | (oO 为 变 上 限 的 积分 和 变 下 


限 的 积分 ,统称 为 变 限 积分 , 变 限 积分 作为 关于 x 的 函数 ,在 La,#」 上 处 处 可 
导 ,用 


a (faa) = Ka), š (| соч) =— Их}. 
更 一 般 的 有 
是 | рае = аа) (a) – ЛАСЬ С). 
— . 解 题 方法 
考点 ] 定 积分 的 计算 
HEH: (1) IERT ТЕ N F ЗВ 523 ES); 
(2) 利用 牛顿 菜 布 尼 区 公式 (网 下 面 第 511 RN); 
(3) 利用 分 部 积分 法 ( 见 下 面 第 556 RE); 
(4) AHHA A Е НВ 549 Б); 
(5) 便 等 变形 ( 见 下 面 第 536 Eñ); 
(6) 利用 递 推 公式 ( 见 下 面 第 512 81); 
(7) ЖН РЕ (С, КОЖ 563 ДӘ). 
考点 2 积分 等 式 或 不 等 式 的 证 法 
解 题 方法 :(1) 上面 寸 种 方法 结合 ,灵活 运用 { 见 下 面 第 510 ЁЁ); 
(2) 利用 积分 中 值 和 定理 { 恋 下 面 第 509 #8). 
考点 3 变 上 限 的 积分 问题 
【经 典 题解 】 
509. [北京 大 学 ,1999 年】 设 拓 ECro,1), 且 在 (9,1) Е, Я 


в] ;As)dx = /(0) ,证 明 : 存 在 &€ (0,1) ,使 得 f'(&) = О. 
B 


证 f€ CC[0,1]), 出 积分 中 值 定理 可 知 ,存在 a € [去 ,1] 使 得 
ХО) = 8] ;AKCx)dx = 8Ка) ' (1 一 =) = Да). 
R 


X Ax) (0,1) Ен, РИТА fix) #E(00,a) Е, НКРЕ, ТЕТЕ 2 
Е (0 a) с (0,1), f£'(£y = 0. 


510. (华中 工学 院 } ВАЎ Ух) 在 [0,1] 上 有 定义 且 单 调 不 增 , 证 明 ; 对 
于 任何 a € (0,1), 有 


жа => а] дағ. 


- ` ит А _ 
E: "а =“ тү “ым. 1 2 中 чп 
3262 Еа „Жр т ш з 
' - = л = Fi =“ А Ре И 
ч ug! этол r лот од. чк —_ x ие . ват: т 


3k, y 25 31 MIL Ж ЖА 34. 


证 出 G<a<1, 对 1: > 0.434 0 < ar < t. MH T A xz) TE[G,1] 上 单调 不 


x = ut 


增 ， 有 уш) > fO). 从 而 | узак =: а| flan)dt = а) Аа: - 


af A х)ах. 


511. {中 山大 学 ,1999 年 ) 80а) ELO, + wm) 上 单调 递增 , 且 只 有 有 限 
之 间断 点 , 则 函数 Р(х) = 二 | уба: ГО, + =) БО) 


(А) Е. (В) 连续 但 不 单 涯 ， 
(C) КИИН АЗЕ. (р) ВЕЛЕ МОЛВА. 
= (С). 用 特殊 值 法 解 ,全 
x, Ü = x = 1, 
Ка) u U. l. x > 1 
BË Ü = x = 1 
Ах) = › Ф) 
x + 1 
3y '* > 1 


Р(х) 在 * = 1 不 连续 ,从 而 否定 (4),(B), F(x) 单调 递增 ,又 否定 (DD)， 
(С). 
注 ФА С [0,1] 时 ,F(x) > 0, 当 > > 1#{,у' (ж) = (I = 


x 


2) > 0, 都 是 单调 的 , 目 若 =, € [0,1], € (1, + œ), Fen) = gE, 


х2 | | 1 
而 FO x.) = 9 + 1+ Tx = -5 (2 + =.) +1=2,.. Ра.) > Бх, E 


ПИШЕ F(x) 单调 递增 . 

512. (华中 工学 院 ,十 北 电讯 工程 学 院 ) UA = [tanwwdx,n 为 大 于 1 
的 整数 ,计算 :五 + 总 2, 并 证 明 :zrr < 1, < 2-1. 

E Z + L. = [азаа + [а-аа = Еа - вес хах 


z ко 
= | tan""2 x df tanzx) = l ап?! y 4 一 і 
ü п — ] 0 


ж. an> р ЖЩ ДЕ А ЛЬ 


Ос x < 二 时 ,0 < tanx < 1 


tantx < tan" < tam” 2 x, 


从 而 可 得 aaz < Íy < >, 
ЕЕ I + Г = zf iaa + Г. 


2 


рту < fe < sa 0). 

513. {合肥 工业 大 学 ) ТРЕЙ у = Дх) ЖЖТЕП a,b] Е, НР 
RAL a, b] 上 任意 二 点 xx 有 上 ms- f x;) |= - z> |, ЕВ: 

(1) 对 于 {a,b) 内 每 一 点 ,所 < 是 连续 函数 ; 

(2) ДЖ fa) Æla, b] ЕР, m) 

| | Adz —-(Ь—-а)Ка) | = -- (b — a). 


ЧЕ (1) ES < € (а,Ь), ТУП 

|Ay |= Ах + Ax) — fx) |=! Ах 1. 

TEH Ах 一 和 上 时, Ay- 0, АХ Дл) 连续 . 

(2) Ч x > a BJ. | f(x) — Қа) |=] x — a |= x-a, В 
Ша) — (x — a) = f(x) = Да) + (x — а). 


两 边 积分 ,可 得 | [f(a) - (x а) ах < | Kas = | Ua) + (= - a)las, 
Вр - Ва = [ааа – (2-а) а) = а. 


BA | | Addr- (6 - а) Да) 1 + (Q - ay. 

514. (中国 科 学 院 }) 1 Их) 在 (0, + о) Езен, Н 

КО) = 1,x z ОТ, Kx) > 1 f£'(x) 1, 证明: > 0 时 ,e* > у). 

Ш НРА львом, Да) > Ex |, — Xx) < Г’ (ж) < Их). 


Ч: > ORJ, At) > oA ras < 1, MHA о 9] 积分 得 ,| 0а, 
< 上 di, 其 中 x > 0, 注 意 到 .A(0) = 1, 从 而 可 得 Inf(x) < x, BR ez > уба). 

515. КТ) 设 Дх) 在 [0,1] 上 连续 , Н f(x) > 0, 证 明 ， 
In] /Сх)д= = {lnf(x)ds. 


让 А = | хах, а) > 0,7. А > D. 
nA i RR р) D р (1) 


和 
Е 

и i ЕЕ 
-ArT ., Рр. 7 = y тте 
ри V ш 51,5% aTr a ДОС рб Uus 


Fr Wa ZZ 4 АЩ ЖЕ РА 
ВУ НТ 
| 1а х)а» _ | вла» = T| адаа -~ 工 = 0. 
: [ааах < | алах = ША = In| f(x)dx 
+= б — 0 Ü ' 


516. (华中 师范 天 学 ,1998 年 ,南开 大 学 ) 设 A(x) 在 [0,1] 上 可 微 ,而 且 
对 任何 x € (0,1) 11’ (x) тае 用 ,求证 :对 任何 正 整 数 n 有 1 | ада - 
СР) Ts 型 ,其 中 到 是 一 个 与 x 无 关 的 常数 ， 

”证 。 出 定 积分 的 性 质 及 积分 中 值 定理 ,有 
[oa = Sa = АСЕ #=1) = LG) uq 


Г 


ЕЕ, 1, ‚эзеп 


又 因为 (x) 在 [0,1] 上 可 微 ,所 以 由 微分 中 值 定理 可 知 ,存在 ne (&, 
АСЕ - Ха) = ГССР 8) 2 
ху (21| 


и É 15 
кз aliro i] 
AE, 


< Ў СЕ -&) = (М. Ñ+) = 
517. (RAISE, 成 都 电讯 工程 学 院 ， 西南 古 油 学 院 ， 设 Их), glx) 
HETH EL a,b] 上 可 积 , 证 明 不 等 式 ( белит 不 等 式 )， 


Саа)? < | СА ах) (| [ gC) Ра»). 


Ш РЕ) = Песах | g(x)dx "一 [| 天 zyg(z)ax] ШЧ € > a 时， 


Ри) = | вх) — (z) gG) Paz z 0, 

ШР НА Кол) HWER, Fia) = 0, 所 以 F(b) > 0,BH3E 

опас са | Gaz. 

518.{ 中 国 科学 院 ,1999 年 ;哈尔滨 开业 大 学 } 设 h(1) 是 [a,b] LEES 
连续 函数 ,求证 :| (a | jydt > (b — a)? 


265 BAAT ЯНА. 


жее PT ЖЕ ЖУ ЖА. 


, ойуу = = х} — 
证 ТЕ ЕА Schwarz 不 等 式 中 , 令 f(x) = у Сх), (я) УЕ’ 


ПИ. 
519.1{ 北 京 无 学 ,2000 Ж) РАЎ Aa) Ela, b] EEH, EARR R: 


[коа | = (b — а) | Gaz. 


证 ТЕ Schuarz 不 等 式 中 取 gtx) = 1, 即 可 
520, [中国 人民 大 学 ,1999 +) S /(x) E 2= АННА В IRAN, 


= zt 
а, = -1f Их} совйхах, Ё 一 0,1,2-----* 
0) 
z T 
一 工 | #(х}зїп&хйх, Ё = О,1, .. 
zU = Ü 


ip 


5а) = + 5 Ca coskx + brsinkr). 
Тех) = х сусовЁх + Піп) Е А, ПЕНН: 


Г [A x? — 5, (к) ]2ах = |” [К х) - Г (x) Рах. 


51 


证 Уба) - ТОР = [f(z) — Я (сүсовйх + desinka) T? 

= /'(x) + & + [3 (сцсовда + dysinkx)]° ~ 2/(x) + в 

.. 2f х) ( ссовйх + disinkz) + 2co[ > (сусозёх + Чыйп} ], 
| Г - T.G) Рая 

= AOLE + с + > Sih + di) – аос — 全 (ac + byd) 


_ AN Fx)dx + (а = Y + У[ (а-а) + (d, - в] - 


4 
2 к-1 
а rD- [сах - 9 15а м), 
00а) - S.(a) = (Aa) - [98 + $ (олсовЫ + bysinka)] | 
= f(x) + а + Г (аъсозйх + bysinkx) J — Ах) — Их) — 
>) [E ( aycoskx + bysinkx)], 


| 1 2 т > 1 Г" ч L = 
.~ |. х) — 5. (х) ах = эк}, P xdidx + 4 + PRAL +b) 


, 3 с Аа 
` тч F J5- мо >. л. 
266 Z 3Ву : 
"KR И р. с Кы К та a> 
Ы т "олт A - 


а. ЗЕ 227 ыш ИЦ Е ЛА жы 


2 


® 00 (аа Ф1) = 55) Ра) — %- x 三 (oa + 5 
因此 | Aa) — S.G) ax < |” Са) — T.C) ax. 
521. [哈尔滨 工业 大 学 ,2002 年 ) ÜZ f(x) 和 gir) 在 [a,5] 上 连续 ,证 

8 йз (60806045, = | /(х)к(х)4х, НН x, = &,6, < щи (Е = 1,2, 


аана ‚п l} Ax, = хр — Xi wo = a,x, = b,d = ‚тах „Алу. 
іт п 


证 ”不妨 令 | (CO laz = M.M M = ОВ, х) =0, 结 论 显 然 成 立 ， 


ЖаН М > 0. 
ях) 在 | а, b | LIES, М.П Pr EZE ЕТ УЕ > О, 4} => О, 24 | Е. 


- в |< Ef, 
| g(&)— g(8) 1< я, = 0,1,22 n 1. 
г. | EAs) Lg) - д\@,) 1х; | = 
EIRE LEE) - к(83|- Ax < ES | Е) | Л. 


г lim| 20606) - 8001 Ащ | < im E E |е) | Ax. 


T- hi 


= ЕН’ fE) 1 Ax, = EJ Aa) а = £. M= е 

由 e 的 任意 性 ,可 知 

lim| SAELE E) - (60) lAn | = 

„А, im А EEO) Ах, = lim 3 f( glg) Ax; 

= |х) g(x) дя. 

522, (上 海 师范 大 学 } 证明 ;着 f(x) 为 [0,1] ЕЙ ЕШ, НИ 
х € [0,1] 有 | Adu = Да) = 0,9 Ка) = 0, 

证 ”显然 о) = 0, 对 任意 m € (0.1) ,有 

O< блв) = | “Сиди = Аж, Е О а =< s. 

而 f(x) 在 [0,1] 上 连续 ,所 以 f(x) 在 [0,1] 上 存在 最 大 值 M. 

对 于 上 面 的 名 ,有 0 二 大 人) < | “бшш = Де) & ubos & < ë, 


. r ' ' . М 
- , - . _ PY "ам шешз ү. _ 
267 7 ЖЕ! 
= r = 
r OR АНЯ A 


Ж Че 2 Ц ЛЫР ЖАРЕ 


© = Км} = КЕ)Е, ` хе = И) дб, 


依次 进行 下 去 ,可知 存在 所 [0,zx0j ,使 得 DO < Иж) = ДЕ) 0 = М. 
ҢА ну S 时 ,有 Ym Мхљ = GP И хо} = ©. 

М.х) ЖЕК, ИА К) = lim fO) = 0. 

с. Мале [0,1],Ж Ка) = 0. 

323. {北京 师范 学 院 ) R A,B АНА 


= | 14+ хх = ВЕК B — А = 0.1, 
解 ”将 区 间 [0,1]n 等 分 , 由 定 积分 的 定义 可 得 | V l+ Wax = 
Іде), АФ аа, 1,2 ГГ „п. Иа) = ETT. 


Tt 


在 [0,11 土 单调 递增 ,所 出 
ИТ) < КЕ) «К.Е = 1.2, sester ‚п. 


п 


oi (уа, layi 
从 而 nf л «|, l+ х dx = Си E 


Ш ИС) Sri) = рур) - 0] = TL D, 
и = 5, А = 535 ),В- УЖ) ИМ 
А =] v 1+ adx = B,R R _ А = 65 1) < 0.1. 
524. { 清 华 大 学 ) UAC) 的 一 阶 导数 在 [0,1] 上 连续 , 且 


RO) = A1) = 90, 求证 :| Ka)ar| < L шак 1 f'(a) 1 


Ша хы] 


证 “由 于 | Aada = | аа - +) = 


I .Í! l 1 1 1 
Их) (х 一 О], -f - > )f'(xz)dx = - КЕ - =) '(х)ах, 
因此 由 积分 中 值 定理 及 基本 积分 不 等 式 , 有 


1 ] 
[КОР < |. | (x = T) (=) | dx =f | £ (x) | -| х - 十 | dx 


=’ СЕ) Lj is-4 | dx, Е = [0,1]. 


2 
т 


ЕЕ 
п) теак = [Су - oda + fy Ca- as = 所 以 


1 
4: 


2687482438 定 积 分 


= "ЗЕ Ит АШ И ЖА Же 


Paya «В STOE S SAOI 


525. („Ж АК К?Р} т PFH Ax) Æ [a,b] Ем, 


ох )ar)dx = (а)дар. 
ШШ ВА Их) Га, b] 上 连续 , 故 f(x) Ele, bJ РЯ. 
令 Р(х) = | f(Ddi, 则 有 F (z) = а), Т 


2) ие A td: Чл = 2| [- F'(x)] ` Ехал 


_ 6 =- F2(z)| = Fla) Fe). 


b 
注意 到 Са) = | Ka)da, F(b) = 0, 所 以 
2] Уб ху] A asl = [| ах. 


刚 


526. 【西北 大 学 】 ЕЛ) = | (4 - É) (sint)>rdr(n 为 正 整数 ) 在 


1 
x z О ЛУНА, уусу уб 


证 ”因为 大 fx) = (х- x$) (пх), РР 25 0 < x < 1H}, (х) > O; 


Чи > 18,1 ' (=) < 0. Мл, ах) = Кр. 
Жа) = а - 00) Cinde < [CG 2) 
= j. 一 5 = о £ 一 f 


РГА x > ОВ, Кл) = Gri D GT у эу ATRE. 


эт, J 
d = (ан + 3)? 


527. [厦门 大 学 】 把 满足 下 列 条 件 (1) 和 (2) 的 实 函数 了 的 全 体 记 作 天 : 


С) х) ТЕРЕ 0,1] ЕЕ, + НЗЕЯ;, 

(2100) = 0,1) = 1. 

试 证 明 вая = 0 BEFFE pE ,使 | p(x)dx = 0. JS + 
Ü, Ü = x gl- L, 

Е f= flx) = ы 


m- (а О-о < х=! 


易 若 对 一 切 自 然 数 a.f. (x) €C Р.П 
1 1 | 
| ходах = | ат — (n — ]) ]dxz = PE 


u 


' - 一 一 e r и = = БР 
= -`~ у бт „5 Jee ол —_-- шу -= ~ I 
я ЕЕЕ х - ' =. 
J ы " Ku,” БЫ; 
зт - ы = кы ' “Чч Ыр = т = 
- -ln ёт. ра - -— == ТРЕ 


Ax Ч > aF ЖЕ М ВА 


所 以 0 < inf Adda < mg] Аба) = fÈ = 0, 
тр зах = 


TEF 
ур € PAX р1Е[0,1] 上 连续 ,yg(1) = LM s = -TE Ə > 0, 
р - бах, ple) > 本 ,所 以 
1 1 1 ] К 
| ез) >| (ах =. > dx = > > O. 


Pl: AS fr o € rt| Сда = ü, 

528. (北京 广播 学 院 ) А») 为 [0,1] 上 的 非 负 单调 非 增 连续 函数 ( 即 
当 x < 时 ,所 zz 所 7 站 .利用 积分 中 值 定 理 证 明 : 对 于 < а < б< 1,9 
下 面 的 不 等 式 成 立 | Aada > A|R edr. 

证 ”由 题 设 及 积分 中 值 定理 有 

[Oa = EB- а) < Коха азаа 8. 


B 
-| Ж хаж. 
因此 可 得 (Ê -D| Aade > [Aada 

一 = у] уса) = < | /Сх)х. 


Ноа ñ < і, ВУ в < Lif Kada = 2 х)Чх. 
529. ЯВ} Ш f(x) Ж g(x) Ela, b] Е, Кл) < g(x). H 
Гиза» = [асах Ей Еа, b] Е.а) = gls), 


1 fs ! 
从 而 二 | Aada = Ка) > 3 


№ Ра) = Да) gla) ANEL a,b] 上 ,F(x) < 0, E| FC ах 


= Ü. Fil Fix] = 0, x E fa, 2]. 
Mir: К, Fix) = 23 О, ШТЕТЕ ху. X,Í G = Хро = Ду = = b), ЕЕГ х, 


ху] E Fix) < 0. 从 而 0 = | PCz)da = | rex)qs = Ё(ё)(хҗл›— 21) < 0, 
НР Е Є (м, <>) НЭРЖ. 
НЕ [ а, Б) Е, Ех) = О, (x) = g. x). 


' ` ' 

= бо =“ 
а. 
EAE A Ра АРЕКЕ 
т 1 ти а" ии ` - ' 


Ж РАН ЖЩ ЖЕ ЖА ЖЕ. 


530. {兰州 大 学 ) 已 知 f(x) 在 (2,+ о) ETR, х) > ОН (а/а) 


三 一 Ax) ,上 为 常数 , 试 证 在 此 区 同上 x) = Ах “В В À зу Ej x 3359 
常数 . 
证 НЕ (+ Кл) =- Ех), 


В ш EH, 

i 得 | 人 + * dx 

对 此 式 两 边 积分 得 | ЁС ак <- (+ DD А, 

Ах) =- (E + Тах + П 2) +lnotrl] D 


Ù In/(2) + 12 = 14, ШЕН D RA 
Infi x) = А-В, А Ах) = Ди 
531.【 上 海 交 通 大 学 ,2002 年) х) E А Б, Ы 


pla) = Д»)| "Да МИНЫ, ДЕЙЛ: уб») = 0,x € К. 


证 Ф Р(х) = |С), РС) = (=) Ti ф(0) = 0. 


Ж ф(х) PERT, р(х) 又 单调 递减 ,因而 Чох > 0, 使 фр{ ху) < O. 
РАТИ сх) = 0, V x € [0, х]. 


< F (za) = [ес < 0, D 

另外 F(xo) = “а > 0. D 

DOF, pla) = 0, Ya € RATS уб): 等 于 -个 常数 ,yx д. 

80| 700): = ela € RR). 两 边 求 导 , fla) = 0,V x € R. 

532. 【湖北 大 学 ,2002 Ж) Ax) Ela, b] EER, Н [Джа = 0, 
[ааа = О. ЕЯ ЗЕ РЕЖЕТ ау, ъз Є (a,8), 使 得 Am) = бхз) = 0. 


证 ”由 于 /(x) 在 [a,5] 上 连续 , 目 | /(x)dx = 0, 则 可 推 知 f(x) 在 [a， 
外 上 必 不 能 保持 同 号 ,从 而 存在 <, © (а, Б) а) = 0. 
车 x 是 所 x) Ela, b] EREE, Wa- x)/(x) Ela, b] 上 保持 


b 
确定 的 符号 . 故 | (x ~ 20) ах = 0, 但 由 已 知 条 件 可 知 
N =... 
[с 一 xy) Дх})Чх = | Gas 一 mf fx) ds = 0-0 = О.Р). R 


Ж 5757 НТ ЖЫ ЖЕ А api 


RTR MED DEFER xr € (а, b) f(x i) = Их) = 0. 
533. (中 国 科技 大 学 ) 求 lm| быа SDd Жн f0) ИЯ, B ë 
Ж (r) = 1. 
” 解 。” 自 积 分 中 值 定理 ,存在 4 € [x,x + 2] ,使 
| sinC2 (dr = ев ИС, 


HELA lim [7 tsin > Её) ЧЕ = Him2Esinf -$ КЕ) 


sin — 
= 6: lim —y  * ВАЗ = 6-1 + 1 = б. 
ё 


534. 【上海 交通 大 学 ,2000 年 ;兰州 大学) R lim | витая. 
E ХРЕН c > Of 不 妨 假 定 & < s PAXE S], R у 


Е. 


x= ж _ү 
= sinz ЖЕНА ЫЕНЕН, АТА 0 = |? зіп"хйж = |° Sin™rda + |2 sin“rde 
» » 1-4 
ж, к 

== | зїп”{ -5- 一 к}йх + Г idx 

SELE) ано) 8. 

В/О < sin( — Е) ,所 以 limsin"( -5 — є) = О, ИНЕТЕ N > 0, 当 

n > МЕ, | sin" (=y — 8) |< 二 ,从 而 有 


О = [2 атах = = _ 5) + > < È, 

由 = 的 任意 性 可 知 im ?sin"xdx = 0. 

535. (ZKE) {H Stx) = 4[x]-2[2x]+1, 其 中 [xj 代表 数 + 
证 明 : lim | AM(z)S(nr)da = 0. 

证 …SCx+1)=4z+rll-2f2xr+1)]+1=4[x]+4-2[2x]- 
4+1 = Six), 

“Stx) ЕТА, Н. 


ы É и x на. Т! r, r. ` 
"тт ит да h- ик ыйыы. г Fa - - 
2 ч а" Н = 

= = =. = - = - 

це им и! ” г Ги > Ta T nh a- 


E "уз тэ НРЦ ЭМЕ ЖА РЕ 


i,OÜ = x < Ha 
Six} = 


-ly = x =1 


с. SÜ nx) 以 一 闫 同期 ,将 [0,1]2n 等 分 ， 
Stnxr) = 4[лх]—-2[2нх}] +1 


k — 1) 2Ё—1 
ara ), 


2k 1 28, 


Jn “In 


—1,х©Є[ 


у РЗ. — 1 ё 
„Ре аах = S| ja - [уда] 
=! ёл zn 
= [дае - о усон, 


AoE H, 2E) 上 的 上 Яя М', т’, 262,247 


БЕ ЛЗ Я Mom $ т, 25 Ы-- m, «25 gx 


= 25 Ti Ма =< T È №. 
让 n — e ,由 夹带 原则 知 


d si , і £ 
lim — 5 Е lim2 Z za x) dx =< == Jim 本 


而 各 уты = Ва pA M = | Gaz. Bra 


. , = [2% | 
ша? 2 ја ул дух = | Cas. 

О, Г i WI 

- lim С) 5 Спа) ах = | хак - на? | адаа 
= | Жа - [ая = 0. 


536. (L 3518 3,2000) Их) 为 [a,8] 上 的 连续 递增 函数 . 则 
` b Ч. 
成 立 不 等 式 :| xf(x)dx > жал. Т) 
Ш HE 中式 只 要 证 上 明 


273 Ж.ж" 
ЫШЫ CAEAU ILT OT p чүт 


Я.т ЖЩ Ж Ж Я 


Tis- Е (2) 
由 于 (=) 单调 递增 ,利用 积分 第 二 中 值 定理 , 则 存在 二 E [a,b] E 
| (< — 2 > S F х)дх 


+ 2 


= of (х – #— ал + ПОЛКЕ _ & 
= а) (х - ва + [А - Р; ава, 


)ах. 


= [/(%) Nee -228p £)) 
= ПКВ) - уба)1°—-®(@- a) > 0. 


537. (武汉 大 学 ,1999 年 ] 设 了 为 连续 函数 ,证 明 : tm | - A) = fO). 


Ш НЕНИ х) 在 [0,1|] 上 一 至 连续 ,对 任意 s > 人 ,存在 了 > 0(0 < 
1), 对 柱 意 rix E Нем 


Аж (y < 28. 
М. Ах) ЛЕО, | 上 有 界 , 存 在 М > O,x]—TUJ x € [0,1] 91 (x) | < M. 


л Иа - 570) 

[i EA -Alas + (Ü in туо} 
Pa a Ue) - o | + ааа - Z| 19) | 
| 22 tC - АО + а д-до} + 


arctann — Z] -1 40) | 


= 


== 


== 


=— 


а ЦУ 
<| >Z “1 f(x) — КО) тах + 
1 
|, = | f(x) ~ ОО) | dx 
= ЖОО)! 
_ ŽE 


п Г 
w | =. т р. 
= Зл Ке * + anë + 1 `2Мх + | aretann > |+ ГКО) | 


十 


DE 
= Spaen) + g A- S) arctann — 7 “| #0) | 


A p >> ДЛ ЖД ЕЛА Е 


Р 


і 


H 


< 52.95 + OD ee El 


< 号 + | arctann — - | - -| /(O) | 
因为 lim 一 L = 0, limarctann = -一 > ,所 以 当 n ЖТ АЕ, 必 有 一 AM 


£ arctan I 
3°” и 


0) 1< F, аур: = 9х - яко < £, 


“ААК 


ЕЛЕ | zaf x)dx = > (0), 
ËH lim >| G ү/\х)ах = ДО. 


п = JE 


538. 【华中 师范 大 学 ,1998 年} а al, sd = 1, 试 求 
q + t 
ЕЯ а ËJ Б. 


解 masu -<a = 0,lim( bx — sinx) = 0, 所 以 由 罗 必 搭 法 
则 可 得 


] = lim у———[_ — a hm 一 一 一 一 - li x 要 
一 - = |) — 一 — 
хаж 


使 此 等 式 成 立 , 必 须 有 lim(& — cosx) = 0, В b = limcosx = 1, 


- д? _ 1: 2 x 4 2 = 
milim -— = Нм — = LMA = LEPRI а = 4,Ь = 1 


539. (AMLA) Qk у(х) EEL- 1,1] 上 可 积 在 x = AHE ср 
(1 — x)",0 = x = 1, 

Palax) = 上 

WESH : lim | fn) pw) dr = ДО). 

Е Из) fE x =0 处 连续 ,… 对 任 给 e < 0, 存 在 3> Oe 8 < 1), 


使 得 当 1xz < 5, 1 Rx) — AO i< —- 


М, f(x) EL- t1] Е, НЕ M > О, НН x E [- 1,1], 
A | f(x) < M. 


a пса), Саа - ко) 


, — 1 = x = 0, 


= | 1/05) -Ko кая + (3) ,gcd - 0) 
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ЭЖ р > Ят АЦ ЖЕ ЗАРЕ 


РЬ 
2 
п |! л Í! 

一 一 1л) -RO | С д» + | 2] (әче ~ 1| |0) 


F 


| (o -FON боёк |+ [E «бо -1|- 1.91 


N 


a | n [2 
=>). Их) КО. аа ях +-®] | Ха) - ДО, | Ф.(х) | dx 


Z [Теча |, (1- х)^ах | _ | . 


+ 号 | |) -Ag 14.0) [ах + 


| Хб) 
-& 
af - 2М | Ох) | dx + 二 | = > | gax) | ах + af zM - 
Ге.) ак + |Z e o- ee и. о)! 
5 
= nM| еда аа. SIP е5 + {1 — «ах ] + 


м (1- x)"dx + Гру + Е: e]. РО) | 


ет №" 1 


= ДЇ -n _ ~ А де | 1 1 _ _ M + | 
(е e") + n л+1 п ш. $)" 十 


+ О) | 


п + 1 
. = n ПЕ, і m+ 1 _ l e” 
< M-e Сарти: G- ó) ру + o 1: M 
Af >» -上 п + 1 _ lÍ 重量 师 et, 
< Mri+M(l б) б +21 M. 


当 п 充分 大 时 , 必 有 M-e < < ‚М (1 - буз < < +° 
етту + 5] М < 了 ,从 而 有 

| [= 9, (=) ах - ОТС е, 

所 以 jim | Жх)е„Сх)4х = ДО}. 


540. СЕДЕВ Т зерт ] 证 明 limj" (эх тах = т 
证 ”因为 在 [0,x] 上 ,0 = sinx = 1, ХЕХ п, 
|" (sinx )n dx = KO = л, 

D Ü 


从 而 有 lim| " (віпх) ndx = л. (1) 


- _ "жй I ИТЕ ` _ Р aT 1 Е, 

32767 ЖАС ЖЫЙ 
„=: "к ` -= A7 - x == ХЗ 
` ' + 


E эй т М ЖЕЛЕ 


男 一 方面 ,对 任 给 e,0 < е < 分 ;有 

| (нтк) да = | 一 (sinx)% dx (2 

但 对 Hse [Е, л-=}, 4 n- = 时 , (эт) Р-Р Е, АХ u] {ЕН 
сре} F В ВЫ НЕ. 

lm] "° (sinzx)Z dx = ү lim (sinx)z dx = |” ida = wx — 2E. 

ТЕ O FKP Sa EZ. КЗ НОР ЕН , ИҢЕ! 

lim | (утят х = Hm| ` (пл) пах = л-2е 

п 的 (J ПЕ 

由 e > 0 的 任意 性 便 知 lim| ” (sina) as > x Ө 

由 (D, МАНЯ 

Jim |" (аіпх) тах = л. 

a те. 0 

541. (武汉 大 学 ,1995 年 ) 证 明 :lim| сах = L 

证 ЯП, В (х) = e" 在 x E [0,1] atA 
的 ,所 以 

l = AID) = Alx) = e” < Да) = e. 

ГЕ U: | ax == fi - dx =! 

* d == м = 7 

从 而 有 lm | е5 > 1. 

五 一 方面 ,对 尾 给 et0 < £ < 1), 有 有 

[| е^ = | “erax + | edx = | Vas + ] ех 

= ета» + её. 
Ü 

但 对 一 切 x € [0,1 — e], n — ә Mj, e” BUKA TF 1, НОЕ 

| `” az 可 在 积分 导 下 取 极 限 得 


1-Е hn ү £ н 1-- ғ 
tim | ех dx = | Чата =” dx = | ldx = 1-Е. 
‚=, {у 0 m= 0 


l „ l-e n 
因此 lim| o Чх = im[ |, е^ dx + еє | = l- те = l+ {е ПЕ, 


- = - " 1 
р x -_ -1 - “с: -= r И = = -^. РЦ 5 и 
， г егы РЕ 

327 2 а Т 

- тр = ыг 
ЗИТ ү эрк И W ЕА ү = 


Ж. АГАЦ ЕЛА Е 


H = > 0 的 任意 性 便 知 lim | е” = 1. 


综合 可 和 划 ша] of ds = 1. 
542. 【北京 航空 航天 大学 ,2000 年 ) КИЕ: 


Д 
(1) lim а — sinx)"dx = Ө.Д a € (0,1); 


2 
(2) lim | (1- sinx)"dx = 0. 
= + ош Ü 
证 (Da “хе [а,-5 ] 1,0 = 1 — sins = 1 — sina < 1, 


x I 
7.0 = Па — Sinxjndx == Pa — sina )"dx = {] — sina)” - (> — а), 


и 
7.0 = lim | (1 一 sinx )"dx = lim (1 — sina)" - (> - a) = б, 


и 
-~ lim | (i — мах) "ах = O. 


п + т 


(2) 性 给 e > ОСКА О < e < 1), 41) GJ 


Tg + ш 


Бы 
lim а — sinx=)"dx = 0, 
2 


-FEN > 0, 当 Nit, # | | - sinx)"dx 
2 


= 
< 5. 


= 


£ 
ME x€ [0,2-7] 6,0 (1- віп)" = ти | [За 一 эти) 3х 


$ Е 
| (1 = sinz)” | dz [2159 = £. 
D а 2 


2 2 
= ] O - sinx)"ax + [ŻA зая)" 
2 


к 
J. ТАЯ | | (1 — sinx)"dx 
Е Æ 
а 
`. lim [ёа 一 sinz=)"dx = Ü. 


543. (Т9 9 Uh s ДЕ} Аха) = Ра + + tsin _‹Ф(х > 0). * 


元 


lim Ç п) зіп —. 


Ере r mion ` боз МУ 
ЭРА. Же 
= y w Г“. х Р. = очар К. _- 
=“ = . и _ F 


жо эе эу АТАҢ Җ% ЛА ЖЕ. 


E 。” 首先 由 积分 中 值 定 理 可 得 

1... a 1; è 
Их) = (1 + 22) 7 sin т-а — х), 
НФ ¿ fr T. x 3 E. 


МА x — + = HJ, lim (1 +2) = o? sin (2 一 х) > sin 一 ` (x2 — x), 


TI lim sin 二 . (2-х) = + =, lim fx) = + 5. 


x 
Hi 3? ЕЕ ај 
La È 
| О, | | (l+ y )'зш 9 
lim flax} - ап — = lim 
£ * + s и И i + а ] 
. Í 
sin 一 一 
x 
1 i ] 1 
| (1 + > 22 sin 一 一 2х — (1+5 ) sin "1 
= lim n 
| x 
х sim -L 
е 1 l 
. * . . | х . 1 
7 —— ш k — — —n + Eee 
_ Лт (1+ 22? ‚Ит x SIR y ип + Dx Jin sin — 
1 
2 
lim 1 lim cos — 
一 ”si L 


上 | 
_ Jet 6° O afa. 


^. im Уа) він = = 24е, 

544. (EXA) REÍ- 1,1] 上 的 连续 函数 у(х) 满足 如 下 条 件 ,对 
[ - 1,1] 上 的 任意 的 颂 连 续 函 数 g(x) ,积分 | A(x) g(x)dx = 0, 试 证 :As) 
Æl- 1,1] ЕР. 

证 ФЕ x = - г, 

| Kosg(a)az = | A jal— tit— Dd: = | x- Del- (Odia BA 


gl- z) = g) A| а) аб = | K- вода = 0. 


- | 一 г т. ' 
- + и ， = си 

" = Е] d 

270 A 第 а я „ү 
- = r А ' ` А Үг -7 У d 


Ж r T> Ит ЖЩ ЖЕ 


if TA + К а) 00а) = 0. 
В hix) = Дл) + К-ж), Ш h(x) 是 [ 1.1] 上 的 偶 匡 数 , 由 题 意 有 


адаса = 0, 从 而 有 | (УС) + f- x)]h(z)dx = 0, 即 


Г. ба) + fE- ж) Рах = 0, МТ fO x) + fi- r) = 0, В 
№ хә) =- Дл). НШ Ил) 是 [ -1,1] РАЯ. 
545. (中 国 科技 大 学 } 已 知 (x) > 0 НЯЕ[а, b] 上 连续 ,| f(x)dx = 1, 
k 为 实数 ,证 明 : 
tb t 
[Са совкхая )2 + (| Иж)втйхах? = 1. 


_ А 8 
ЦЕ d fü x)eoskxdx)2 + (1 f(z)sinkaeda)2. 
5 5 $ h 
= я к)совйхах| ft ylcoskydy + | fs) sinkrds * | A)sintyay 


= [| х) у)[ coskreosky + sinkxsinky ахау 
п 

= |) усов (а — дахау 
D 

< ау) ахау 


b tb 
= [кода лда». 
= |. 
其 中 РР (х,у) гаж x = b,a = v = Б}, 
546. [华中 师范 太 学 ,2000 年 1 ВЕРН f(z) 在 [a,5] 上 连续 , х) > 0, 


М Ех) = Га в’ 了 dt 证明: 
(1) F (x) > 2; 


(2)F(x) = 人 0 在 [a,5] 中 有 且 公 有 一 个 实 根 . 
Ш (1х) Æla, b) 上 连续 ,… Fi) Æla, b] ETM, H 


М Ú x) = ЖО) + Др > 2А/ Ka) * Уу = 2. 


(2) HI 01) n] SI F (x) > 2 О, PTA Fix) Ele, b] 上 单调 递增 ， 
ВТ х Ela, bl. Кх) > 9, 所 以 


= П t = = 
= та = да I г - 

ага ии НИКА = 
- ©" [rr "= т 
й ч a , \' 

к - ` x Ë m 

=^ К 一 一 =. = . => s! ' ` 

rh ик ` ` w м", "е". т . "“ 


# ana МТ ср ЛЯ: ЛА ЖЕ. 


a 1] в 1] 
Е{ а) = | т) =- | тг) < 0, 
Fib) = КО > Q, 
由 零 位 定理 及 Fir) 的 单调 性 可 知 : F(x) = D0 在 [a,81 中 有 日 仅 存 一 个 实 


Ж. 
547. (Еура ЖЕ ,2001 年 ;中 山大 学 } Их) ТЕГ, Б] 上 二 次 可 微 ， 


Ë 
REFÈ) = 0. 证 明 : | [Aoda < Ма рф м = max, 1 У". 


证 法 1 ”考虑 函数 F(x) = |00080, Fla) 在 [a,5] ERTH, В 
К (x) = Их), Fr (x) = f'(x), (x) = ГҮ" Ох). 


由 Taylor ХА 
Fla) = Е(2+) рав) а, 1 (а+ В. (6а) 


== 


— 


3 
ЕС) (2-5-9), 


FO) = PH) + (еВ). дса, Тражву. + 
3 
С) (25-98) ,其 中 a < 61 < S < g, < b. MAT 


| Kads = F(b) — Fla) 


= (b - а) Р (22-23 + агра) + "(Е | 


= {5 aaa Df 6, + а реа) + "СЕ, ]. 
XERA) = 0, 所 以 

b 3 
ба u а, + UCSI 


_ 3 

< а Пуна) 1+1 CG) 1 
Mib- а) 

= 24 - 

НН M = max, |") |. 


证 法 2 将 内 x) 在 x - 5-0 ДЕА Taylor ARRI ERA ACES) = о, 


и они " агг w " - 
' >. = бт 
"a А _— 一 И ы = ' 
ñ г г 

3 = ' ' 

一 г ' 
." ". Ри 
= = w ' 


sx Эрг 3 ЗАЛ 


fx) = f' (EE) te)" (x te). 
上 式 两 端 在 [ a, b] 上 积分 得 


|| Жаа» 

È 5 

„a+b, 1 a+b |t 1 „„ 1 b.3| Ë 
= |с ) > (+ 一 > усе H ) 2 


= эд (b - а)? Af | 
= ji (b — aY. 
Я М = „ах, "Саут. 


548. (华东 师范 大 学 ) VR к) 处 处 连续 ,F(z) = 去 | а + ба, 


т ЕЕ, НЕВА; 

(1) F( x) 对 任何 x 有 和 连续 导数 ; 

(2) ТЕЕ С а, Б] Е, 29 8 Epit, Н FO) БР Кл) ВОВЕ 
(HES = > 0,4 Шахе [a , b] Н 1 F(x) — f(x) | < e). 

证 (1YF (x) = lim Eleth) Р(х). 


Ка + h + t)dt — 55| G + t)di 
ñ 


= him 


1—1 


h ав + 2 а + ld 


та 


二 | 1 Кк юе aa D, 
= 26] „Ит г. 


= ss] рев dr = БА + 8) - (z 8] 
H f(x) 处 外 连续 ,所 以 F (x) 连续 , 即 jx) УЕ x НЕЕ. 


(2): Fix) — f(x) = 5) ИК + tdt 一 二 | f(x)qt 


= 55 „= +) A) ja 
所 以 由 罗 必 塔 法 则 可 得 


г во = ç г 7 вал "1 
К; “l r I= ', ш А Ел г. У 
тг 1 apa Ez =. 
- к. ' ЫШ ' 
- n - — 
"= ' 
' жї" L ' ира! за А | А `. ЕГ 1- бош! 


ЖЕ. 3257 Аг АШ ДЕЛАЛ. 


| | | Cs: t) — f(x) jdt 
A] = рар р 


= hm 
= 5 lim[/(x + + f(x - 8) - 204) ] = 0. 
HRH e > 0,25 ó ДИМЕ -i д E [a 5] FS | F(x) - (x) I< =. 


关 此 上 所 证 结论 成 立 . 
549. (ЕЖЕ) RAH К x) 在 [0,1] 上 连续 ,证 明 : 


| 


[жо coax 1 )dx = 12 созт | )4х. 

ЧЕ 9 y = я ~ х, Й] 

Их cosy 1)Чх = [ИЛ costa — у) |)(— 1) ‘ах 
2 


= |? Ж! сову Ddy (Т) 
Úc y = х – я, 

PR cosx |)dx = [лн cosia + у) 1)4у = ja сову | dy 

= [уа сову | )Чу. 四 
Hi (10.02) BB48 


f? J [27 
„^^! созу [}Чх = т, ИСТ cosx [)ау. 


550. (成 都 科技 大 学 】 求 | Z27722 + ан. 
№ Куй вая = | ух "Ех - } | dx 
= | Уа — x)dx +| vax — 1%4х 


ж р УУ БТ АШ ЖЕЛА ЖЕ. 


REH: 1 A\x)dx = ñ [F x) + К- x)]dx, 并 计算 | i da. 


x | + sinx 
Ш P (x) NE х) і. SEK, РА 
1" хах _ J a = + Ra f sas. 
= |° LA) + К s))as + TË LA) - (= x) ldz 
= > - 2] ERa) + f(— x)] + > “0 
= Ке + Fl- х) ах. 


4 1 _ Ë 1 | 
м, Е+ sinx” BERI F + sina `] + ат 一 yids. 


= | 一 二 一 【| _ 
Ја l + sinx | ] ајда 


}а+ 


т . . 
4 ] — sinx + 1+ мох 
= — — Ix 


Ü 1 — sir” x 
4 1 
7 2j; a" 
A 
= Лапат 4 = 2. 
O 


552.{ 中 国 科学 院 ,2002 年 】 ”计算 积分 | VTE coxda. 
м | Ут: erdi = [" УЗ 1 ооа 1 dr. 

= | [eo > dz + е сов -2- Jda | 

= | 2sin 三 ] 

= 4/2. 


553. 【中国 科学 院 ‚2002 +} 计算 积分 | dx. 
IST ЕЖЕ É = X- x, 8 

т 1пх зг — glint л — 
一 zains _ _ xsinx _ =- t )einí 2) _ 1) - de. 


т ‚ох 
о 282 > 


1 + со“ | + со (л- t) 
= |" {л — tleint y = ЕЯ а |" sina d 
1+ cost o 1+ cox ” do 14 сох" 


3 > PT АШ ЛА ЯА. 


“т А т " 
; 以 | ISMI ge n — | ‚ Six _ 
ДА о 1 + cos x š | 


| | _ 
= _ т |. то a dt cosa) 


т 
=- > aretan С соъ) 


554. (南京 航空 学 院 } НЯ“ < 的 值 


241 . 21 
t= t | х = = 
和 解 ip ап — М] dx j q gX ЕРШ, 


Г dx Е I 24 pr- 21 +P) , 


ФІ + чт 一 Ü Jt 2 l+ É > м.р + 1°“ 
1 
р) 
] 

‚ш l+ + dit- 一) 
аре E aa af 
“ Ç] L п 2 

(+= +6 (0-2) +8 
А 1 
1 ~ + % 
= 2 - —L ані РТР 
5459794800575) |0 
_ Ж 
= 2. 


555. 【长 水 铁道 学 院 ) r f(x Ela, b] ЕЕ, Ка) = Ab) 
= 0, 并 且 | (а) = 1,0 
| ж/б) («ах = — >. 
证 ”由 分 部 积分 法 可 最 
È 
|а" Са)аа = ася) 


° _ [и х)ах 


b 
Fj zd[(z)] = 2 P(O) 
= Fb) SPG) - 1.1 


11 


556. (北京 工业 大学) (А) = | sinar RAE: х > 0 时 , 1х) 1. 
x ї% 


== "Е “+ боаот т 
= - Fr = = = x = 

2857; Вр 
Н р 一 5 -er „у 
. . ` © “юе: =. = тз. теч 1 ` баз wam 


ЯК Чр ГУД ЖР ЛА E a 


证 ЕЕ = уь, M] 
(а 


х +1 
fix) = | зіп = |. sinu” 8и 


(жа 1 
= ij; а - сови ) 
1 1 ш) ta + 1)? Lg сови | 
= = Ш =“ соц — = н. 
2 4 из 
_ l 2 — l ? 工人 созы 


ААТ, 24 x > 0 时 ,有 


1 1 t z" a 
ЕС u 24и 


1 1 
f o(x + 1) 7 > РУ 


1 
557. {通讯 工程 学 院 ) 计算 积分 | ”x | sinx Í dx ,其 中 п JERS. 


пж I = J Зх 
i А х | sinx | dx = xsinrdx — хчихЧх + f xsinxdx — 
心 Z= 


mx 


4х пк 
| xsinxdx + + + (— | хил x 
(ж-—1/х 


зж 


п k= 
= 2Z(—- 1)*!| xainxdx. 
Lx] (k- l) 
Jr 


km 

(k 一 Dr” Jao 
= {ПЕ -- 1)ж + sinz 
= (- 1 - (2k - 1)л. 

所 以 | ”< | sing | dx = Ж(—1)#-!+ (- DE-t(28 - Пл 


соѕ хах 


іх 
而 xsirixdx = 一 xcosx 
ЧГ: 


бт 
(k 一 1) я 


= EO, -ljr = пл. 
ssS8.【 同 济 大 学 ) ня м^ <? — хх МИН. 
Ш Aa, = v с — 2 W| Их, ес) = £ 


Ях Ру М АЩ АРЕ ЛА РЕ 


а (2 И ра, 
де. 2 
dA | 
Ф с {3 t c pey 
- | - C2 e) с} 一 z - (5) (2) 
_ [9 = ах + Left. 53 _ L.L 
£ = = 2 2 2 2 
8. 
= = ATCHI — 
= 
2 


д 
= ge 
559. (哈尔滨 工业 大 学 ,1999 年 ,武汉 钢铁 学 院 】 Их) 是 [0,1] 土 的 
FEAM, > J = | эубап=)дх. 
【证明 :7 = тетя): 


x any 
(2) # 01+ сора - 


证 (1) т: = z х,у 
Ї = 六 rsinz)aa 一 ск 一 Е} Изш(л ~ )]+{(-— 1) 4: 


= Ке — Азия = nf flaint)ds ~ [Asinar 
= | Asinz)dz 一 Г, 


PRE = = | айах) дя. 


(2) №, 58 553 ER. 
560. (上 海 交通 大 学 ) 计算 全 aeina. gy, 
í V x(1 к) 


解 HERPA # = arcsiní х, 1] x = sint, ,dg = gain2tdi 4х = > ВТ, 
t= д, as В, = МЫ 


= " 

j: arcsin-/ ж dx Г È td 
а =  —— —— мым 
zx x(] x А v віне + cost 


жо оа 30 ЕЛА 


A 


561. {华东 师范 大 学 ,1998 年 ) 100) 有 连续 的 二 阶 生 函数 , 且 
Ея) = 2, | LU) + f"( x) jsinxdr = 5, Ж ДО. 


7а? 


2tdr 144. 


Н 


ыы шн 
®|з vja 


R E + }"(х)]ыпзхах = [автах + |е" Сх) зіахдх 
= — | Уб х)4(созх) + ] ашха Са 


= [- Ах)совх ] + K - f '(x)dx + 
[ sinxf "{х)} оС jr ( x )cosxdx 


ВЕРА AO) = LG) + f" (x) ]sinxdx - Ил) = 5 — 2 = 3. 


562. (中 国 科学 院 ,2000 年 ) 求 积分 | "eroco9 xdx. 
解 | е^ + cos rdx = +] еа + colada 
= т} eds + $ | етой, 


而 | srcos2xadx 一 | соаджа(е*) = eco y 
о 


т к 
+ 2f esini xd x 
O T 


= в" — 1 + ?| siirde") = e" — 1 + 2е°вїп2х 


z т 
一 af e*cos2 ard x 
О ü 
==" =. l- 4] oreoszxdz， 
所 以 | "осо = -5 le" Е). 
0 = е" — 1, E 1 


" x Тех і 1 机 3 
fe cos xdg = 2 (e 一 ]) + 2 “se 一 1) = бе" – 1). 


又 因为 | esas = е* 


563.{ 中 国 科 学 院 ,2003 ЖЕ) 计算 积分 |“ 2 3 
H > B = я-х Til 


П а ШИШ ыг 
д s., ЫКТЫ t и т л ВЕ se e SA 
Кш 
' Li 
и 3. % и и. 
дамы Ы Ду > ‚чә кылг Салт ош а E 


才学 -全 本 题解 畏 神 


2т 49 _ -a dx КЫ dx z0 ] a 
o 2+ eof C J, 2+ coala — x) J p2- cosx ” "` * @— сах 


1 БАЗ ) 
564. {武汉 大 学 ,1992 +) Б Ах) ЗЕРНО, о] 上 严格 递增 且 连 
zF, О) = 0,z(x) Ж f(x) ВО РА, ЕЛЕ. 


@ Ко) 
[Ж а» = И [2 – а(х) 4х. 
Е у= Да), М = (у), ЕВ а) = 0,85 
a Ла) (а) Иа) 
| зд» = l: yd(g(+y)) = ye( y) Г, p Edy 
fa) 
= Да) [Ка] -| вау. 
= аДа) 一 вора» 


= | “га 一 р(х) ах. 
565. 【哈尔滨 工业 大 学 }) REYER а, 


и я 
| ғап"жсовїхаж = 2- "|° costxdx. 
š з 
|, BID"XAOOS dx = | ?2-"sin ох) = 2-^-1| BIn"tdi 
心 
一 zeif? НЕЕ + 27- Jj Sin” dr. 
2 
TEHE t = = – u, M 
т 2 5 
[КТ = | япш ы = | апе. 
5 Ü Ü 
РЕНА £ = > — ©, 0] 


р зн = | [sin E — в)". (一 lde = f? "ydy = f? "d 
a = ж 7 一 о 29 r = + ж. 
因此 


+ 


E x 
w= 
. _„[2 . Ч Е 
| дих сомик = 2 ‘| ты" = 2 "| cos xdr. 
п 心 Ü 


566. [北京 纲 铁 学 院 ) НМ. I, = sasana, 


щели -Ln T, ШЕК re гг 
260 £ жЕ р; Ыс и Ег кер Ж n 
=== = Гу =л- "a » ы 
Шы pt = 
"= ЧЕ H =. I 
288 мн = IE Е туг e | 


Ях р 2 ЕЖЕ АРЛА E a 


д x 
E 了 = [2 овча, = |2 сове ]*-1 айг). 
0 O 
T к 
= зіп соя: |771 l 4 (n — о (cost)""2 . sin tdt 
Ü 
2 
= {n — р]; (cost)? + (1 — co tde 
= (n — ОЕ. - (n — ША. 
АН 1, = 27 


и 2 * 


п к 
М L = Ја, = Soh = [2 costat = 1 
йХ n = 32 时 (为 自然 数 )， 


р = 2-1, 24-3... (~ 了 人工 
2k 25-2 2°% (21! 2. 

$ п = 2k + ТЕ АА. 

_ _2*_ _ 2k - 2..... (2&)11 
h= apti k IUU 3D = GE DIT 
567. (RIPS K 5 200E) 设 上 = | а _ wzjsdx 证明， 
SPFA = 1, цол = 2,3,744. 

2 

Dh > 2 ве 1,2,3, 

(2) = yon 1,2,3 


üu („= f| G- osa = | (1- oa - a 
„= |, х = |41 - (1-х) ^ 4х 
1 i 
- Га _ ауз, — | za _ kasa 


= 


1 


= da-l] Tan 
п 


. у; _ . 
ЖЧ +з) = hih = 21-1, n = 2,3, =... 


(Dh = | O- Ads = 2 мы 


E 


Ал» 


_ _2лп _ 2n 2n- 2 

ha = 5р + 1-1 = ат" 2 11=-1 = aa 
2n „RoR n,a _ 2 28-24 2 
2+1 21 1 5 l ` 2л+] 2-1 s ` 3 


Ж. у ИН АШ ЛЕА ЖК. 


а а = 2n 21-24 ь = 29-1, 29-3 3 
WG вч 1 Dal 5’ — 2m 2п — 2 4 

BR a> b >0, a? > ab > ОМ ab = 52-1 

. 3 _ 3 3 _ 1 

a > аё = у + 1 > за = nm” 

, і. 

Ta > сус. 

2 _ _2_ _ 1 ...... 

Ё = a 3 = y nt" = 1,2,3, 

568. [华中 师范 大 学 ,2000 Е) Шол > 0, АМ Дл) ЕО, a] 上 连续 可 
PG ПЕНН; 


| Жо) (<= +j Аж) Тая + [1 Са) 1 da. 
证 法 52709) 在 [0,4] 上 连续 可 微 ,… 积分 |“(a - х)/ ‘(x)dx ЕЛЕ, B. 
f Co- ху Саа = "а - Эа 


= (а = х) х) 


) - J Aaa — x) 

= аро) + F Aada. 

~ af(0) = fla _ x)f'(x)dx -| Ka)ds, 
-1а{0) 11] Ca- fada i+! ОТЧ 
=] (a- x) | /'(х) гак + |" | fix) i dx 

= 中 ГИ’ (=) 4 ах +| Хх) | dx. 


г. | О) ге т I fx) | dx + I f'ta) 1 ах. 
证 法 2 НЯ f(x) 连续 , НН, 存在 £ C [0,a], 使 得 
|“ ложа» = АЁ)а. 


хи AE-KO) = | f'ade, 
IAO =I AE) fdr O нЕ [да | 


З Эре АЦ XG ФА 


=} жа | + | ГУ’ Cx) idx 
= 1 I fix) | dx ‚ |" | Zx) Тах. 
569. {长 小 铁道 学 院 ) ми Ах) 在 [0,1] 上 连续 , 则 
| Ksinz)dz = 到 | fsin žar. 
证 令 x=x- 方 , 则 
| Саая) ds = >|. (= _ - )f(sin + dt 
= T|” nya: 一 1 (сап 24 
= [аа де - J” аа -2)а(-) 
元 z _ t = 
= =}. Asin ~y )dt 一 | х/б аїпх ) Ч х 
sinz)dz = А | Aint ах. 
男 一 方面 , 令 x 三 2л 一 IL 
[Kin yas = - psin ya = F Жаш Eds. 
则 由 DO A 
| ваа) аа = |а -2-)ах + [ув >) ах] 
- нь - ал + [есе 2 )аа] 
= F|" (sin E ах. 
570. [天津 大 学 ) 计算 | м 1 -sin2xdx, 其 中 图 为 正 整数 . 
м Фо = | vi- аа, 


= | 1 sinz - coor t dx = 42|" 1 sinf 2) а 
> = o Sin х — 4 } dx. 
33 N = 工时， 

т | т 
пу = р | sinf x — 4) | dx 


с: ов. 


4 т " л 
= .| sini -a 一 х)аж + ес 一 и: 


x л 
= {2[сов(х – 4) | 4 ++{2(— соба -FD | а = 248. 
Q 4 
Caplin ‚ (m+l]x = 
(a l = Af simn( x 一 <) dx = а, + |” sin( x - 4) ах. 
х= ru + t, Ма = а, + |" gini пт + (r 一 4221 dt 
_ ране» E 
= а, + 2| aint £ туа: 
= n 十 21, 


从 而 可 知 


üy = ам + 31 = gya + ZG = бс 

= a+ (N -l)a = Ма = 2{2М. 
571. (PK K 58.2000 Е) ВЕЙ Ar) 在 任何 有 限 区 间 上 可 积 , 且 
lim f(x) = 了, 求证: 


ЕД (ове = í, 
证 РАЖ /(x) ТЕН IB јао № lim х) = 【 知 , 对 性 给 


є > OFE M > 0, x > MER | f(x) -iie È, 
从 而 
aferon = pa 
IN Ш) - a, É е) — И |: 
ИГ ж) - tarl 4 [яо а 
Н 0 - Па sal. 
,ED - 08: | - М Meh, 
显然 , 当 ESAN ац IN Г х) ~ а | - 学 e] < =, 
вд) "ав И че 


3 aisat T АП ЛЕА ЭМ. 


. Jim 二 | Aoa = 1. 
_ 、 Р z а 2 

572. (长沙 铁道 学 院 】 Ев. |а а 9) 95 - | As 于) Ча, 

ШЕ 5 上 = x° , И dt = 2xdx. 


a 2 + 了 
2, a dz |° ау, 1 
l + 1? x — ‚К + ги ) x 259 


= | +) и тиж) | frr+ E) 41 | 
再 令 = 三 , 则 

Гл +2) t - -| жи +“). ka [ела 2) 92. 

所 以 | "Ke + 要) .和 dx - [Faa ) d = | Ж=+ Z), 4 


573. 1 华中 理工 大 学 ， 50004 | A + w) ЧЕ, а > 0, ПЕНЯ 
等 式 :| x)dx = >|: [A x) + A) Jdr. 


证 $- — mj 
= 
1 
а а 1 
[ког = ГУСЬ сс bar = f Yaya 
_ f 1 


удаа = ЧИ + -afas 


574. {天 津 大 学 ,1998 =) 求 了 - | «а + 0197) (er _ а-=)дх. 
1 
f = | ха +11) (5. в *)дх 


一 二 
_ Г С M o Ple et) С па 
] 
= faa ее а = | ха 一 х) ех ~ е-*)ах, 


} ] 
21 = | ж(1 + (a - вах wf sC- acet ва 


ак Ме Тә ЭТИҢ АР ЖА 


1 1 
= ?| ale 一 е “jdr = ?| хае" 十 es) 


I 1 
一 2} (e7 + сх) 
— | 一 


= 2x=(e* + е^) 


= 4(e + еі) — 2(е*- = i | 


= Ве`!, 
„р = de !. 
575. {北京 大 学 ,1995 +) АМ, + =] Евр, Нл 


гк tidi = = [^^ Ч, > О, Да}. 
解 方程 两 边 对 x 求 导 , 得 
(z) = [Озе + TA, 


я tidi = 2xf( x). 


两 边 继续 对 x 9,19 
f(x) = Ах) + 2xf'(x).,ËBD 2xf ' (x) =- Ах}, 


ВЕТ ЖЕН Их) = (СМЖ. 
С = 0, Яб lim f(x) 不 存在 ,这 与 六 x) ЧЕ x = ОЗЕРЕ F IE i 


Є = 0.JA W Хх) = 0. 
$76. (北京 航空 航天 大 学 ,2001 2} Дл, ухо, Ах) > 0 B 


Vz > = = [ADAR z > ОВ.) =? 


解 ”由 Hz) = / | (Dd: 802) = [Aod Зах = 求 导 , 得 
275 х) рх) = f(x). 
而 x > ОЛЇ, (х) > 0, 所 以 了 '(x) = 村, 从 而 


f(x) = + x + ee 为 常数 )， 
REN SO) = / | Koa: = 0, 且 f(x) 连续 , 故 
ЖОО) = lim f(x) = lim (= че = ee = 0, 


RIE Ах) = к.ж = Ü, 


Ж ЗЕ >72 МА ИЕЛ 


577. [四 川 联合 大 学 ,2000 年 ) 证明 ;er ~ ее, = y.(x > 0) 
证 | dt ‚ = N e" dt 


ъ 1 — = ш? е ~ 1 


- |" l Ч(е’ 一 H) 


ы? ef — Í 


112 
= це” — 1), 


FFE er _ ејб ; = e — emte - D = e* — {ce — 1) = l. 


$2 мч 


— EER Ë 

1, 两 类 反常 积分 

(1) WF pq Дл) E Y TE 335 X [al 

La, + ©) 上 , 且 在 尾 何 有 限 区 间 [a,w] Е РЖ. 如 果 存 在 极限 


lim |а) = J, Ф 


ш + üm 


则 称 此 极限 J ВА Еа, + о) 上 的 无 穷 限 反常 积分 (简称 无 穷 积分 ) , 记 
ТЕ 


У = N "К з)ах. 


(2) 设 函数 (=) 定义 在 区 间 {a,8] 上 ,在 点 а ВОВЕ АУ ИН 
ТЕ ЧАБ ВЈ u,b] c (a,51 上 有 界 生 可 积 . 如果 存在 极限 
tim | /(x)dx = J, Ф 


ПИН ВЕЗУ ВАЎ 在 (a,51 三 的 反常 积分 , 记 作 
J = [ааах 


并 称 | “7 xz)dx 收敛 .如 果 极 限 D ЖЕЛЕ, [Саа ЖШ. 


并 称 反 常 积分 | 7(z)dx 收 伍 . 如 果 极限 加 不 存在 ,也 说 反常 积分 Kx)qx Ж 
ж. | 


А „м ` Ме.) № = 
296.7 УЖ ЕЯ 


са ат 


反常 积分 | X =)dx ЗВ, А а 称 为 的 更 点 . 
2. 无 穷 积 分 的 性 质 
(1) 无 穷 积分 收敛 的 柯 西 准 则 :无 穷 积分 | аах krik уе > 0, 


3 G == a, Н пі, Ha > E | /\х)д« 


< є. 

(2) 线性 狂 质 : 设 Ri, RR 为 任意 常数 ,| Alada ы | “(x)dx ВСК, 
иј Сал) + АС) las 也 收敛 , 且 

JORA) + 5070ж) Jdx = ьа» + № ~ f(x)dx. 

(3) Kx)dx = [края +} уда». 

(4) # 7 在 任何 有 限 区 间 [a,z] 上 可 积 , 且 有 | ”1 у(х) 1 ds СЖ, M 
[Саал бийс ‚ЗЕН 

‚уса б<] | f(x) тах. 


[7 ба) ds REEE] Е ER 
者 为 条 件 收 化 

з. 无 穷 极限 的 收敛 判别 法 

(1) 绝对 收 伍 判别 法 :」】 Aa) 1dz 收 敛 的 充 要 条 件 是 | 1 у(х) 1 dx 存 


fr F PF. 
(2) 比较 兰 别 法 : 设 定义 在 [a, + ww} 上 前 两 个 函数 关 和 # 都 在 任何 有 限 
AEL a, uau] EAR, АЕ 
I Fix} |= ебх), х € la, + œ), 


ЕС УЕ. Ң] руб) 1 dz 发 艇 时 ， 
N (ах К. 

比较 判别 法 还 可 以 表示 成 极限 形式 ,当选 取 g(x) = 二 时 ,可 以 得 到 柯 
西 判别 法 . 


r. 


Dam па ЖЕ Р) иги T r, 

Au ZL o р at АЙЫЗЫ 

292 р А 8: й 
1 гаи 

"r =. ' ңы ju., vai 

= i 一 上 一 

ir нач T Ал. T "и Кеч En LL 


A b ШО 47 АҢ, ДВА ak. 


(3) 狄 利克 雷 判 别 法 :车 Си) =| Adr 在 [a, + =) AI, gla) ЖЕ 
Га, +=) 上 当 хе © 时 单调 趋 于 0, 则 | С) С) аа са, 

(4) 阿 贝尔 (45e0) ЯНВ х) аа К, в (а) 在 [a, + =) 上 单 阅 
有 界 , 则 | “A(x) gkx)adx ЕК. 

4. 再 积分 的 性 质 与 收 敏 判别 

[аа ОВО а) kt — V e > 0, 存 在 8 > 0, 

RÆ um €C {а,а + 5), & 8 

Галада < Е. 

(2) 设 函 数 Л 和 у, Ж x = akk УЖ, МНЯ 
АС [родах аксак", BRAS [r AC) + Ба) lde 必定 收 
ЖЕ 

b Ё b 
|] Гал) + БС) 18 = лая + kaf falada. 


(3) EAR Г ВО Рх = a,c € [a, b) 为 任 一 常数 , 则 | f(x)dx = 


ул х)ах + | «бз)чх. 
(4) 设 函 数 / 的 环 点 为 zx = ar 在 (a,5] 的 任 一 内 闭 区 间 [ и, b] EAR, 
доц 1 уб) 1 ах саи, х)ах 也 必定 收 煞 ,并 有 


сда «= |, | A x) | dx. 


当 | та) га 收 敏 时 , 称 | J(x)qx врви, ATIRAR 
ВВ ИСАВ. 
(5) 比较 判别 法 : 设 定义 在 (e,8] ОЙУ F z АУ x = a, 
在 任何 [u,8] c (a,b) ЕН, BRE 
Й) |= в(х),х € (a,b]. 


风 当 jg(x)dz kakuq, [га 1 dz 必定 收 敏 ; 当 | 1 у(х) гах 发 散 时 ， 


Ж. 3-4 АЩ ЖЕ 38 ЖЕ 


——u. r w. шшш rr. | 
—. s. е ее Tr i T ЗЛОЧИНИ n... n. ...... i —=rrssUr u. m. ms... ШЧ ИШИНИ ЧЕ ИННИ ИНН НИНИН 


[хах 必定 发 散 ， 
比较 判 草 法 也 可 以 写成 极限 形式 . 
(6) ЧЕХ Ға, b] a НА, НТН u,b] С (a, b] Е. йп 


Ж 
tim (x — a)” х) А, 


тц 


MA: 4 О<ср<1,0<А <+ 四 时 ,| HKs) 1 as 收敛; 


СН) M p > 10 < даче, |а) | ах ЖИ. 


5. 反常 积分 的 计算 

出 于 玉芝 积分 都 是 通过 变 限 定 积分 的 级 眼 来 定义 的 ,所 以 村 然 可 纪 利 
用 牛顿 一 一 莱 布 尼 兹 公式 . 搞 元 积分 法 .分 部 积分 法 来 计算 反常 积分 ,此 外 ， 
还 可 以 根据 具体 情况 录 活 地 运用 其 他 一 些 方法 ,如 ;待定 系数 法 ,方程 法 、 
数 法 等 . 

6.1 欧 拉 积分 
(1) 欧 拉 积分 包括 两 种 类 型 : 


І) Гра: Г 5) = W > Ü. 


21 B РАЎ: В(р, д) = [27a 一 х) ах, р > О, а > ©. 


(2) Г BARA U FHER: 
Dris + 1) = sf'(s),s > GRE, Tn + = піл 为 自然 数 ). 
2) lim ris) = + о. 


DIPA - s) = 0 < з < ВЯ, ГС) = Ул. 


sini ля) 
4)Г{ ғ) = 2| зело? И 一 Ул 
0 0 2 


(3) B HRERS U РВЕ: 
128 (р, g) = В(а,р}. 


2)В{р,а) = Tepl Da), p > 0,2 > 0. 
一 р М — — s" _ 
D 当 p + 9 = 1 时 ,有 余 元 公式 B(p,1 - p) = Е. 


— 1 
4) B(p.,g) = ziz 1B(p.q - і), р> 0,q > 1. 


Э ЭН ЖЕ ЛА ЖЕ. 


— —w.u. e — rr 


_ P-l _ _ 
В(р.ф) = а ТВ р-р > 1,9 > 0. 


— Я 2 Ta 

1. 考点 1 НЯНИ 

解 古方 法 (1) 比较 判断 法 { 见 下 面 第 5 了 0 ER), (2) жЕ МР, (3) 柯 西 准则 
(下 面 第 578 ЯД), (4) 狂 利 克 雷 判断 法 ! 见 下面 第 592 题 ),(5) 阿 贝 尔 判 别 法 . 

2. 考点 2 计算 反常 积分 

3. 者 点 3 上 收 合 的 反常 积分 的 性 质 应 用 

578. [中国 科 学 院 ,2002 年 | ШШ 0х) ЧЕГО, + о) Еран, ЗЕН 


Сая <+ е ЖЖ" (2) Ts СОЧ а > 0 时 ), 其 中 为 一 常数 . 斌 
МЕ: lim f(x) = 0. 
证 f(x) ЕО, + ©) ЕЕ, | f (х) 上 过 С. 
пх) ЗЕ, + о) F ЗЕЕ , JA (x) ТЕГО, + оо) Бара. 
+ lm f(x) 关 0, 则 (存在 ee > 0, 对 任 给 А > 0, 存 在 x，> 4, 使 得 


Жа) l> уо. | 
由 于 (s) 在 [0, + =) 上 一 致 连续 ,对 于 站 > 0, 存 在 3 > 0, 
Чи." C [0, + ©) В! > — w | < 6, 
РС) РСА) Т >. 
Ч xz €C [xxi + 51,25 
| (s) 121 (xi) 1—1 (a) - С) 1> во - 50 = №. 


所 以 ая > a. 
7i 


根据 柯 西 准则 ,此 即 表 明 ] ”F(x)qx ЖА, Е ЖЕРЛЕ. 所 以 假设 不 
成 立 , 即 应 有 
„т Ах) = О. 
579.( 中 国 科学 院 ,2001 年 ) В (=) 为 连续 实 值 函数 ,并 且 对 所 有 x, 
B Аа) > 0, 还 设 | Aade < o. REES” дах 00а =). 


ЦЕ Яр fex)dx < ©, YE > D, ЗА > О, À; > À, > АЖ 


= г ' Je 2? 
"= v = on 
70 я: М 
и = 
с Е ИНТ ОС 


ЖА 9057 4 Ж. ЛР tr ЛЕ 


4. 
[oas < E ,而 对 所 有 к, Уа) > 0, 故 有 | “f(x)dx < E. 
А, А, 
%а=>А-+1ҤШ], 
] ht Н A+1 ] H 
Нуса» = 二 | х/б х)ах + T|" жб). 
Кх) МН ESE PS SY ET Ll Их) ЕГО, A +1} 上 连续 且 有 界 ;… 存在 
М > о, {ФА s С [0,4+1], 有 | xf(x) 1< М, 
. 1 1 xy) dy < МКА +1) 而 lim MAL = О, АПРЕЛЕ 


= + тї О 


А, = 0, 当 m > А 时 ,有 
1 А аах < мса+ 1 


А. 2 O 


Ё 
=< 2. 
МОНЕ НІВЕ НАГ „ЕЕ £ C [A + 1, n] {В 
if if” £ 
|" усак = + ` e|” f(x)dx < — ` > = >. 
FR N = maxi A + ] ,wii , 则 当 n > 上 时 ,有 
0 _1 п 1 й + і 1 Г? Е £ 

= 一 хх) аа = 1 |, fajde 二 | orz)gx < > + > = e. 


ЗЫ n4 оо 时 ,二 | иса) да — 0. 


580. (北京 航空 航天 大 学 】 ”判断 积分 | [вах 2) - 二] dz 的 
ЕЕ. 
М Жук [1, + =), 


1 1 1 1 } ] 
Ü) laí 1 === ша т ж —— ыы 
= (1+ — 2 I + x < д l+ x ` z(1 + x) € ,@' 


再 由 | зах 收 敏 , 可 得 | [na + 1 әк. 


1 + x 


581. (中国 科学 院 ,2001 年 ) ”如 果 广 义 积分 | 1 (x) 1 dx( 其 中 аЛ 
点 ) 收 襄 ,那么 С)» КЖ. 并 举例 说 明 命 题 的 逆 不 成 立 . 


证 由 | (CGO 1ds 收 化 ,根据 柯 西 冶 则 ,Ye > 0, 存 在 8 > 0, 
KHE m,i E la,a + 8), 821 


ета) | dx = [лә 


= Е. 


-~ оч ә. ты - = = = 
-了 
ОГУ ЩЕ EAR ~ 
- =. . Tr . ' - =. =. „= 1 
. . 


ЖО ЧЕ УГА МЕХА Е 


ЖИРЕ ЕН АНИ ЯВ ЕЕ К, МН 
IB | f(x) | dx 


< |° | f(x) | dx < с. 
再 由 柯 西 收敛 准则 的 充分 性 可 知 ,| а) Ей. 
命题 的 逆 不 成 立 ,例如 : 设 /(x) = з 工 , 令 x = r 
[Las 二 ax = 站 ”和 rde, 而 由 狄 利克 雷 法 可 以 判定 六 ”smntdt 是 
条 件 收 化 的 ,从 而 可 知 站 F(x)dx oB 1 C) 1 ax ЖО. 


5s82.[{ 北 京 太 学 ,1993 年) 判断 积分 ”= 
参数 . 


+ 9 ] 1 ] + = ] 
解 | d -) | 
аР АЯ = + TE 
1) — |. dx = | Баа, + 
“1р 2 时 ， Ук Я FANE xP 1 7, a? 
L 


六 | dx ‚01:24 p < ниў, | 点 qz 收敛， ЭМ р = IT, р. -dx ЖШ; 


4 p > J сах 收敛 , 当 p < (时 小 — dx ЖИК. ЭТАЖ р = «М 
何 值 ,一 定 有 | ”一 -一 dx жй. 


2) єр е q 时 ， 不 纺 设 p < 1 "pamba" 
= 1 知 : 当 9 > 1 时 |” 一 


dz H lim af- 
1 

“+ xq 7 

ЖИК. 


FIE q > 1 的 前 提 下 讨论 | — L as ИКЯЕ. 35 p < o, m [° 
1 


| 1 
F, и ‘ре = 1:0 p 


da A. 


+ 
-dz 收 Та 1 
就; 当 = 1 ‚ р, Ы 


< 1 时 ,| —;1—ах 8058 > 1 时 ,一 
综合 可 知 : петна тала]. 
абс, АП] — 


一 一 一 dx 和 | dx 


> + ” 
dx 收敛 ;在 其 他 情况 下 ,| ”一 


+ x? 
de ЖИК. 


蒜 池 分析 题解 精粹 


583. (北京 大 学 ,1998 年 】 证明 反常 积分 | EE dp > 0) НИИ. 


证 aa Заа, = Mi Г. к ,所 以 只 须 证 明 


| aine gy Ҷу 55 ВО яу. 


Ra f(x) = хата, вх) = , 则 对 任意 а > 1. 


_— 1 __ 
ж(1 + 42) 
| да» | = | 7 і = > | cosu” — cosl |= 1, 


glx) ТЕ[1. + =) 上 单调 递减 ， ЗЕН. lim g(x) = lim у = 9. HI šK Я] 


+ а) + я? 
HEAS а С 

584. (华东 师范 大 学 } ГУК #E[1, + <) EHE, НЕ x C [1, + ©) Я 
f(x) > 0. 另 外 Jim “УМ = 2, 试 证 : 著 4 > 1, 则 | "зах krst. 

Ш ”用 比较 判别 法 .因为 lim А) = 一 ,所 以 We > 0,fr# À > 1, 
Ч x > 点 时 有 

ада) <- À + е, В бх) < (-АЖЕ вх = he>, M> А 


HHA О < Ах) < к: 


ФА > 1, 可 取 0 < ¿< A МАЕ > 1 从 而 积分 | 


根据 比较 判别 法 可 知 , 积 分 | ”7(z)ds бей. 


585. (北京 大 学 ,1995 年 ;哈尔滨 工业 大 学 ,2000 年 ] 
HA ÆN, + оо) БАВА, Нч х о Rf f( x) В РЕА 


等 . 若 积分 | Kalde 收 敏 ,证 明 :积分 | у Coa ЖОЙ. 


Ш 5х 1н, (ая) > 0. 否 则 ,存在 c > 1,/(с) < О, ВА f(x) = 
Же) < 0, 这 二 lim Хх) = ОЖ. 


再 证 lm ЛИСА) = 0. 事 实 上 由 积分 中 值 定理 ,对 充分 大 的 4 ,有 
А 
Jada = AAO > АА > 0, <е<л. А 
(1) з А — + = 时 ,极限 为 等 . 故 


1 
eds яб, 


3k. ЧЕ AT ЛЕМА ЕК 


lim УСА) = 0,80 lim AFCA) = 0. @ 
再 对 任何 А, А. > 1, 考 察 积分 
| af Сауал = хх) | 1 =- | у х)ах 

А А, 


= А.А.) — А А) - | x)dx e 
由 DA| Kada 的 收 敏 性 , 则 对 Ye > 0,34 > 0,35 А,, А; > 4 时 ,有 
| А.А) | < -Fo | 42/42) | < =, [усак < =. 


JA t Ф 9 
| |; (х)ах 


< Е. 


и Шш |" Сах СЯ. 
586.( 内 蒙古 大 学 ) 已 知 _/(x) 在 [0, + %) 单调 , 且 | ”f(x)dz dks. 


ШЕЯ: уба) = о(—-).(х-=+ ә) 

ШР Ах) О, + оо) НЕМ, ЖИ К) МНН, ЯУ f(x) = 0. 
(V x € [Ü, + ®}). 

事实 上 上 ЕЛЕ хо E [0, + w), ЇЧ Иж) > 0. H XE V x > xo;, 均 有 


f(x) > Изо) > 0, 从 而 有 | “f(x)dx 发 散 ,与 已 知 条 件 矛 盾 . 
由 | аах К, Ye > 0. 3 А > 0,34 А, > Aí > 如 时 ， 
有 - ая < >. 
ВО Ух > 24,9 
Ое Ия) = — 2] ха! z af лга: < e, 
因此 lim [= xf(x)] = 0, 即 
im f(x) _ o, 


кк 1 


x 


г. Ч х-+#+ œ Ш, Дх) = оС). 


з p D Pr ЖЕ АЕ АА 


587. (ERAF) (а) Ela, + =) -RER E| Aedes, 
则 lim (ж) = 0. 
CE М) Га, + =) Е ВВМ, АН є > 0, 存 在 8 > 0( 不 
У 8 < :使得 对 任何 жү,ху Е [a, + œ), ЯМ | xí — z; | < 证 ,就 有 
| Ax — ИТ < >. 
又 由 | “f(x)dz СК EEFE T > a, 使 对 任意 а, > 7, 有 


Гусак 5 
*\ 


< 2. 


于 是 对 尾 意 x > T + È а = x — L a = x+ E) 
| /(x) ! Š = | ә: - |“) + [КОТ 
| жа» 


< [PIA -A (dr + < 8.9. 


从 而 (Kaz) 1< + + > <е,М lim f(x) = 0. 


588. (新疆 大学 ) 证明: # /(x) 连续 可 微 , 积分 | "дах 和 
И БЕВ А] + wm 时 ,有 f(x) — 0. 

证 ”要 证 明 当 x 一 + © 时 fx) 有 极限 ,只 要 证 明 ,VY {x,| — + © fE 
Са, 收 全. 事实 上 ,因为 | Сауал 收 伍 , 根 据 柯 西 准则 , Ye > 0, 存 在 


А> а, Чая, > нї {ил |277 Саа» се, | | f(x) — Ух) | < e. BE 
A V lant — + сс ,存在 М > 0, 23 П. M > № ВТ, A Хь т Л, = А, JA IN 
ASS = [AEn - Ка) | < е. 


24 |/(x,) 1 ЖО, АТР lim f(x) = a 存在 
下 面 证 明 a = О. жа > 0, 四 由 保 号 性 ,存在 和 > 0,24 x > МЕТ, у(х) 


> >. > О, АША > 和 时 | УС +) вх > А ++ о (24 А — + % Ву. X ts 


|! оа» BETE. RENE а < 0 也 不 可 能 , 故 Em f(x) = = = 0. 


ЗЕ; p > T ЖЕ ЛЕ ЖА А 


[| 


589 (RAF) 设 六 x) 在 (- о, + ©) ЕНЕХ, Ах) > 0, НЕЕ 
意 有 限 区 间 [ А,В](А,В > 0) 上 可 积 , 又 有 定数 Mf, 使 得 | “хде 


< МЯНЕЖА > 0 成 立 . 试 证 明 :| “J(x)ds ШО. 


证 ”因为 存在 定数 M HER k> 0 有 |” faje ах < M.B 


Ах > ом М > O. 
НА, В > Ода c = max] А,В, k > c, 


о = [ада = |. бе “ах = of |" паде Bas 

zef- [TAa Фах < M< ем, 
即 积分 | f(x)dx 对 任意 4,B > ORAR TAa) > о, ВЫ [^^ дак 
#. 

Е ЖД») > 0, 可 以 通过 考察 | /x)dx 是 否 有 界 来 判定 反常 积分 


[Kada ВНЕ, 


590. (北京 大 学 ,1997 к) Ня LRA ES Ма, 


Ж ПН x = Ох = + % , М уе, НЕХ we > 0,109 
tl + x) = 0( 7), ВА р > 1}, КО < = < p - 1,99 


=) = 002) и}. 


HT p — £ > N в a, Кї. 


4 x — 0* НХ 


inil + x) 
х? 


所 以 当 p-1<1, 即 p< 2 时 ,| Са) ауган тарча <р<2НТ, 
ЕГ RDR. 


591. (复旦 大 学 ,1996 年 ) 讨论 反常 积分 三 ”之 dz maut. 


1+ 


МО p> 1 时 ,对 一 切 xE [1, + oe], > 二 ,而 [~ 


1+ x 1 


一 i (z 0). 


Ж p 2; ВГ МЕНА ЖЕ 


1 += 
1+ хах 发 散 , 故 | а -dx 22 НХ, 从 而 | 5 -da AH. 
当 p < 1}, H — 3 x € [1, + =), 0 < Е = дб? `T < at, 
而 | х? 20х ЧЕ Я, 所 以 | -ds ак, х) 2 T 一 dx 存在 ， 故 | а, 


ВХ. 


5. (复旦 大 学 ,1996 =) 说明 反常 积分 | ”9%qx захаа 
pik ax. 


м (D (G) = (=) = соя, № « JEKT Ох) ВИН 


x + 1 


М, НШ х= æ f(a) — 0. LE CCA) = | coszdx, 则 1 ССА) 1< 2, 故 由 
狄 利克 时 判别 法 知 原 积分 收 敏 、 
(2) 现 考 虑 取 绝 对 值 的 情况 ,因为 当 < € [0, + е) 时 ， 


М хсо5х Lazcoz _ 1 | Ух Yoo | Т 
x + 100 х + 100 ~ 2 10 + x х + 100 


因为 li m „3 - ЕЕ = = 1 但 | „За, ЛЕНИ, 


ж [' 22 ae RB AMECO) атаа" сода, прш, 


У ховд dx RE, S Е пурра уда РЕВО ВУ. 


илин Фи | 


、 1 [+= д 
593.( 湖 南大 学 】 HL = —= | “we 多 dz, 为 自然 数 . 
Ж 当 丰 =2n-1na= 1,2,…) 肝 , 被 积 丙 数 为 奇 沙 数 , 此 时 = 
当 = 2п(п = 1,2,…) в), ИННИИ Ф: = 2 , 则 


1 二 二 1 | +” krl, | 1 k 1 
Һ = — :-2 le-tdt = — . + 
人 
Od an l. 2%. i 1 
= z _ 1 _ 3%... „3 1 了 
= (т ziin- >) > ` > Ро) 
= 21-0. 


594.19 Ер) 讨论 | ны На дь 1. 


Жк еур Ж Җ FE 


Ю тїт АНЯ, № 
+e ах 
|. 1+ x“ | мох 18 


= im | — 
mm 人 


+”? “(n+l)z a т [їп+1Ї)т dx 
a 
lm 之 | 1 + 2° | sinx |” 2) 1 + x“ | sinx IË 


=Й =@ 
= x = ШТ + Ё > | dt 
0-0 1 + Cnr + t)“ sint 


ił 


SI rotra t yro raa 
o 1 + nr + i) sint s 】 十 (пл + t)" siott 


n = Ü 
= > A, + 518, 
п = (l п = [J 
共 中 3 dz т dt 
I А - | —, Ë: = | м 
" Jo 1 + (mm + "sin т E ] + (пл + t)“sinñk,” 


RAD = ЭТ, у (у = fat зш = ГИЗО 


£ 


r ЕЧ tant < +, PEL f Сту < 加 ,从 而 对 于 一 切 :1 = [0,-5-1ЖЯ уб) = УС) 


= E EEE > -Bp sint = 这 1, 从 而 可 知 当 + € [o, КТВ, 


Сак + t) sinfe > Сла)" e (Ee = mp + [ze + ÈA, 
йа л°(-2-)# = Ь# ,于 是 


д Ж 
А. к 2 di „ |2 1 i l а ЕТУ 
| о ] {nibo кашыр 
р р dz 1 {+= du 
олу 1+ < го I + ° 
HR u = пы. 
注意 到 8 > 1, 所 以 | ”了 3 KAATA S? 9х — 3 ms 


а, Ш 


а-а ИЦ Е ЛА 
而 a > 有 > 1.805 > 1, 所 以 之 ; -= 收 敏 ,从 而 2 4。 ЖЕ. 
= FLP m= 0 
对 十 五 , 作 变换 U = x - + 之 后 可 作 类 仆 推 理 ,可 得 S В, ЕО. 
л = 0 
+ > ЧЕ 

综合 可 知 ,| l + x“ | sing [Я Бо. 

595.[ 输 尔 滨 工业 大 学 ,1999 年 】 (1) 证 明 ,广义 积分 | ”ssax йи, 

(2) 证 明 :广义 积分 | ”上 sz ae жщ, 


Е (1) 因为 函数 Kxz) = 一 在 [1, + оо) ЕН, В lim f(x) = 0, 
MAREA A > 1, 


| | ахах 


= | eosl — ceod [< 2, 


О | Eas сай. 


(2) 对 一 切 х Є ГЕ, + =}, 
а віп x _ l- cox _ 1 cosia 
x 7 2 x T 2% 2x ` 


类 似 1) 的 证 法 可 知 |” 9 和 2#qi 收敛 ,但 因为 广义 积分 | „ах EBR, ВР 
jT а, 发 散 ,从 而 广义 积分 | ”| sm | qs ЖШ. 


их 
x 


sinx 
x 


596. (北京 大 学 ) 积分 | [o - sns _ 1] ах мещане 
收敛 ?证 明 所 述 结论 ， 


解 А [а – 1) -3 _ ах = 
Гас яаа, Га, |" Ta- sar); í аа. 
积分 | (1 9) -Зах 是 以 x = 0 ЗВ, 


siny = x - 31 + + o( xš). ВЯ [1 


аа [2 2 ор 与 В йй, 
| : . 
所 以 | Q - Saaria Ta -E-A > 0, 所 以 (1 985 За 绝对 


Ж-Е ЛЕ ЛАБ 


|. 


+ = sinr, 1 siny 
积分 | [a - EE- _ 1] dz 是 无 穷 积分 . 当 x > 1 时 ,| sz | < L 
< 1, 可 利用 (1 + ху ABRAHA 
1 sint 
Ta + 


sing, l _ _ 1. sinx 1 _ 
25053 - 1а + ( 3) оу оо) - 1 = 3 т 


{1 — 3 
оС) ,在 前 面 的 是 目 中 已 知 | Sa, 条 件 收 敏 ,而 | pde 绝对 收 
1 * ] x 


敏 ,所 以 无 穷 积分 | [0 - 2-4 - D ] ах ЖИВЯ qani qa. 
综合 可 知 | [a - $- - 1)] ax жЕ. 


597.( 阿 济 大 学 } B Дх) 在 每 个 有 限 区 隔 [a,#8] 上 可 积 , ЖА 
lim A(x) = А, lim (z) = 8 存在 .求证 :对 任何 一 个 实数 a > 0,| Aa 


а) — Ах) ldr FE, ЖЕНЕ. 
证 ба, gp El- œ, + о), а < 8, 


[Роа + а) = Ха) ldx = [Ж + а)ах - Из)» 
= | оа _ Аза» 
= |, адаа - F Rajas 
= | LA + Aa) — Alda - [гв + (Кх) – B)]dx 


= Ав + [И ~ А Мх – Ba- UTA) ~ B]dz 
因为 lim Ах) = А, lim f( z) = В, ТЫ Ye О, ЕДЕ M > 0,>`£ x > M 


В, 1х) - Al< T Ш < МН, | Дж) – Вт < 二 .所 以 当 a+ a < — 
М.В > М, 
[АШ Т» – В Ах 


д) - Alas 
所 以 | LC + a) - Ка) = Jim | L + а) - fla) lda 
_ im, {ла + [Гэ ~ А]9х - Ва – JULA) 一 B]dx | 


Е 


= ү" х) — B | dx < | ~ dz 


й+ а f+ 
<| Ка) - тах < | ° ay 
B й т 


Ш 
т 
ч 


н 
m 


ар. 


Жк "ЧЕТО НГ 38 ЛЕА р 


= (А-Ва+ Jim | LAC) — А1ах – lim | ` [CGO – Bldx 
= (А 一 Aja +0- Ü 

(A 一 В)а. 

598. {中 国 科 学 崇 ,2000 年 ) 求 积 分 | 


解 РЕА. = x + 1,19 
| | -| dix +I) 


-| d: 
= (x? + Iy + 1)" 38—758 = е [fx +12 + 1]°” doa (£ y 1)" 7 


L h =j ETE 


: Ш t . 
解法 1 T = IB (241) (£ + 1)" 
= | | 
0+2в]` ит, н {уут В 


一 2 | |" = Ср тух гула ejo ( уса] 


ił 


dx 
(х2 + 2x + 2)": 


d: 


+ = -| ‚ -- rtt 
_ш (£ + 1} "+1 


|| 


= 2п(1, 一 Би». 
АТ Pa = =. 
2n 
而 二 = 六 ”> -dt = агашы |12 = л, 
i f Ї 
T= 
" А-1 А-2 Е ʻi 
_ 28 一 3 了 .28-S..... 工 
2-2 2п-4 2" 


解法 2 = tang, Ш пы 28, 


£, 


Ж Ж 
J y (eos9yə=-2a6 - | (сонд заат) 


£ 
(созӣ)? . sing | Zu 一 Г. sin8 - (2л ~ 3) (сов@)2%-* - ( _ sin8)d8 


Я 


一 

(2л - 3)| * (совб)2^-4 . (1 — соёд)дё 
т 2 

(2а – 3)( L._ 1 — LR). 


lI 


АТД 2, Еа Ë, 290 = я, 
Ë, ael __.., -F (2л 一 3) (Zn 一 5) aom- a 


F r 2 т 一 (Zn 一 2) ` (Zn 一 4) 


кы, 


= T< 


3 ЗЕ 2 ЭТ АҢ А ҖИ Е 


因此 ， 

| — _ 2в-3). (21-5... 1 . 

= (+2 2)8 Я 21-2 “2-4 2 `5: 

599.( 大 连 工学 院 ) A 在 [0, + mw) 上 连续 ,| ”全 型 qz(4 > 0) 存 
在 .证 明 : 


* u __ 
Кая) = Ию) - СБ) dx = 0) 2. (а, в > 0). 


ü 


证 设 4>0, 记 g(4) = | Ces) Аа, д 
gA) = | аа, 一 о, = Аа, 一 [A200, 
A АЕ А x аА z ҺА z 
= ГАЗа, 
4 = 
由 税 分 中 秆 定理 可 知 , ЕС (А, БА), 19 
hA 
(А) = а, = ROf dr = е) Ё. 
所 以 | Кее Кы), 
= lim gtA) = lim A£} -In Č 
4—0+ togt it 
= AmE. (а,Ь > 0) 
600.( 中 国人 民 大 学 ,2000 年 ) 设 庆 xs) 在 [0. + =) ЕЕ, Н lim И) 
= ,求证 :对 任何 8 > а > 0, 有 | tas) J (b) a, рдо) - kha È. 
证 法 1 设 0 < 4 < 8, 记 g(A,B) = | es) Жыз, 
则 5(4,B) = | ea, [д 
А x A x 
_ 853, - a, 
=- | Raa- 广 Ка, 
由 积分 中 时 定理 可 知 , 存 在 & © (ad, М), € (aB, bB) 使 得 
(=) 1 
Г „ dz = кә „ 92 = AKEn, 
bE y LH 1 
| “Әз: = ЖД с dz = Was 


гаи г 


Эа; о Ан Ж. Ж АЯ Е 
| +“ Дах) — Fl bx) _ F 
所 以 р > dx = ди (A.B) 


hd LË 
= lim | =) ах _ tim | Ќа) dx 
д зай Z Н+ g 2 


5. “ү Ё. 
= KO - In — — Ë im 一 


= [до - > (a,b > 0) 


证 法 2 ED Ах) ТЕО, + > J] НЕ, М Дл) 在 插 何 有 限 区 间 寺 可 
и, ПИ —Н] x > 0, 有 


fiar) = fbx) = fF Dde, 
ma [74а =n, - "| yooa]a 


_ PI сагах] в 
ИЕЫ | 
= 0 dim аг) ~ O) de = |" LEk- уо) Jae 


b 


= [k – 500): |7 = [KRO) - klln {a,b > 0). 


601.( 上 海 交 通 大 学 ] 求 | ee dz (оса < b. 


E ЗЕЕ, f(x) = e-*, 可 得 
|” ее, 一 ne 
0 x a 


602.1 北 京 航空 航天 大 学 ) ЖИЕ. 
(1) Ч; > BNI х= [=], э: 


хіі 
о) 当 s >м, |7 Ја = 112 арра) 
整数 部 分 . 
证 (13532 22 ТР, -1 < [s] = х. FO ao [x] < 1, ММО < 
х — [х] 1 
ytl < РЕА 
м > om,” бх kaka |” а Гаа aga. 


ыс. а-и: >. ЖЕ. 


(2) Ч > 1 时 ， 
ра = [7 Ta a 

= yet- > | lalaa 

= 5115 бри гія 1 Да z] 

сау 


L| < l N 1 < l 
-Tt 


п ж Ё m=] п 


1 Гм _1 <= 1 1 
- y—_ 1 ç >; 1 i т 2} s=! 


n=} № n=l пж M 


=z- T| 22 s+) 


603. (北京 大 学 ,1992 年 】 рн], Па а, б. 


解 ”因为 lim <š X. -= 0, 其 中 p = 二 ,由 柯 西 判别 法 的 极限 形式 知 


— x — 


原 积分 | SY az 收敛 


L — x 
Ч x = "А Ра к, А 
‚ n: 
lim = 1. 
*—k 1 一 x 


604.{ 华 中 理工 大 学 ) BAD l = жа, 


解 H Иж) = inl- ж), 4 | x í < 1 时 ,有 


FD т =- l+ x+ ам), 


上 式 在 [0,x](x < 1) 上 逐 项 积分 可 得 
In(] — x) =- Š =, 


故 | l= =) jx _ | 


| 
0 m = L п 


Fx p> АВ ЖЕНА ЛЬ 


УЕ, || У 
= 
2 
д 
=- 5" 


605.{ 国 防 科技 大 学 】 ”计算 | ”me-=dx, 其 中 п HERR, a 为 正 的 党 


+ = _ 1 + = д + = | 
= | me jx = — Laera + а | хе dx 
D а ü т - D 
[n — 1) [+° 
= Ü — Amel" + = -i 1 |: ste "dr 


-一 | œ 
= Pin- |0 -2 eardx 
ц 


0 
nli*™ _ 
ам | е "х 


л! 


= orl 
606. {北京 航空 航天 大 学 ,2000 +) Ж] ”xe-*dx. 
й Æ Е, 2 п = Фа = 1, p] 
| "estas = 101. 


607.{ 北 京师 范 大 学 }) 设 т.п 为 自然 数 , 求 | "(шш)". 
Ж 121, = | “ше де, 


1. = | Gne)” -H ae) 
= Ранг)" | -> = | “(ша 
=- ri: (m > 1) 

注意 到 “五 = | ras = HSA 


м = - 


Ж, Че T T М ДЕЛА E a 


(| ”ssqz = > "|" б-а, 
(2277 аи < | маша, 

证 (1) ЕЛЕ rr = x + nr, 得 
>< г" т siny «= Ў" sitt | 


m = 0 


lim | Edt, (m 为 自然 数 ) 
É: Их) - |; (а > 0), r яя Лип Хх) = | Sta, ранно, 


РАН, 
зах . nm slnt . 
ге 1) ДА ха ада = dim, г d = Hm тя) 
Е У а, 
(2) 由 (1) 得 
+ sinx т пх 
| краш de - |" бк dx 
~ ауа | sma 
= 21 а 
їп т giny 
DX - а рах + |" 9 дл) 


ы. 
шини. 


u =>), [ж + (2Е С + Zinj 
БАЗ ЗЕЕ ЖИ EREM, {ЖЯ ЖЕ ВЕ EEA 0, ВЕНЕ 
Е, Ре 


+ 2. ла: 
зх Ех 


Ü Я 


Вр | sinr SINE jy e ore sing ] 


608. [北京 航空 学 院 ) ШЕЙ. 
ë _ d ке а ах = -E 
о I+ Је оО. 


证 ®х= 二 , 当 ХО, + оо: х-» = Нео, 


жо 2-41 38 ЖЕ ЛА ЖЕ. 


+“ da Í 一 22 pr #2 | х? 
一 一 一 = dr = Ч: = dx. 
|: 1 + xÍ += 1 + £ о I+ г о + яж" 


. ко x° + 1 > т. 

记 1=] 1+ Ade. PE = о. 

Ф х - 1 一 Е, х —+ О Е, —- oo ; 25 + æ НТ, 一 二 æ , Д] 
, . 


l+ — 
+ = 2 + 90 
r= |, q *—ах = | ПКЕ 
— 2 Ü _&. чт 
pt (x - 7 +2 


dir 一 2) 


+ = | + 0 1 
= ағ = 2 — 
1 о 2+ 29: 
А 


lim A 1а. = lim Ż arctan 4 
A—= + + 习 2 + ғ ж + = {2 {2 


= im /Загаав 2 = 42. = 一 
үз {3 
+ = 2 


dx о lja = 
PEA |, гея |, га 4497 = 2 i 5 
610.{( 上 海 师 范 学 院 ) ЖО Fla) = P| etde w € [0, + =). 


Е: (1) dim F(x) = 


2) (х) ELO, + =) АНИ. 
证 (1) НА Е e44 


О 


+ = E? 
| e72 dt BF t: 
lim F(x} = lim —— = lim — £ = 0. 
xF + $ FF 4 20 е > ry р xe 


(2) 因为 (а) = xe¥ | Paec о.е 


| 


кү 


寺中 Га += É 
«| хе” ldt - 1 < | te 22а – 1 
Е = mx 


eË (-е 3") |6 - 1 = 0, 

所 以 Е(х) 在 [0, + ©) НА. 

611. {北京 钢铁 学 院 】 计算 L.i = | злее аш, 1. 
解 IFEI t= xt, Ик, 


+= 20.1 = 
и = | £ 2 + e ЧЕ = +} le-idt 


ЭЎ, ‘4-25-42 ЯҒ ЛА Ы 


LẸ- eei. + Cn- D| e- ear] 


2 
-FD pa. eat s е 
sga- Dtf tar = 去 Ca- D1 
+ 7 
А 十 == ат nm 一 wx _ x i 
612.1 中 山大 学 】 е) e” dx = EE] Ë — 
O 0 х 
ta > B > Q). 
$ 
RE Trn = lim [- | (e ет) 
= +0 * 
_ ph _ = ux + = + = 
= Ба = © | [+ |; (— 2ac 2 + 286-82) ах 


Í 


0 一 2е]` e= dx + 28| ^^ ax 
Ü 


-2а. 二 | sd +28: э < 

- 24а · Ул +28 - Ух 

Уй oa. 

613.( 华 北 电力 学 院 ) ”已 知 积分 | SEa: = Z RE 


| sincs 
ü А 


II 


dx. 


м ко = [77 на, gj 


кр - | sin| x(1 + z) + sinj x( 1 — t)] ] 


Ü 2х 


1 [+= вї z += sin(l — 
M 1) ча + =, , >. =, 
rle 1EF, SAAC +в) х = u,(1- ja = sx, 


ЭА Че 2 4 АШ ЖЕ E 


Hj = 1 时 .| 一 (1+ =], = | 91025 (2) = >, 
0 я 0 
| аа лах = 0 
О 
Б] Эр. эң, -1 时 ,六 sn + Ds = о, | snd alix- Z f 
О x D x 2 


> J x |= | 时 ， Ко = 村 (至 +0) = Z. 
= t > 1 时 „arale (1 十 Ë) x = t, (2 — I) x = v, 1 
[| май + lo -| пи, _ т 
0 "= 28’ 
° sd- delay -| sinf 一 v) ( Da = | леа, _ м. 
ЕВ, Де = т я) = 0. 
同 理 可 求 得 :+ e- iA G Ёр ЕМУ, (Е = 0 
>. | z | < 1, 
в, (0) = ая 1, 
О, zl 1. 


614.《 中 国 科技 大 学 ) 已 知 0 1,1 һ = 3. 证 明 : 


л — 1 
1, { 02у 3 de a VE. r), 
(号) 
证 HEERSER t = hx, M 
Га 一 у de 一 Га 一 ha T = dx 一 вы га _ KoT 2 dx, 


Оа hal х Є [0,1}Н],Н 


А-3 1 n=3 1 
(1 — htx) 1 * — {1 一 x Z = Ü 
Ida 之 ) ada” 


АА fü Т1 
а - мая > |, 15 ЗЕЯ - a) ая 
=] а-я. 2 =, 


Эк "274 АЕ Же ЛА Е 


l _ Í x = 1 taq tl-a) ldt 
О w ] — x Tk: = O 

_ inrl _1 

= 一 有 一 —) 


ли Be | А 


616. (北京 大 学 ,1999 Æ) R lim | (1 - =2)*ал. 
解 ЕЕ = х* ,得 
1 
Га 一 x nd 一 за 一 zty" = AE EP __ 4f 8-1 sfl- вече 
_ 1 ПС) rO + 1) 
2 Геп + 2) 


rC) “ол! 


' 1 l 
(nt 


-nl 
~ {2n + 1) (20 - 1)* 5.3.1 
_ 2+ (n — Fjeren 4.2 
~ (2л+1)(2п — i)e 5.3 

_ 2п - (21-2) ААА d- 
È а, = (2в + 1)(2n — ljene 3 


2п + (2n -1)------ 


3 
(2n + 2) · 2011.61 22 


ЖЧӨТ АН АЦ ЖЕНА ВЕ 


Jk + 1 ' 
< оу 


1 т 
O < x, < у, О < хь < ауз = р, О < < т.м 
limA/ —— = 0, 由 夹 通 原 则 可 知 lim x, = О, П 


лг" йр 


] 
lim | (1 — x "dx = 0. 


2 


617. (Я, 2001 年 ) ”计算 积分 了 = w dx. 
解 1 S, = [0, а] x (0, о), 8% flx, у) 一 er (+ y) £= ый 上 可 积 , 且 
Fla) = ааа, = [еа ay = {е^ аа. 


作 半 径 为 a Жа 的 -二 Ш р, 和 0, {8 D. C S, с р.њ ео?) > 
0 有 


2 7 
H( a) = || +Y хау = Fia) < [|+ bazay = Gla). 
bi Da 


1 2 Zra 
而 Hla) = [fet +y )dxdy = 121 e” rdrd = (1 е2). 
Б, о-а 4 


RMS, Cla) = “(1-1 ), 且 有 
lim H(a) = lim Gla) = 4: 
. ‚ . 212 2 т 
由 夹带 不 则 可 得 lim Fla) = т „Вр lim {|e dz ) = 4. 
所 以 了 = [Tetas - ук 
618. (dE RIP 2,1993) a, = | xv 1 - “ах, n 为 自然 数 . 求 
ШЕ: 


nl 
(l)a, = п + 11-2} 


(2)a, а = азо: 


(3) ыы 
) lm l 


证 (1) r= s, A = ах = 一 一 


3 ЗЕ У ТАЮ ЖЕНА 


] L 
а = RE w l- rdx = | TETEE 1 


241 
IL a— I 
= 1f 25) - (1 — УЗ d: = 1} Ге! 一 t)i- dg 
Z Jo 2/0 
ql п+1 3 
= 28 97,5) 
由 В 255% МЕГАН (р, 4) = РВ - L, g) ,所 以 
n + I 1 
„Іржі 3, 1.2 pa-l 3 
ъ= 22 52) = таж а Во 2) 
2 2 - 
_ 1 n-L и, onal 
=> AT Bt 97) = аа 28-2 


(2) 对 一 стол pral ARA s a замав вЫ 
ал = Jev 1 - = dx = |=. ИИ 1 - ах 
1 — 
== j 1— x dx = G. 15 
МАШ a, = an1 = apa 


(3) 由 (1) а, = 22а, 2,06. = 8-1 т 


п + 2 п + 2° 


。 iky _ n п — 1 — Ж 
чт 27. = „Иш Пу Ге "а, 


所 以 lin = lim ~= 1, 
+ С 2 = m+ Ug} = ,因此 ,li ea 1 


$3 含 参 变量 积分 


= і. 


【考点 综述 ] 

— 2 

1. 澡 参 变量 的 正常 积分 

设 了 是 定义 在 算 形 区 域 D = [a,b] xfe.d 上 的 二 元 函数 , 当 x 取 [wa,5] 上 
REE, Aa, y) EERE ed] FATAR, EA a, y) Eled] EATR, WE 


积 人 条 I(x) = J Ус. уду 称 为 合 参 变量 积分 ,x 为 积分 参量 ,x C [a,b]. 
БЕЗЕ ЕЛАВЕ: 
(1) 5 f(x, y)D ЕБЕ, x) Га, Б] 上 连续 ， 


ж ЗЕ T 4 ЖЕ ДЕ ЗА 


(2) Ж Их, уу Æ D ЕЕ, И] Их) ТЕ! a, БАЯ, Н 
b 5 4 а b 
| ах = | daf Уа, уву = ПЕТР = ] ду] Kayda. 
(3) Ж Кл, Г’. (x, у) 都 在 D „РЕЗИ Их) Æla, b] 上 可 导 , 且 
Fix) = WAERT 
(4) Яз /(x,y) Æ D EEZ, у(х), у(х) TE[ a, 5] 上 连续 , 且 当 
a = х= bH|,c =< у(х) = d,e = ylar) «Ч, M G( x) = |" кк, узду 


Ela, b] 上 连续 . 

(5) £ fary) 5 f'.(z,y) ЖЕ D LER, yila), yla) Я ЛЕ Го. Б] 
зинат cd] 上 的 两 个 可 微 西数 , 则 函数 G(x) = |" у(х, у)ду 在 
[a,8] 上 可 导 , 且 

G (a) = 7 + ss 人 sz) — я, (у) (а). 


(6) 车 每 个 (x) 在 [a,8] 上 连续 , 且 n— s Ш, (х). а) а, Б] 
Е , 则 可 在 积分 号 下 取 极 限 , 即 : 


Em | (=) = | lim ft x) ds = | Казах. 


(7) Я Их, у) TE[a b] x [yo — 8, yo+ 6]( 5 0) 上 连续 , 刚 可 在 积分 
号 下 取 极 限 , 即 


Ша} а, у)й = |. Nm/(z,y)dz = | Уб». yodda. 

2. 舍 参 变量 的 非常 正 积 分 

RAR РЕ ХЕХ, ТЫ Е = |(х,у)|асх=бб,с=у<+ o} E, 
若 对 每 一 个 固定 的 Є 【4,5], 非 正常 积分 | “(x,y)ay 都 收敛 , 则 它 的 值 
Ж х 在 [e,5] 上 取信 的 函数 , 记 为 

I(xz) = [а у)ау, ғ Є [а,Ь]. 
称 为 定义 在 [a, b] 上 的 含 参 变量 x 的 无穷 限 非 正 常 积分 ,简称 为 含 参量 非 正 
常 积分 . 

(1) 着 会 参量 非 正常 积分 | M, y)dy 与 函数 1(x) 对 任 给 的 正 数 e, Ñ 
人 存在 某 一 实数 М > C IEH M > 时 ,对 一 切 x € [a,4], 都 有 


"= En ты" ДШ, Г. = =- J 
有 


E aie: arat XN ЖЕ ЛЖ 


< ер!) Ra, y)dy! < Е, 


(| ух, уду - Их) 
аяне В | Ka у)4у ЧЕ а, Б) 上 一 致 收 得 于 Kx) ,或 称 
含 参量 积分 | “7(x,y)dy Ela, b] 上 一 致 收 敏 


(2) (一 致 收 全 的 柯 西 准则 )” 含 参量 积分 | ”7(x,y)dy 在 [ea,b] 上 一 至 
WAHAR AFE: HEAREN z ,总 存在 某 一 实数 M > С.В 4, 45 
> МЫ, 91—87 х € Га, Бове, || Aerar] > Е, 


(ЗМЗ) ВЕРН ei y), 1819 
(Дх, у) = абу), а = x = beg y <+ 00 


若 | aldy а у(х, у)ау Ela, Б) E— kas. 
(4) (Abel 判别 法 ) 设 1 >] Aey) ÆL a, b] ЕВ 
| ) I-A хе [a,b] В gtx,7) 为 у НД РЖ, НИ х, 


glay) Ela, b] 上 一 致 有 界 , 则 含 参量 非 正常 积分 | “Kx,y)gkxyy)dy 在 


[а,Ь L — 88. 
(DRAA EAH Г) 对 一 切实 数 N > 0.0, 会 参量 的 正常 积分 


] z, У)ду 对 参量 z Ela, b) 上 一 致 有 界 ; 


со 时 ,对 参量 x,z(x,y) Эка 0. 


则 会 参量 非 正常 积分 | УС, у) ба, y)dy Ela, b] ЕВС. 

(OCE) УЖ а, Б] х [e + %) 上 的 连续 函数 ,车 含 参量 非 正 
常 积分 C) = | Aa ydy Ela, b) 一 致 收效, 刚 W(x) Ela, b] 上 连续 . 

(7)( 可 微 性 ) 设 / 和 所 均 为 [a,8] х [e, + =) 上 的 连续 函数 . 若 (а) 
= 上 ,yqy Ela, b] bikt, | (x,7)dy Га, 0) вонай, R 
Ka) Ela, b] 上 可 微 , 且 

r(x) = | fr, у) ду. 


Ж ЗАРЕ ЖЕ ЛА Ж 


E К) = | “Их, у)ау Ela, b] -BURIM 1(x) 在 [a,5] 上 可 积 ， 


Bj dzj уду = | arf Уб, уду. 
二 、 解 题 方法 
1. 考点 1. 判断 一 致 收 伍 
REA: C 利用 征文 判断 
(2) 利用 柯 西 玲 则 判断 ， 
(3) 利用 м НУ; 
(4) 利用 Abel 与 Dirichlet 判别 法 。 
2. 考点 2. S АЯЕҢ НИЯ ER 
REFE: 直接 利用 积分 导 下 取 极 限 的 定理 ， 
(2) 采用 积分 下 取 极 限 的 定理 中 所 使 用 的 证 法 进行 证 明 、 
3. 考点 3. НБ МЕНЕ 
解 题 方 法 :(1) 直接 利用 连续 守重 定理 ; 
(2) 利用 该 定理 的 推论 ; 
х,у fE x > a,y € (e, DARRAS EED НЕ. 


D| уск, дах # y € 《c,d) 内 闭 一 致 收敛 


则 (у) = | f(x,y)qx 在 (c,d) 内 连续 ， 


4. 考点 4. 度 常 积 学 的 计算 
解 题 方法 :(1) 积分 号 下 求 积 分 ; 
(2) 利用 积分 号 下 求 导 ; 
(D 通过 建立 微分 方程 求 积 分 盾 ; 
(4) 利用 反常 积分 定义 及 变量 代 换 |; 
(5) 级 数 解 法; 
(6) 转化 为 其 它 积分 进行 计算 
5. 考点 5. 售 参 变量 的 正常 积分 
和 解 题 方法 :{1) 利用 积分 号 下 取 极 限 ; 
(2) 利用 积分 导 下 求 导 ; 
(3) AARRE FRES. 


(经 典 题解 】 
619. (北京 大 学 ,2000 年 ) же] 2 EP a > b > 0, 


Ж 32-47 А ЛЕ 


о = Z 12 = way, 所 以 | e 
> (х,у) = 
所 以 | = 


т = = | dz| хдт. 


27, ША Ка, у) ТЕ[0,11х [a, b] Рае. 


b 
ах = = | dr| афу = | id = 


1+ № 
п ” 
l+ = 


620. ( fErB IIBZ25 26) ЖКХ) = j? lnt t — х2соє20)ай(1 x | < L). 


解法 1 AMARRA КЕ) 10 g(x,0) = In(1 хоб), Ш e lax, 8) 
= 222000 ,显然 gix, 0), в’, (х, В) {Еб = 8 = > ° Ix | < 1 РЕ, М 
可 在 积分 号 下 求 导 . 

S'la) = Па, ва = |2 22008. до 


2. 2 1 
= j [+ )]d8 


і + xeo T! 1 — 9 


. 1 _ 
= 二 -3dt, 所 以 


= | 1 
x m Чо 1+ хсоѕд 
=> t = tan 


Herer 
T [+ хсозб T 
| 
О .1 
- | 1-2 * га. 2 9: 
1128 1-х. > l + ғ 
= | 2 a І 2 
и o (1+ x) + (1-— ху + doat GD! 


2 1+ x t 一 x 1 


теа T= 
+ x 
T + arctan / 1-5 2) = 5. 


ЕЕ) Иа) = ка + УТ Я) + С. 


& 
注意 到 Жо) = |" 1148 = 0,7. С =- х2. 
因此 


Их) = 


1 + = 


стр 
Жа 


БТА ['{(х) = 241 - 


ла ИТ. 2) - лы = rin[ 方 (1 + 1- a}. 


х раг NS ЛА Е 


解法 2 ! 级 数 解 法 ) 
Их) = [ма — со’ д) de 


= = 2л 
=- (2 S coszngd 
Ü нЕ} n 


-EY (27n — 1)1! Jra 
— 2 — ne (28)! | 


注 ”比较 两 种 解法 的 结果 ,可 以 得 到 ln(1+ w 1 аг) 的 马克 劳 林 展开 
m РАДЕ x = ОПОВ КИН. 


2. 2 
G21.( 天 津 大 学 ,1998 年 ) 设 f/x) = | у =Чу,ш(а) = 


(| e797)2, x => О, РАМЕ: 9 х = ОЯТ, (х) + glr) = 


| aai #1) 2, 2 
证 (х,у) = 17 W '„(х,у) = — 2хе-* ty +} В х,у), 


А 1 , 1 7. 2 1 
Ў (х) — Í хх, y) dy = | 一 2де” * (+ + dy = 一 2хе-* j e4 dy， 


T 
4 - 


Py = Е," (=) = -2e |" 2 az. 


2 


д Кл) = 2] edy -e77 = 2е-* | "а-аа, 
йч /'\х) + '(х) О. 
УЭЛ Ко + р(х) = C, CHER. 


1 
>f x = ОЯТ, 0) = |р >. 19У = J ›8(0) = 0. ВТ 


С = ДО) + (0) = r 


RIE, Ч x > ОБТ, Их) + д(х) = 


Е 
= 
622. {武汉 师范 学 院 】 FO) = [И 1y x1dx. 其 中 a < 6i 


f(x) 为 可 微 函 数 , 求 Е") 


3 ЧЕТ НТ ЖЩ ЖЕ Е 


E S yC (a,b) Fk, 
b Y $ 
Е( y) = | ra | y- хх = PADO ~ xda + Сы — y)dx. 


TÆ (у) = [Aada - | Кая, PO) = КУ) + КУ) = ДУ 


Ч у b В], Fiy} = | Kaky - х)ах, (у? = Ааа Еу) = 0; 
[АЈ 24 у х оН, Су) = 0. 

_ РАу), Чу (а, b) В, 
В ыы 


623. (南开 大 学 ,1999 年 ) к, г) Fla, + егес, EER, | Aa, 
tdas 于 [c,d) — S A ‚ТЕБЯ [Redds Це. 

证 “因为 | ”=,5dx 于 [ec,d) 一 致 收 化 ,所 以 任 给 = > 0, 存 在 W > 0, 
7] — p} Ay. A. > мян А, < 4), V tE tc ,dy ,有 

| ук, ра» | < >. 


Их, Е) Fla, + созе, а] ЕЕ, А ДА, г) ЕГА, A] x [ed] 上 一 致 连 
SALER x C [AA] FE ô > ӨҢ} 2 — d | < S BJ, 


Ах = flad) |< ау 


4, 
从 而 | ла.) ~ fx didz] < >, 
АХ |], Ж,» = | ж, вая + [еса - (zd) Jax 
Е = _ 
<> +Z = Е, 


aF Fe „Ч)ах ЧЕХ. 


624. {武汉 大 学 ,1998 年 } Al) = Ti Е [0, + =), 
HEHH:1)/, =®0,х Є [0, + е }; 

2) lim | f(x)ds = 0. 

ЫШ І) d yx € [0, + әу, 


5. р 37F ЛЕ ЛА Е 


ox ç 1__1__ 1 __1 
= 1 + ру пх |+ nx п © n’ 


уе > О, ЕЕ М =, а > NN 时 ,有 
A < Е. 


PREL f(x) 0, х E [0, + =), 
2) P SN BEF f(x) 在 10, + м) ЕЖЕ, В nre s ВУ, £.( x) -ЕО Я] 
— H] x € [9, + © у яве, FR IRIA EF РАВ, ETE 


lim (Саа = {| lim С) 

-de 

625. (武汉 大 学 ,1995 2} ” 设 对 任意 自然 数 n Ala) 在 La, +œ) 上 连 
续 , 昌 反常 积分 | “f(x)dx 关于 n ВОК ЕЙ М > a, 在 [a,M] 上 有 
falx) Sf a H n y EN: 

(1) 反常 积分 | “Kx)dx Жой; 

(2) lim| f(x)dx = |“ Das. 

证 (1) 因为 | EC yas ЖУ п ЖИК ВТШ V e >0, 在 在 А, > 0, 
>3 A, > А» = А, 时 ,对 任 给 пе м, Ч 

А, 
| J? Gaz S, 


ХВЕ М > ala, M] EA ACO = x) MAEN > 0,4 
n > МЕ 


| f(x) — f(x) Í < АУ СА: 
从 而 


[лг 


I LK) - hla) lda + [Зла 
= с - AG * + J) Atada 


< ко - лая | + 


[лера 
Ау" ~ 


< - IG. 2(À, < А.) + Зз 3 


ЗЕ "ЗЕ АН ХА, ДЕ ЛД ER 
_ = = 
= 2 T+ 2 


所 以 反常 积分 | “f(x)dx ШЕФ. 

(2) 因为 | 天 (xz)dx 关于 = 一致 收敛 ,所 以 任 给 e > 0, 存 在 М, > 0, 当 
M, НТ, У — МЕ М, 

有 сеа) < r. 
又 因为 | /tx)qx 收 敏 ,所 以 存在 M, > 0, À > M, 时 ,有 
jx х)ах 
取 某 一 个 40, 使 40 > тах} Му, Ma}, Wi 
олсада. U A| < £. 


РЧА у.х) ЖЕ a, А1 上 一 致 收敛 于 Ах), РЖ Е е > 0, 存 在 
ОЕ > Л, 1—6) x € Га, А], 


| hix}. Их) |< 3—5: 
以 而 可 得 


| л — fí x) ldx | 
Я, + = 
=1} °С) — f(x) lda ‚|, -dz 


E 
< 本， 


<! J UC) - Kx)dz] +], LC) = Аа 
А, + = + wa 
=} |ж) — f(x) dz (AL 1+1 |7 Кох)» ! 


A, Е Е Е 
< | ЗСАь — а) * 3 +3 


0 lim |” TC) Ко) = 0, 
即 lim [сда = | Ga. 


л + 80 


ЗИ; УРТЫ ӘБҮ АШ ДЕ НЕЕ, 


626. {武汉 大 学 ,1996 Е) Я (х), Да) ЖЕ, НН А > 0, 4 
1 хі АН], glx) = О. ШЕВ: 


(1) 当天 + © 时 有 plf apla) f0), — @ < x <+ @; 
(2) 车 还 有 | e(=)dx = 1, 则 


lim "| pl nx} Их)Чх = ДО). 

证 41) 3 | x |> 总 时 ,显然 所 证 结论 成 立 . 

рх l< RH, ф(х) Æl- R, R] 土 的 连续 画 数 ,所 以 存在 M > 0, 使 得 
ya El- К, RIA | ф(х) < М. 

因为 f(x) 在 x = 0 村 连续 ,所 以 Ye > 0, 存 在 > 0.084825 | x |< Š 
时 ,有 

|х) — /(O) | < ЭТ 

Ду N = РЕ Tt > 到 时 ,对 一 切 x Є [ — R, КЕ 


х. _ Í! xl | а < _ 
| Ü i= м =< м =6, 


所 以 С) - 0) 1< у. 
АЛ тС) ) pla) fO) | 
= 1 plx} 1-1 AŽ) -AO I< Ми = є. 
ЯДЫ | x 1< RR 时 ,有 pla) (2) = e(s)/(0).(n— =) 
= НР, У — a € (- =, + о), Ма, w 时 有 
Фк) С) = =) 700). 
(2) FERRE x = —, 
n| pln) f(x) ds = "| pnt) 1а 
= | e Эч fda. 
FRERE ARR RAR FEAE ПР) ЖЕНА РЕ , ET LU 
usa] омду = in f ода 


Жк > НТ 30 ЕЛА РЕ 


= | [йа (006028 


= |” gC) 0)8, 
= Fo pledi 
627. (PKM K 36,2000 fE) 证明 етеди ХЕ: = [0, + mw】 中 一 -型 
МЫ. | 
证 НА >p = Гы, ЩЩ £ € + ©], 
ем sintdu = [е " Sinf + 7:48 


sint | ”aa 一 Ул . sint 
а 2 ий 


当 = ОН L e ™ sintdu = Ü, 


所 以 | et лага Ær Е f0, + =] Е ща. 


628. (北京 科技 大 学 ,1996 年 】 求 积分 | aetna] = :dx(a > 0) 的 


2 + x 


r _ |° ежу, ат} 2-29 
Г (а) = | (аю a4 x? 9х + ага ажа 


Е id Ка’ = farer а 2 dæ, №] 


629. 南开 文学 1 ПЕНН :] “xe-=dx 在 0 < ma = z < + о HARS, 
但 在 0 < a < + о АИ. 
证 XT A > ОЕ £ = ол, 


+ оны 
| хех 
0 


Ü = 


ЗВ, (ЧЕТ МТ Е AS SS Е 


+ = 


«А 


+ lo 
— аА а? 


А _ g A Ae "o ей А 


+ 一 一 ~ 
СО с 


2 
б 
HU lim Ae = 0, Шт “t = 人 ,所 以 对 一 切 a € [ao + 9), 有 


А+ ® 


* 


+ = 
| хе “дл 
A 


— 0, 


| etda EO < a = п <+ о E-A i. 

男 外 ,同上 可 知 ,¥ A > 0,48 

| ze-~dx = —Ae + бе“, 

А 2 а 

对 于 每 一 个 4, 当 a 一 一 0 时 ,此 式 一 + w АВЛО < a < E 
ЗР Pia. 

630. 【北京 天 学 ,1999 年 ) 证 明 : 积 分 | ”ec->dy 在 (0, + =) 上 不 一 致 
rag. | 

HE Ut eo = 元 ,对 YN>0, 存 在 4=2W> N, so = 35E (0, + œ), 
使 得 

] 


+ те 
дов |= | — er [+9 | — 
I ә y| | ё ГА | = е > Egr 


所 以 积分 | edy 在 (0, + о) 上 不 一 致 收 敏 . 


631 .1 北京 科技 天 学 ,19995 =} И Ку) = |Y yeraz, 

EBR: (1) 对 任意 的 3 > a > 0, ® ЖЛЕ ЛЕК a , 6] .上 一 
=; 

(2) EER, A] 上 Ку) 不 一 致 收 和 就. 

МЕ (1) 对 一 切 y C€ [a,5b], 有 

| ye- yx |a be =, х € (0, + =), 

Tü | betda = 一 之 er lÚ = > ШЕ, ETA r(y) = |” етая 
El a,b] ЕЦ. 

(2) 设 eo。 = 入 ,对 于 任意 的 NN > 0, 存 在 4= 2N > N, yo = -b € [0， 
Ь] TEI 


ss Bp > сг +. сы 


- 1 
= |- e77 14° | = emt = — > Egs 


| Г yue rdx 

所 以 积分 у) = | yerda 在 任何 区 间 [0,5] 上 不 一 致 收敛 

632, {北京 航 定 学 院 】 1 (х,у) аа x <+ @ ,c = y = úd ЕЕ, 
уз Є Ге], (z, y) ax аб Н у = d 时 积分 发 散 . 求 证 :| "хуя 
УЕ [c,d) ЕЕВС. 

证 ”因为 | Де, Dds 发 散 , 放 有 s。 > 0,Y 4 > OFTE A > As > А, 
使 得 | 

Гале, да» 


= ЗЕ. 


AA х,у fE a =Z xz <+ o,e = y = d ЕЕ, ТЕН УЕР А, 
= x = Ay, t = y = d F 90699, РА ЕТЫ 50 > ОТЕ ó > 024 | Ж 
一 x> | < о, ![ yi т | < бя. © [A,..,A;], yi, € ic, di 时 ,有 


SIETTETI. — Идо, Уз) | < Аз sr 
特别 地 , 当 |y-dl< 3 时 ,有 


МЕМЕЛА А, тир 


从 而 LC.) + fix, d) dx | < е. 
l 
因此 
Ay 
‚ея, уак = | us 一 х, фах + ла, | 


= 上 E0 — Ер = a. 


== | алал | — | [rx,») — Их, фах 


由 Cauchy 准则 可 知 :|] /\х,у)4х 在 y € [c,d) БАЕ Окса. 


注 Cauchy 准则 的 优越 手 在 于 不 必 考 虚 充 分 后 的 无 穷人 区 间 [A, + s), 
只 只 须 考 看 充分 后 的 有 限 区 间 [A' ,A"], 从 而 使 难度 大 大 降低 . 
633. [北京 师 缉 大 学 ,1992 +} В ДЕ: ОРЕ анара Јр 


| йд) а = ащА = Pla < A) уся ЕВ. S T ау сае 关于 在 
[2,8] Е — Зс. 


ЗУ. ТЛЕ ЕЛА ЖЕ 


| Bi А-а. "А-В, 

ШЕ | ВУ) ЯЕ = | г а: | г Ст). 

对 于 积分 | 2-2. јавни) "Иде ЧЕСНО 4 一致 收 伍 , 而 
АСР 显然 单调 ,并 且 20 1 < 1, 故 由 阿 贝 尔 判 别 法 知 ,| Ad Е Та, 


B81 上 一 致 收 就 ， 


对 于 积分 | 2 Ad BFS eA eak Ж] губа ВО, М 


mA A — r a ,而 对 一 切 上 所 [0,1], —= ШУ, НВ ГАН 


阿 贝 尔 判 别 法 知 ,| 2-е - куба). 在 [a,8] Е ИСӘ. 


因此 ,积分 | “да 关于 2 在 [a,8] Е оа. 
634. (复旦 大 学 ,华中 师范 大 学 ,同济 大 学 ) Ш. С) А0, + =) 


上 的 连续 函数 序列 


D TELO, + ®) E I Aala) Ts б) B|” g(x)dx в, 

2) 在 任何 有 限 区 间 [0,4] ЕСА > 中, 序列 和 (x)| Е ax). 
试 证 明 : lim | Сада = I ждал. 

证 ”由 条 件 (1) 可 知 ,| С) ак 关于 n € Мф. 


ERF) 知 , 1/,(х)} 在 区 间 [0, + =) ХЕ Ах). 
对 不 等 式 Al) |= g(x) РНБ Я, Их) (= (а), ПЕ 


|” вора» 收 伊 , 所 以 由 比较 判 则 法 可 知 帮 ”A(x)as Жей. 
因此 ， 
lim Ж(х)4ж = | m A(z)dz = | Coa. 


п + 


635. (武汉 大 学 ,2000 年 ) ”证明 | e-t sintdu E1 € (0, + =) 中 一 至 


ШС. 


Ш 4:2 (0, + о) 时 , 作 变 量 代 换 ç = уе, 0 


жо 3-7 МТ ЖШ ЛЕ ЛА FF 


所 以 | e sintdu ЧЕ € [0, + wm) й. 


636.{ 厦 门 大 学 ,2000 年 ) ЕЕЗ Р(х) = | 5з ас 在 区 间 
[0, + œ) 上 连续 ,在 (0, + о) 上 有 连续 导 函 数 . 
ЧЕ Ухо € [0, + =), [а,Ь] с [0, + œ), tE r Eleh]. 
sinxt | = ] —. 
H | 和 | гу at ЧЖИ ЗЛ, F(x) 在 [a,b] 上 致 收 


1+ ғ 


ЭК.К Ел) [а,Ь] EE, АП Р(х) 在 хо 处 连续 ,由 хо AEAT, S 
Fix) 在 [0, + =) 上 连续 . 

Ухо € Г, + =), Ш[е,4] с (0, + о), x, € [2,4], 

ах, = BE Дуру („гу = 20085 和 у(х, i) 均 在 

Led] х [0, + ©) ЕРЕ. 

对 任意 4 > 0, | cosredt = апа 10 = TE qq 84 | 1 <, 


所 以 | no 过 机 WAA < Ele, d] 上 一 致 有 界 . 
当 上 > 工时， 一 三 关于 :是 单调 威 少 的 , 且 当 :一 "+ © 时 ,对 一 Я) х, 


и, æ ЕЈ). 


由 狄 利克 雷 判 别 法 可 知 , 人 “As( xyz)dt Eled) 上 一 致 收敛 


РТР Fix) Eled] 上 有 连续 的 导 函 数 , 从 而 Р(х) 在 和 外 有 连续 的 导 
ВКХ, ЕН ло 的 任意 性 知 , F(x) 在 (0, + ©) 上 有 连续 的 导 画 数 . 


637. (辕门 大 学 ,2002 年 ) 证 明 Ра) |77 20819: 在 区 间 (1, + oo) 上 连 
续 可 微 


ЦЕ а f(x, t) = 
fixy E x € [a, b], Ele + e] BES 
对 一 切 x € [4,65], 1 1< +, УШ] `” Ldr Жой, Ai 


БО) = [77 20844, Га, b] Евон. 


因此 Го, b] 上 连续 ,由 [a,&j 的 任意 手 知 , F(x) 在 {1, + оо) Е 
ЗЕЕ. 


а h > 3 3 NF MA р. 


f (x. t) = — о BAR уа в) f ulant) fE a = x = h,t Є [е, + 


x) 上 连续 
显然 | C- cost)dt 在 [e, + о) LAR, МЕ ЕЕ € Ге, + е) Еще 


时 单调 趋 于 0, 所 以 | ух, рае 在 x € la, b] Е 808. 
М Fix) Ela, bh] 上 路 襄 ,所 以 Fix) 在 [a， b] EPT, Hla, b] ТЕЖ 
性 可 知 , F(x) 在 (1, + =) 上 可 微 ， 


638.( 四 川 大 学 ) 确定 函数 FO) = |77 PBU + а, 的 连续 范围 
解 天 (日 -| аа, = | Ini +”) F 1 +”), 
0 x! Ја х х +), х! x. 
l 3 + 52 
记 Filt} = | О 一 | meae, (ғ) = 
ЕМ) + Fake). 
FG) AORAR M х= 07 в 1, <= 3" 
t— 3 < 1 p < 4 时 , РС) az. | 
Fale) Ы + © Жарк, ИП e > 工时 收复 , 当 ¿ — 1 时 发 散 ， 
因此 FO HEH < t < 4 时 收 毅 . 
Га, Б] 为 (1,4) 内 任 一 闭 区 间 , 对 于 积分 Р.С) = ГИ аа, 
ži t рН, Ноль 
lnf + x° _ С + x°) lfl + x?) 
x, ü Tz 


+ НА 


1 п 3 
а аа шой ОЕ 
对 于 积分 Fit) = Ñ BU t аа, t > a 时 (注意 到 x > 1), 
_ МИ +=) _ ва + а?) 
u x = х“ 


nt 1 + а? 


+ 20 3 
HPI READ dr ВЕЕР.) 在 + > a 时 一 致 收 化 


КИНАП, FU) Æla, b] -Zuk ВВ (ш) 在 (1,4) 上 内 闭 一 致 收 
第 ,从 而 由 被 积 匡 数 的 连续 性 ,可 知 Рг) 在 {1,4) 内 连续 . 
好 (1 ,4) 为 所 求 的 连续 范围 . 


=k. “Чо 2 Е NE МУР 


639.1 内 蒙古 大 学 ) ERER F(a) = | |e- A | агыш. 
解 Fla) = | 2 - 5 CSN 2--%$ ү? 
11 _ уҹа pa 
= f, ae Ce ya. 
Gae 


] _ +4 1 ( _ = 1 
| {Г 2)? dr = | 1 x ` х-Тах = | (1 – x 3ytt+e)—-1 - 
0 р 2-0 a 2.0 


ха) ах ЕЕ Хна > 0,5 -a> 0, -1<а< 1. 


+ = 1 、， i l., 1 5 
| (í --) й = [erè - 52) C 4 y dy 
1 я № 
= | уе y 2 4dy 


_ ра yy 

它 的 定义 域 为 1+ a > 0, -F-J > 0,80 -1<а<- ат 
F(a) 的 定义 域 为 (- 1, — +). 

640.( 吉 林 工 业 大 学 ,四 川 师范 大 学 ,湘潭 大 学 ) 着 六 ”1 f(x) 1 dz 在 


在 ,证 明 函 数 gla) = | х) совалах 在 (- œ, + œ) ERGER. 


证 ЖЕНЯ (о) #E(-— о, + о) .Е— ЗЕ, ВВЕ ЕНН: We > 0, 3 ë 
> 0,3 | а-а | < tt, 

| glaz) — (есу) | < е. 

394 - À < x < Ам, 


| созазх — соапух | = 2| sin( 23.) | - | sinf 22—21 „) | 


<2 x рш a -al А. 
ЖО габа) – gla) 1= 1! |7) озазхах _ |" х) сова хдл | 


+ = 
< ! ü | f(x) |-| costs - совеух | dx 


ЖК, (ЧЕТ 1н ЭЩ ДЕЛА ВЕ 


<2| | f(x) | dr +2| бх) | dx + À | as ~ о | | f(x) 1 ах. 
35 |” i (z) 1 dx 存在 ,所 以 当 А > 0 充分 大 时 ， 
| I f(x) тах < =." Кх) 1 9х < $, 
即 2| ГАС) \че+2) 7" | Хх) 1 dx < $. 


将 由 固定 ,取信 = + со š P| Гада! < e В, 

24| I fx) | dx 
А + = 

Alas a [ГУ тах < А Газ al] | fz) | dx = 

TÆ 

| gla) — gla) 1< — + = e. 

因此 gla) 在 (- œ, + о) (ЗЕЕ. 

641.【 华 中 师范 大 学 ,2001 +) 设 F(x) = |" "е-Усовжуау. 

HEHH :(1)2 7” (x) + «Р(х) = Q; 

(2) > Fix). 
WE 1) Ах, у) = eY совху, HU F’ (ж, y) = 一 уе”? sinxy. 显然 


J(x,y), f xy) 连续. 
因为 对 一 切 x € (—- =, + =),у €C [0, + =), 


= 
> - 


1 2 2 2 
| е7? cosxy |= e” , |- уе? віпху |= yet, 


而 | Q ау фо, ВЫ" Aa, y)dy 一 致 收 全 


x |' ay 收 敏 ,所 以 | a, у) EAk. 
因此 Fix) ТЖ, EL 


Мех) — |” rssy)dy 一 W ус”? )sin( ху) ау 


- N J sinl zy)d(e >) 


RAET 4 МЕ ДЕЛА Е 


Вр 2F7(x) + xF(x) = Ü 
(2) Н 2F'(x) + х (х) = 0,38 


ЧЕХ) x 
Еа) =- 2 9%, 
所 以 Ех» = Ce-3 ,CC 为 常数 . 
又 因为 FO) = |" ау = МЕ вы 
“Ж =- c. e, c = =. 
2 
ВЕ Ple) = Ме 


2 


+ = 2 
642. (上海 师 范 学 院 } 设 F(x) = oF] Те бан, € (0, + о), bt 


(1) lim F(x) = 0; 
(2) Е(х) 在 [0, + ©) 二 单调 递减 . 


[Tet 
е2 
ШЕ (1) hm Р(х) = lm 一 一 一 一 
+ ет 
= 
х6 Wa _-+_ r+ № 
一 хе 2 


+ = 2 + = 
(2) 因为 | etd век, s [^^ баг Чек, B 
Žepa „2 2 2 œo 2 2 
Р(х} = не | e d: = ет * е = | xe di — 1 
2 


+= 2_ 2 2 
< | ie 2 Ч -Т=-е 2 1212.1 = 0, 
я 


ВР (х) = 0, 所 以 F(x) 在 [0, + =) 由 单调 递减 . 
2 


643. (山东 大 学 ) 求 积分 1a) = |77 S= =e Cara 2. 


3 
一 上 


2 
О Ü fret di рд 
Е 


(а) = [ај еса, 


Ж ЭР 55-1 NL ЗЕ 


1]) ЕЕ, Н ret dx 对 一 切 : € [1,а1(ЖГе,11) 上 一 致 收 敏 ,所 以 
Ка) = | daf хе а: = Kua 


可 м. т 
Г [ 一 > e 12“ |4 = | > d: 
d 2_ E 


E 


= 4 © 4 . 
644. Ut 4439 K 3.196 Ж) 计算 积分 了 = Ñ аа, 
[D < а < b). 
Ё 
解 由 于 =е“-е " = ет“ |Š = | xe dt. 


+% b b + 由 

и T = Í Laf xe "d = | qs| е "dx 
ü * 1 a Ü 

5. 

pae 


645. [复旦 大 学 】 RA) = "er 了 oo2xdz( 已 知 10) = XZ). 


h 
= | Та = і 


z 


和 解 ” 类 似 第 641 题 可 得 AP(x) = _2xgfz) ,进而 可 求 得 fx) = =. | 
646.187 S 038 26) ”计算 积分 
( ) = + > artanak ` 
g 15 заан. 
№ Egle} =—- д(— я а == ОЖ. 
RAJ x = 1 FH t 一 二 名， 


‚моу И уа i 1 
1) ЕЖЕН lim 7-1 = 42,8024 + 1 72 I y 
f ATEREA S АНЯ ПИЯ ах шей, P 
ая dx САИ. 


lim x? _ АНС = lim 


3 
® и E 
== + я д2 xz — 1 кем =? = xl „Шш arctanax >= 0, 所 以 
| arctanax 


; s Pada ТЭТ. 
因此 积分 gla) В. 


ЗА; а 


+ > агсіапех ‘ах = + Ях 
2 хи ая = | УИ те 
1 1 а 1 
Z ia AA = а mij, ур“ kia и: 
+=, атсіапах Е 
| esas 关于 Вока. 
3) ARRERA а PERAE ВЕД НА НУ. ЕН 1},2),3) 可 得 
р += dr 
(и) = |р а, р) - узу? x = sepet) 
2 d _ 
u |; I + a2 rg Ф u = tant) 
_ |” — 1 . _ l | 
do 1+ 2 (1+ 2) 1+ 2 
— W. _ ау 
7 Јо Laut (1+ а?) + 2 2 t 
= та). 
< “1+ а? 


2 


ШЧ а > Om. (а) = £O ~- 
+а 
XAA д(0) = О, РТА Ча = ОВ 
а , = | 
gla) = |e Dde = Fl sa 


= latl- 1 + а?). 


从 而 当 a < ОЕ, 
gia) = - в(- а) =- 5 (-а+1- V 1+ а). 
综合 可 知 


gia) = > (1е1—1- V + а?а, — «о < д <+ о, 
647. 北京 师范 大 学 ,1999 年 ) 计算 :Ky) = | ”ecos(2xy)dx, 此 处 
— © < үс + ”.《 计 算 过 程 要 有 理由 . ) 


ЯЯ 1сд(х,у) == = сов(2ху), 则 а(х, у) = - 2xain(2xy)e-* ,显然 
в(х,у), (х,у) EÜ < яко, ус R Е. 


2 ? + о 
因为 | е * cos(2xy) |= e вы e“ dx = E вид |" g. x, ydr © 


Зх >71 XEL ЯТ ЛА 0 


уЕ (- ою, + % ) 是 一 致 收 就 的 . 
МЕ |- 2xsin(2xy)e"*" | = 2ке", | 2ке 2 = 1, ВИ, 
Е Е (— =, + =) ЖИМ. 
TEn TEARS TR, Вр 
f'y) |а ая = PTI- 2xsin(2xy)e-*" ldx 


= e-* sin(2xy) lü” 一 2yf e" cos(2zy)da 
= — 2xf( y). 
EBA бу) = ce” ,ec 为 任意 常数 . 


МЕ Д0) = Ук в c= ЦО) = уж. 


Н Ду) = Eee 六 
648. 【南京 航空 航天 大 学 ,1999 年 ) уо С (0,1) ,讨论 广义 积分 
Оо» 的 伍 散 性 (绝对 收 敏 , 条 件 收 敏 或 发 艇 ; ) 


ü 


№ ул>»о, | | sanras = 2 
“ xr-1 10 
因为 (67 = С труе + 10) - z], Маг m, 
x” 4, . 
ню” < 0.80 ОЕ, + ®) СРИ RRE, В lm ат, = ©. 
ЕЯ 2 зіпя ш, 
КЕ sing | sina x {i cos 
方面 Берни; мыз т Кы, 同上 而 类 似 可 证 
*” g. cos2 
о 2(x + 2Сх + 10) 4% БО. IB li lim 0 — = 1 IN + x oaa 爱 散 ,因此 
ХО EL 
h rio [а 发表 


所 以 Ya Є (0,1), [^7 ея, жч. 


ЖЕ. p у Ат SEL ЕВА РЕ 


第 七 章 R 数 


$1 数 项 级 数 
【考点 综述 ] 
一 、 综述 
1. 给 定 一 个 数列 fw ,对 它 的 各 项 依 职 用 “+ ”号 连接 起 来 的 表达 式 
ыр + ü 十 Әһ Ф 777777 Ф) 


称 为 数 项 级 数 或 无 穷 级 数 ( 也 常 简称 级 数 ) ,其 中 u, 称 数 项 级 数 GD 的 通 
项 . 数 项 级 数 中 记 作 2 7 w 5 >л. 


2. 石 数 项 级 数 的 部 分 和 数列 151 ЕР 5( Rp lim S, = 5), ЖЗЛ 
数 (ОЧЕН, К 3 为 数 项 级 数 GD 的 和 , 记 作 

$=ц+и + ы + се 或 $= >ш 

Ein 为 发 向 数列 , 刚 称 数 项 级 数 吧 发散 . 

3. 级 数 收 敦 的 柯 西 淮 则 AA CD СЗО ЗЕЕ ЕЛЕ. НЕА e > 0, 总 存 
在 自然 数 NW, 使 得 当 т > N 和 任意 的 自 热 数 p, 都 有 

un + Wz + ` + < - 

度 之 ,级 数 届 发 散 的 区 要 条 件 是 :存在 某 正 数 名 ,对 任何 自然 数 N, ЖЕЕ 
在 m > МНН po Я 

| “мя! + Мина + U + тор | 25 ш. 

HERH ERN (D ST hm u, = 0. 

4. 若 级 数 > u, 5 У) о, 都 收 伍 ,ed 是 常数 , 则 由 它们 的 项 的 线性 组 合 
所 得 到 的 级 数 祖 ) (cw + dm) ЙО, H 

> (cu, + dta) = c> u, + d в. 

5. 去 掉 8 hilak r gp ЕЕ ЖУНУ АЫ R ИЗ-ЗА ДЕ Su hu ВИНЕ. 


6. 和 在 收 伍 级 数 的 项 中 任意 加 括号 , 既 不 改变 级 数 的 收 伍 性 ,也 林 改 变 它 
HJ. 


3 ылу АЕ ЛА ЖЕ 


7. EWR ЗИ ВЕ PEB 3] ГЕ 
(1) EMR uy + ú+" + ил + rak ЕЕ ШЕЛ ЖШ ОР] 9 | 


有 界 , 即 存在 某 正 数 有 时 ,对 一 切 自然 数 上 有 8 < M. 

(2) ЗУ ER lu, Же, 是 两 个 正 项 级 数 , 如 果 存 在 某 正 数 
М.—Л n > МБ 

Ил = №, 

那 之 

( Í ) 若 级 数 и, KA, ДЖ >, u, МИ; 

(ПТ) 车 级 数 > 发 散 , 则 级 数 yu ШЕШ. 

(3) 比较 判别 法 的 极限 形式 и, Ш», 是 两 个 正 项 级 数 . 若 


则 

(| ое I < + % 时 , mw 与》 IIB ра 

Ci) 3 = ОН > о, ЗН], S lu, ЫК; 

(H) =+ w Н > „ЖЫН, >в, EAR. 

(4) 比 式 判别 法 5 或 称 达 痕 员 尔 判 别 法 ) >, 为 正 项 级 数 , 且 存 在 某 
自然 煞 mo 及 常数 gt0 < ç < 1). 

КЕ) 车 对 一 切 п > Mo, 成 立 不 等 式 


+1 
tt. 


则 级 数 > a СОК, 
(i) 车 对 一 切 n > ,成 立 不 等 式 


fen+] 
= l, 
Liy 


则 级 数 > n 发 散 . 
(5) ВАНА №, SETAR, H 


lim EL. | _ 
s+ T, ш 
m 


(1) 4 q < 1 时 ,级 数 》 u, ак, 
(И) Ча > 1 或 9 =+ оо Н, УХ. 发 散 . 


= 4, 


Же p А АЩ МЕ ЛЫ А 


(6) 柯 西 判 别 法 (或 称 根 式 判别 法 ) EF 2 и, 为 正 项 级 数 .生存 在 某 正 数 
№ 及 正常 数 ! 

Р-Я п > М, АЗ ЛА 

Vu, = 1 < 1, 

则 级 数 > u, гай, 

СП) 对 一 切 п > 0; 成 立 不 等 式 

У = 1, 

则 级 数 ты, 发 散 . 

(7) 根 式 判 缠 法 的 极限 形式 Уи, JERAM, H 

n Vas = 1, 

w 

(1) 34 1 < ТЕ, n Meat; 

(И) ЇЇ» 1 时 ,级 数 》' ЯШ. 

(8) 积分 判别 法 ЖК») 为 [1, + ©) 土 非 负 递减 函数 ,那么 下 项 级 数 
DAM 与 非 正常 积分 | ха 同时 收敛 或 同时 发 散 . 

(ЗУ о, mm ХДЕ, НЕ НЯ No 及 常数 r. 

(i) 1—07 a > МУ а 


Ыл +1 
| Чт = ГР 


Ш > ты, ЦУ; 
(O 和 戎 对 一 切 x > №, Дл АЗЕ 


ыы) 
Г 1 — 1, 


则 级 数 >， H, ЖИТ. 
(10) 拉 只 判别 法 的 极限 形式 ВЕ, 为 正 项 级 数 , 且 极 限 


lim {1 ~ mti) =r 
пф + = Чч, 


FEA 
(1) 当 r > 工时 ,级 数 > u Met; 
(И) Че < 1 时 ,级 数 》' ww 发散 ; 


Ж p т ИШ ЛЕ ЖАГ 1+ 


(у 25 r = Т, ВЕНЕВ. 

8. — АИ ВОК НЕ АНГА 

(1) Ты, | ЩЕ, М >, ВУНЕ, № > u, И, >, 
| u 1 发 散 , 称 级 数 5 V DAERA. 

(2) ЕР И (ПИ, u, > 0, 并 满足 
下 述 两 个 条 件 . 

( | ) ыы, 单调 递减 ; 

СИ) „Пл u, = Ü. 

则 级 数 >11)" A. 

(3) 阿 贝尔 判别 法 а, ЮЖН BO, ВНЖ >) b, ИЮ, ШЕ 
数 》 ab. ШЕЯ. 

(4) 狄 利克 雷 判 别 法 WRF (а, 单调 递减 , 具 Ыш a, = 0, 又 级 数 
Ув, 的 部 分 和 数列 有 界 , 则 级 数 ab, ШЕ. 
二 . 解 题 方法 

1. 考点 1 判别 级 数 的 仇 散 性 

解 题 方法 (1) 正 项 级 数 判别 法 { 见 下 面 第 660 题 ) РН 
СМ. РГА 663 题 ) (3) 定义 法 { 见 下 面 第 649 题 ) 

2. 考点 2 ЖИШ Ня 
[经 典 题解 ] 


649.( 华 东 师范 大 学 ,2000 Ф) 8 У) а, К, lim na, = 0. WEB: 


>: та, 一 Ч +1) 一 > a, 
-1 л = 1 


т 


证 PER (а, -的 前 = 项 和 3 . 别 
n=1 


S. = l di] 王 а-) + 24а; 一 аз) + *"* + паба, 一 ЖИ. 


= l| + dq + + G, — па, | 


Б 
一 D ay ~ fL a+] 


一 У. 一 (п 十 1} a,,i 
k=] 
Г.Е ЗН ER АПШ 


== ‚+ = = им ' ` _ А 
L7 ах т P. ЕА Е =. `= s. 
147 =, "I 
. Г - d! > Ta 加 
г “| =! _ Ып = 
= а БЫТ - е“ kit. ЖЫ " ' d= г. 


ЖХ ‘227 АЯ АҢ ЛЕ ЖА 


lim S, = Ба ( а - (n + ijan) 
= а, - lim (п + Ша = Ула, 
а)ба, — ünl) = Ха. 
650. (ЗЕ) HERRAD a 发 散 ,ai + az+ … а, = 5,. 试 证 


级 数 >; 5. Н. ВО. 


га + a < 5 ы 5 5 
证 Кыз й = њ+1 _ zL + п __ 1 — я 
k= п+1 кр п+р Зер Sap 


651. [云南 大 学 ) ВЕНА > а, ЧЕ, 


gal 


ШЕ ЕҢ. в УХ = реак. НН У) Я = №. 


ле] м Fa] kanyl 
= 令 
b _ ба __ АСД вату») - 
н Е" = р = ki fai 一 V гк. 
S, = Das Dy Tk- -y n) = М то — ET 
н поне 


lim 5, = Ш (r - Vr) = мо. 


FARES У 收 化 到 ro. 


652.{ 中 山 类 学 ) 级 数 > a, 收 敏 的 充 要 条 件 是 :对 任意 的 正 束 数 序 列 
Mr 部 有 lim (а, + б лз + ``" + а...) = ü, 


证 pet 因为 之 ,oo 收 策 , 所 以 对 Ve >0,3N>0,fn > NE 


Зи ЧА 


A y 27 47 М ДЕЛА 


v p C v, 

| “ймы + @.2 + `” + а. |< Е. 

特别 地 | ат + ау + "`" + алу; |< e. 

PELA lim ( Garl + Gar2 + `` + Anar ) = 0. 

元 对 性 РЕ. > a, 发 散 , 则 Заз 0, УМЪО, 3n> NEH 
АХ р, 

K 十 + an | = Ëp. 

TFS М = 1,35, > 1 及 自然 数 r FE 


| Hal + + Ча, +, 


= Ей. 

N- = maxi aj: 21, Жоп» = №. ж АЎ ra , TE 
| з, +1 + = + “in, + r, 
这 += lim ( n+4l + ЧА) + "7+ а.г.) = СО. 
653. (华中 理工 夫 学 】 如 果 lim а, = О, 


lim (ашы: + 0..2) = ©,” ', lim ( Grel + G.,2 HUO + алу) 一 有 试问 


нє + 


25 Жу > a, BEERA UE" 或 "不 一 定 ", 要 说 明理 由 ) 


м жом: т 


l l .. 11 «Ро 
对 VpE М, НО < ++ КОШ 


lim --Р— = 0. 满 足 古 中 条 件 ， в 


а И 
> _ Infl + 271, 


(2) Se- (1+ + 


2. + 57 + tgo 


Е (ПЕНИ S= DH = аа + 10] = Y] ажа) 
上 = 
Ini 


ВШ lim S, = Ша [$ р - (n+ 1)] 
Th — + чп m+ 0 1 
| | | 
= ]im T - na) + lim [Inn — аҝа + 15] 


- _ = = r =. Я = 
P т Ọ = P ‚ д а = ТАЧ я ` 
349 / а З 
П к 
ог. F T - 


wa rum ma. ү — ......... == шшш" Bo mI ы ы = m.— aha s as u. 


xk НЕА YA 


= r + Ü = ť (см Enler ЖХ, e = 0.577216.) 
ВАХ, - мА + +) 1 8080, 


| 1 
证 法 2 В (1+ 1) = t -ah y of) m =), 


п. 


MAE аа) 5+ ol L) (мж 9). 


ЭЭ Е ШУК, ГЭЕ — ШТ + =y] АЯ. 


1 1 1 1 
(220 < a, = e— (1+ Tí + 9?! + +A) < = ba: 
ml _ п + Í n +1)! | 
lm н Е „++ __1 п "+ En ] )° _ G 


n- H] 


由 比值 判别 法 知 > b. 收 敏 ,再 由 比较 判别 法 知 ` a, а, ВД 


Уеа каря арж жр! RAR. 
655. (吉林 大 学 】 证 明 级 数 

] ] ] 1 і ] 
1 _ м 一 -~ _ — — 一 一 ,_ — .. { сю 
1+ 5 15 +75 +75 atp UHV t д. АК] + o. 
i _ р l _ Ч 
ч Фа = a + у= - ууй 


а l 1 - = = #2] 1. 
Мап" У = (1-22) >20 
aana- P) ) у= 发 散 到 + ә. :所 以 lim 53, = + ce , 


М, был > зачу > Ssn ВТЕ lim Sang] = Jim Зза = + ©. 

РЕЛ ВАЗ + =. 

656. [ 西北 电讯 工程 学 院 ) № Ал) НЕ (оо, + =) ЧОК, EL 
满足 : 

(l) fox) > O; 

(2) | f(x) ]= m Кх), ВАНО < m < 1, 

任 取 a, EX. а, = а, Y n = 1,2, 


证 明 :®Ң > (о, – а.) ЗЕЙ. 


=; т i. = г 
ии Ар А 
13502 ке R В 
= = Ta r 
кш = ТЕ РИ =“ = ` h "m" > г ` ^ 1- 1 "Y 


Ж5; ЧЕТ 41ү МЕ ЖТ Д 


10а, ) — а, 1) | 


ШЕ | anal = Gn | 


"(Е 
= EE an- а) 
= m | z, — 0.11. 
即 | r ба 一 l, 
Ga — n-i 


由 比值 判别 法 知 > Ca, - aa 1) ВН. 


ХЕ € (minia,, a, 1| maxi е, а, il) 
657. 1 西北 师范 学 院 } А 


Кә = > (s > 1), 


证 明 :f(s) = 中 ”1dx, 其 中 [x] 为 x 的 整数 部 分 . 


= 
证 J а], 一 > 2 2 


7+1 >, =+ dx 


= SY х^* + n рт) 


m =] 


- 2с (куту) 

_ n+l 
ee 
OSL 


此 三 上 ft 


所 以 Fa) = |” а, 


T 11 dx 


638.【 浙 江 夫 学 } 证明. Ул 


Ш BA fa) = > (х > 1), Нем. 


1 
хх 


a I І += 
所 以 j” 一 хадах < < > kmk < „2а + |. A 


УИ 
г” Дх } [` dx 


дих ” nina `. п х2 ах)? 
I 1 


шы — rr 


_— 1 | *® dx __ 
© ninn Чыр + 2| x2(1nx)Š 


1 И 1 
Е-н ак = nln +° па)" + 5. 


D 


ЖУ; РАЛ КЕ ЯЕ ЛА E a 


dæ 1 dx — i 
<0 = | х2(1ах)?) = = быу. x7 nlna)" 


1 | 28, 
所 以 | ліра nilon Y + паа} (0 < 0, < 1) 2 


= 


i l 
将 四 代入 中 得 > = + (Оля) >" < + 00, 


659.{ 北 京 大 师范 大 学 ) 证 明 : lim Í >] gh — Олл) } 存 在 有 限 . 
п—®+ 38 k? I 


Ш у(х) = 下- 在 (1, + wm) 上 非 负 单调 递 减 ， 
n+1 7] = 1 
所 以 | ах < |, 9х < 2; klnk ' 


" 1 
Вр nelnny ~ па) < 22 Link 


Л: Вр a, = 2; т — Отв} > = 12). 


x (da = G, = ае +] 7 [аб + 1) — ше шв) 1 


| m +1 
T in + llnn + 1} - f" ds 


1 +l ] 
< туаст -| (m + Dina 1) = Ü 
HEJA at 单调 递减 苹 有 于 界 ， 


АХ lim {> Ta 一 In(Inn) ЕСН). 


同一 = 十 т 


660. {武汉 大 学 ,1998 年 ) a> ай ее. 


Я 
ШЙ: > = 


证 0< — > ( z ==>) 
nina < 240487 nl nd ' 


BAS үт, СВАЗИ), Ж 27 ов еви, Т У) Lal + 


Са, > 0). 


-i r ) A, 


册 比 较 判别 法 知 > = -El a, > 0). 


`, өг - г ' 1- 
тез =” ú x. $ T =! 1 
‚33278 - 级 = 
s, ` 和 
' а = T= K ' ' 


ЗЕ $ МЕ ЖЕЛАЯ ЖЕ 


661.{ 东 北 师范 大 学 】 Та, МИН а, > О, НН p > -L pf. 


证 PET = 309 5 5). а 50) — > >) Бух, 
Б ЕД 2; >l а + =) 收 笋 , 击 比较 判别 法 知 У v ШГ > 5). 
662. (中 国 科学 院 ,2002 年 ) | 


(Ой 2а, ПЕС КЕЗИН Г, ПЧ а > L 时 ， аву У — гаў; 


(2) 证 明 级 数 了 1 а-а 发 散 . 


nel 


证 (1) №. EER, 


љ- 221 
(2) „Шт п! = llim = = 1 х4 ~ 发散， 
由 比较 判别 法 知 级 数 5 nm- 全 Ж. 


663. (武汉 天 学 ,1995 年 】 判断 级 数 > сах 是 绝对 收 敏 ,还 是 条 件 


Ф, AAT? 
(— 1)" 
| 
wi 
н 


НЕ >) RRA >: | = | 发 散 ,所 以 > CAE жа 
данис. | Е 


(Da ж зї] оаа. 又 ji Г = 0, 由 菜 布 尼 兹 判别 法 


СЭЭ ау жой. ГЭЭ 2 ЕЕ. 
664.{ 上 海 交 通 大 学 ) 车 lm ( 22% a.) = 1, 则 级 数 > EAM 
W 71 HEZ , 


- A _ ^ ГЕ 
= у I = 一 >. ' ` =a а. и =“ 
` = 26 r ИШ 
т 232523 Z: zy боп: 
=т= ш - г "т ' = ` я. 
кума г ч г, ` ` 2° БЫ 


ЯХ S > Ыт ЖЩ ЛЕА ЛР. 


sint 
‚1 iY T 1 
解 САЙ lim 2-1 一 1,20 = нь = (=) Е < (5) (H п 
Гі п 


充分 大 时 )， 
ы. 3 = 
> (=) о Е 


MMEA D) a, ШЖ. 
665. {北京 大 学 ,1999 £F) ”证 明 : 
BED- pe SEERE ВСК. 
WEE] 由 于 laretan п! 为 单 增 耕 界 数 列 ; 
а> De 二 НОЕ ЕЕЕ), 


Е УС 1) arotan л дд. 
Гі 


гі = |! 


证 法 2 3 /(x) = C K U д 


оу 1 arctanx _ 2х 一 1 + x }arctanx 
f O = (1+ x?) x 2x2 и 2{1 + 2)? 
当 x > а Bj f (x) < 0. 
所 以 | PAR даза ван] Н. lim mana = 0 
出 莱 布 尼 兹 判别 法 知 级 数 > 1 аа ces. 
- | | 
656. (KETER) HAD үс түт; ВНЕ. 


Ж Да) = mgp. > 3), 


显然 Сх) ЧЕТА ЕВЕ. 
пх 1 | =, 
ыз lnt 


ш 
4 (lInx)In(Inz y" ^ 


= 3 а: = а ln? N = + “>, 


а 1 ` 
所 以 | Пау ау ВЕ, 


= ` - =" -_- 

=— -_ г 22 了 „йт aw d-ar и А 

354 Е: A 
л л - 
-1 ' = г! ^ Ж: —. У r 
„= O 一 и M r'a r = , W & 


Жї. i > i ИШ Жир ЖАГ Е 


由 积分 判别 法 知 级 数 >) тогу ЖЖ. 
667.{ 内 蒙古 大 学 ) 证明: 级 数 》,(~ 1)"ain 2 XÍ V x 二 0 都 是 条 件 收 
т = 2 
ЖР]. 
МЕ Ж х > 0, М ЗМ. > 0, n > М, 4,0 < — < 一 ,此 时 


tt 


sin — > 0, 旦 1sin } 为 单调 递减 数列 ， Н. lim зіп 2 = Ü, 


Н Жр ЈЕЗУИТА S 1) "віп > СК. 
а=] 


+ x 
мм — 
п 
I, 


ПЧ оп о> N, 时 | (- чањ 5) = эт-— > 0. lim = 
+ п п = += ` 


5 | 


х?) = 发 散 ,由 比较 判别 法 知 > sin 至 也 发 散 . 
所 以 对 V x > О CESHE I)" sin — #88 СӨК ВО. 


m I 


і 


А . та ао 
6568.{(ЖЕ ДХ) ”讨论 级 数 1” 2 Роз 7 де + + (2a — 1)” ` 


L + (p > 0,9 > 0) ВНЕ. 


(n 9 
解 Яра 
о. 1- 
>) я-а + + Gn тув Оп) + 7 ХВ 


(因为 击 如 p > а. Га, | 以 > Cg > 1) JAH); 
(2)370 < p= a =< ! , 2 135 JE 22 ir 835129 RKA, HRA; 


(3) 23 p.q > б, 原 级 数 与 级 数 > { Ty - ‘а Га] ЖОНЕ, Г р 


> 1,0 < = 15k q > 1,0 < p = < 1 时 级 数 > gH СТВ I)” 与 > 15 一 全 
一 散 , 故 床 级 数 发 散 . 


— 1 1 
E0< p< g < 1, 则 - 29 De Tan y > 0,522 ps 


+ a CI аю) в.» 从 而 原 级 数 发 散 . 同 理 可 证 ， 


HIS А! ы 


а] ү H п 


= Sp > ЯЕ NW: ЛД E 


# Ü < ç < p < ЩЖ. 


669. [北京 航空 学 院 ) 

(I) 求 正 : 当 。> оп [^^ а, к. 
(2) ЖЕ: Q > [时 | = =a, и 
МЕ (120 < х = [а] < 


qtti 


д2 +! 


= 1 -f |+ 1 
| -ridx = 一 |1 = 一 Ш, 


出 比较 判别 法 知 | ”于 二 -dx к. 


(2) 3 5 > 18, 
| а, = [7 l a, -| za 


l LN 
= 51-52; +" 


670. {北京 大 学 ,1999 2) 9 Fa) 在 [- 1,1] 上 二 次 连续 可 微 日 有 


证 明 : 级 数 > (一 ) 绝对 收敛 . 
п = Ё 
证 Но 20 = О /(0) = о, F'O = Ба ft) О) _ п 
= єч Ж. — 0) 7 


Ќа). ГЕ’ 1. г’ - f: 
由 f"”(x) Æi- 1,1] EEI f"( x) 在 [- 1， п кек 

А) 
由 归结 原则 lim 1 = ыар = > (0) Aæ, 

п? 
о. ГУС) 1 | 
EF pA lim — = > ГЕО) 1 s= + >, Хз 5 ШЕК, HH НИЕ Е 
л? 


知 级 数 limy{ È ) 绝对 收敛 ， 


^+ чо, - ~ CET S -. 
' 336 第 七 亲生 в 
. r м м 


Ax "ЗЕ Г Е ЖД ВА ВТ. 


671. 【华东 师范 大 学 ,200] 年 】 МЕН: Уа, 绝对 收 伊 , 则 


та, (а, ++ + ол) ПРА АЧУЫ. 


证 Уло, Xe АЛЕ У а, 收 敏 , 记 5 = та. 


та (а +, + ` + a.) | | 
о = lim | ay + G> + ' + a | 


=] Sl< + 50, 


由 比较 判别 法 知 S) г („бар+ ++ 31 БУ] | a, RRE, 


в = 1 


而 > га К $é, мы ЗО + а ++ | 9, Ві 


= | 


Уа ar + а + + а) Ио. 
п = { 
672. (ЗЕ Я Е ‚1999 年 ”已 知 对 一 切 自然 数 + rr, 0H 


у 1 ,判断 级 数 > jp оН. 


|. | — cos 二 = 2sir? 5, 
ү. 


п 
2 
У. віп? >= ~ Talna —+ о} 
їч lim —— E 2 ра По _ jm — .2_ү 
=e [1-6 5) ) toy И м и yP? т? 
п 4n? 


由 比较 判别 法 的 极限 形式 知 - p -2> Тр «зи Y la, ЕК. 


"q l p 2 =: р» Зв, У), ЖШ. 

673. 复旦 大 学 .1997 $E) ”判别 下 面 正 项 级 数 收 证 或 发 散 ， 
Dar vn) 

解 (Или -y Rm — n + 1) = 


=_=... ы тИ рурии иа иаа РИИ 


ушу] a 
内 + n +f] + V о п - Z+ 1! 


ЗИ Б-Ы. ЖН ` 


Жо УТИ ДЕ ЛА Е 


— = 


| 
з — 
Ka T У -n+l F 


= m A рар т.т 
+++ п f 2 


CEDIES 发 散 ， 


HAD (И: n- a+ l- y p? — n + 1) 发散. 
674. [复旦 大 学 ， 1997 年 ) IHH F I 2 а t'ili e x] Er aw 


ш 


Í -= 1)" 
2 { п? + Зп - рум > 0). 


м р: 是 = 的 单调 递减 函数 ， 


А 1 
H. üm -= = . 
mey 加 (п? + Эл 一 了 9 


HH 3⁄4 ЛЕ 2k ЭЧ] ЭЕ ,可知 
ЕК. 


== _ 1)" 


2 TT 
一 |)” _ | 
(а? q Зп — 2)* | (n? + 31-2) 


а? = n° + За ~ 2 = grè, 
р 1 1 
ВНД; а суу ш —- 

42m2x S (л? + Зп — 2) € ps 


Тис _ 
ИХ? 2x > 1, 即 > 时 > |05 


Heak, Ер 


25 = хам, D| О" 2 也 就 是 


SE 
2; (n? + Зп — 2) 条 件 收 敛 . 


$2 函数 项 级 数 


【考点 综述 ]】 
一 ,综述 


Ж (УЕ 757-1 ЖШ Ж ЛА ЖЕ 


1. Ж Л] ЖН ЩЕ 

(1) Ө ЖУПН СНОВ BARA, РЕ ЛЕ Е e 
— ED (ПО хс Б.ук > 0,3 Ж Me! > Ü, п > 下 时 总 有 
ALD- /(z=)| < Е, ЖА Р r AP К (x) — /(х),(а—= о), € p. 

(2) 若 对 任 给 的 引 数 =, 总 存在 某 一 自然 数 N Ч п > 六 时 ,对 一 切 
x C БЕН Ú f(x) - Их) |< Е, 

则 称 函 数列 Fi ТЕ p E ЭР Ала 

а) /fütx) (п-= =), € Рр, 

(3) Я СНЕГУ ARA, 在 数 集 吾 上 一 致 收 敏 的 
ЖОЖ ЖЕРЕ А. EEA c, AGEE N i H n,m > 点 时 ,对 一 切 

x C р, В | (>) — fala) | < Е. 

(4) РЖИ | у, | 在 数 集 DD 上 一 致 收 语 于 f 的 充 要 条 件 是 : 

lim sup | (z) - Кх) |= 0, 

2. ВЕ ЕН. ВЕНЕ 

(1) M SR НЕХ SS O Бе ЛЕВ E као 
级 数 > a (xa) 的 部 分 和 函数 列 , 车 1S.Cx)| ЗЕ p ЕЕ Sx), ЖЖ 
S(*) 为 >, и. (x) 的 和 函数 , 记 为 lim Sitx) = S(s),x Юс ERR DH 
函数 项 级 数 的 收 人 证 域 . 

KME S.(x)] 在 口上 一 致 收 侣 于 SCx) ,网 称 函 数 项 级 数 51 u(x) 在 
р Е ЖЗ T S(x), в >, (х) ЛЕ D F— 5 98. 

(2) 一 致 收 敏 的 柯 西 准则 Ваа У w(x) 在 数 集 D Е Вона 
的 充 要 条 件 为 :对 任 给 的 正 数 e, 总 存在 某 自 然 数 六 ,使 得 当 m > 下 时 ,对 一 
хе D 和 一 切 目 然 数 PP, 都 有 

| SEE 

或 | идея) ++ иль» x) | < Е. 

ГЕН а а Ты, (x) ЕН D E ВО Е 
函数 列 | и (х) 在 D Ея. 


(3) 函数 项 级 数 > mlr) 在 数 集 D Е ЗАЩИТ SO) 的 充 要 条 件 是 : 
hn А cp | R. (x) | 一 lim А c p | S(x) 一 5С x) | = 9, Я $ R (lx) = 


S(a) - 5,05) 称 为 函数 项 级 数 > u (х) 的 余 项 ， 
3. 霄 数 项 级 数 的 一 级 收 笋 性 判别 法 


Жа p > o Е ЛЕ ЛАК. 


(1) 维尔 斯 特 拉 斯 判别 法 (或 称 时 判别 法 ) EER SK > а(х) 定义 
EREDE, > ,时 ,为 收 敏 的 正 项 级 数 , 若 对 一 切 x € D E, >, M, 为 收 敦 的 
正 项 级 数 ,. 若 对 一 切 x € 万 ,有 

lu (x)| = Msn = 1,2, 

ДЕ ЖЖ №. u (x) Е РЕ. 

(2) 阿 员 尔 判 别 法 it 

Ф > Tu, (х) ÆRE ГЕ — Pri 5 ; 

D 对 于 每 一 个 x € Р, |, Са) 是 单调 的 ; 

Фо С) 在 1 上 一 致 有 界 , 即 对 一 切 x € [和 自然 数 ,存在 正 数 时 ,使 得 

Раыбх) < M, 

则 级 数 > (ж) - v(x) 在 了 上 上 一 致 收敛 

(3) ЖЕН i 

Фи, (=) 的 部 分 和 函数 列 


U (x) = Sala) (п.= 1.2," ) 

在 ГЕ. 

ОУ TT x € 1 ,fv(x}i 是 单调 的 ; 

GD TE I Es (x)—0 (n— о); 

刚 级 数 > u. (х) т, (x) ЧЕ P БОВ. 

4. 一 致 收 伍 函数 列 的 性 质 

(1) 连续 性 ТРА РУ | 在 区 司 了 上 一 致 收 敏 , 旦 每 一 环 都 连续 则 
其 极限 郴 数 在 了 上 也 连续 . 

(2) HR EARI, Æla, ] ЕАО, На Ее | l 


上 im 天 (xjdx = im | (04. 


(3) НЕЕ БЕЛ! NEXE a,b] LARMI, E xo E [a,5] 818.1 
BEELA |. 的 每 -~-- 项 在 [a,481 ЕЕ, H IF. Æla, b] 上 一 致 
г, Д) 

( limf£.(z))' = im С/'„(х)). 

5. — ufr SR Pq УЛП Sg $r Bi ЕЯ 

(1) 连续 性 FARTAS > (х) 在 区 间 [ a,68] ЕС, А 8 
一 项 午 连 续 , 则 其 和 承 数 在 [a,] 上 也 连续 . 
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# n Г ЖЩ ЖЕ ЛАР 
(2) 逐 项 求 积 ЖР ОЙНУ 》 ulx) Ela, b] 上 一 致 收 敏 , 且 每 一 - 
项 u (x) ЯВЬЯ, М 


>) „Сах = ЮЭ u idx. 


(3) 逐 项 求 导 ”车 函数 项 级 数 > u (x) Ela, b] 上 每 一 项 都 有 连续 的 
РР, хо © [а, 5] ты, (x) ПО, H гуш (x) Eia, b] | — ЖИ 
ЭМ, ШИ 

ты „(х) = (Узи, (ж))'. 

二 ,和解 题 方法 

гал 1 СНЕ 

2.90002 ЕВЕ ИДО РЕЛЕ 
【经 题 题解 ] 

675.{ 东北 工学 院 } ЕВЕ ЖЕ Сх) HRR a,b] Laiti 
ТВ x). # zw, Є [a,b](a = 1,2,5) H x, — хуп —+ œ), ШЕВ. 
Шт (а) = (ко). 

证 x ye > 0,30 > 0, i n > мн, 对 一 切 xE[a,bl 有 
[aka = К) | < є/2. 

由 于 | 站 (xz ЕН ИТР /( xz) ,所 以 x} 亦 连 续 , 故 А: > 0, 
Ма» АЯ, ГИ) - хо} | < 6⁄2. 

ВЕ N = шах Ni №} „9 п > МЕ, 

ЛС) = ко) | |С) - f(x.) | + | F(x) Со) | 

< £Z2 + eZ2 = Е. 

所 以 lim у, (х, ) = Иж). 

676. 证 明 у(х) = пх(1 — х)" 4Е [0,1] ЕН (HdE kurs. 

ЧЕ 易 证 对 Vx [0,1], Ша (х) = 0,80 у(х) 在 [0,1] Б. 
(5) 91 = ва (1-1) = 二 
DEFEL Atx) = nxt] - х) ТЕ [0,1] _ЕЗЕ--Ж Я. 

677.{ 北 京 大 学 ,1991 Æ) ”用 至 少 两 种 方法 证 明 级 数 1+w+ 妈 +-…p+ 
А” + "在 [0,1) КЕ — га. 

证 法 1 


lim Sup | £.( x) -0| = lim 
m+ ү [U.I] п—= + б 
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с. АН ЖЩ ЖЕ ЗА 1% 


a" (1 – 1) 
lim Sup | А.х) | = Ша 5 | - = lim | — n | = 
m = + "= „Чр. m +e ЕЁ Г, l- x п 中 w а +) 
ГІ 


lim a(l- E)" = + os 关 0 所 以 级 数 1+x+…+ 如 +… 在 [0,0D 上 非 一 
BRA. 


证 法 2 да) = l+ x+ м, = A Е 10,1). 
fix) = lim ft x) = 1 1 =. 
НЕШ ж.к) f(x), MD (а) = lim f. (x) р 
i 4, l 
F = | S) = G TZ t 


Jax) = фаха ат, (х) = 1 + 2x + *"* + 
(a Dat y (za - ])xs" 2, 
af ' lx) = x+" + (z З) (п 20492 + 
(a = l)a (я — lant, 
(жж) = l+ x +" + ao (п a? 


= LZ рее OORTE. 


1-х 

578.{ 四 川 天 学 ) 证 明 ， CE DHE п)" tyn 0 在 任何 有 界 区 间 
[a,b] Е ВНЕ ro 处 不 绝对 收 全 

Е үхє [asb], 510-1 1)" Ул -和 为 交错 级 数 ， сай, В 

| RC) | < УТ = 


— @ 1 
(na + 1737 (п 1932 tnt] 
CHP с = malal, 51). ñ lim Sup | R(x)| = 0, 


— Ü( n —+ o), 


所 以 级 数 了 人 - ne irn Ela, b] заав, 


ч: F; 1 бк; 2 ое. z 
. xD Ы `x ' че 再 
但 对 任何 一 点 о, >, | (- amj = 27 5а + 27 2) 55 


и, Ж, Әз е" ла кел 
679.{ 东 北 师 范 大 学 ) IWE Kla, UED=<[a=x=b5ba=tr=b51 


‚ т ЕУ 
= ЕГЕ 
N : 362 а и ЧИ E 
А ' = =, | 


ЯА Ул Я МА Nf. Я ЛЕ. 


СЕНЕ, мох) Ele, è) ЕЕ, AIHE x € [a,b S 
n Ü x) = каш (drin = 1,2,--* 
РА Я | мах ТЕ[ »,&] 上 一 -发 收 就 ， 
Ш Кх, ЗЕРНО D ЕН, Миле Dp LAA, ВВ 
УМ, > 0, 使 得 对 yia, E р, | kla, |= M. 
нух) Æla., b] 上 连续 ,从 而 在 [aa ,5 К, Вр 
АМ, > О.З] Vx € [a,b], | vtx) ig Ai. 


ETEL Гы (хр = | [ČRa toda i= M Ahir- a) = M Af.( b — a), 
| wat x) | = ка Dulydel a = мм (а ~ ajdi 
1 — а)? М МСБ 一 a)? 
= у а с, 
由 数学 归纳 法 易 知 | a (Ü) <] ЛЛ" 由 Jin ЭП 9)" 


= 0 Ж ЕЧЕН исх) Еа, bl E-A UKG. 

680. [武汉 大 学 ,2001 年 ) Ах) ЛЕ а, b] ЕЕ, НСБ) | 发散. 证 
НІС) Ælle, h) НЗ. 

Е BRIA) 在 fa,5) ЕК, НН Е ИН, У Ye > O, 
JN > 0, 3 a,m > М, -UJx €C Га, L) Ж Пбх) — Ах) | < Е. 

hix) Æla, b] ЕЕ А 

lim 1 fala) – fala) |= e ТЛВ) - Alege, 


ВЕСЬ A AE AO RATIA. 
PFE AC) Ele, b) ЕЕ И. 


681. (陕西 师范 大 学 ) EARD a BA, MJ Dirichlet 级 数 3 а 在 
[0, + =) 上 一 致 收 策 . 

证 DAKS a, ТЕГО, + ©) ERUS. 

四 对 每 个 x C [0, + =), | 十 是 单 凋 减 的 ,并 且 对 ya € [0, + m) 及 
任意 n€ м, | 二 


= l. 


О Е 
ъ=] 了 


І ` d г K агт 
2363/8196: АЙЗИ"? 
T a "' аз _ „о > г - ", 


ж; ЧЕ 55-11 Я XS ЛАРЕ 


682. (ДЕР К) (ПС) Ela, b) ЕЕ, п = 1,2, 
өө ‚СПА СХ | Æla, b) ЕТ Са); 

(ji) Ев, t] E Alr) а Кл), в = Yt,2,-:" 

试 证 : Се СЕ а,Ь] ЕР ето; 

(2) 若 将 (1) 中 条 忻 t D а М ео} 是 否 偿 一 致 收 仇 . 试 证 明 你 的 


证 (1) BRIR JCHA ЗМ > maxi0, iait b 11,89 

ПХ) |= М.А} = М, (упс М, ухе [в„Ь]) 

gix) = e ElL- M, M] ЕЕ АЕ М,М] 二 一 致 连续 , 即 对 六 ee > O, 
Jd > 0, 4 же [- М, M] Ei r- x, Í < ô Rj, lei- e> [< к. 

Хм Æla, 5] Е-Е f(x) PRAI S > 0,3 No0, “нь 
N ВТ, 1 — a €C Га, b] AIAia) - Қа) | < ë, 

ЕҤ, | ets _ ef = | < Е. 

Ш ye > 0,9 N > 0, 4 п > N HP, 

6) х C [а.в] [ел еб | < е, 

IE Teh ТЕ а,Ь] Бра р e, 

(2) ЖАВЛАН С ЇЇ) £f, Е (ео HAR га eft) АЖ) 
ШГИЕВЕҢН ЗЕ ЯН] ЖЕРГ СШ). 


683-( 华 中 理工 大 学 } EA: > (- DEA 在 任何 有 穷 区 间 上 -到 


МСО ,而 在 任何 一 点 都 不 绝对 收 敏 
证 (1) ХИН Sy ERE Z, 3 M, > О tE H Нк М, 


уе 0D* Ег Е Sket , 
DR у» e an. S T рша + 上 上 муат, 
J В. 

由 阿 贝尔 判别 法 知 在 任何 有 穷 区 间 LEARD- paga 
эс. 

VY уље R, > Cp - 


а J т 
АУ, 
н+к ® © kes, ` 一 发 散 ， эзе ЕЯ 不 绝对 收 敏 
684. (华东 师范 大 学 .2001 € ) хто) 上 连续 ‚Х1) = 0. 证 明 ， 


3647 ЖЕ БӨК 


A 99у МТ МЕ ЛЛА 


(Dit 在 [0,1j 上 不 一 致 收 就 ，; 

(21/7) > х" (0,1 Е — ЗЯ. 

证 “(DD 显然 g(x) = [97 С U 810) 的 极限 函数 ， 

x” [0,1] БЕ (п С М), (хх) ТЕ[0,1] ЕЖЕ, ВТЕ l xe] 在 [0， 
11 ЕЛ — У, 

(2) х) Æ x = ТЯ РЕ Ye > 0,30 < 5 < 1, 

41-11 < 6,981 дл) — /lll< e /(х) 1< е. 

НЕ х) + "| 在 [0,] - 6] E—% 28 F ВО ye > O. 

УМ > 0.23 x > NET, — H x Elo,- 2818 I f(x) - n — Ü 1 < Е. 

PRAX] Ye > 0,4 N > 0,23 n > 入 时 ,对 一 切 x€ [a ,b], A 

а) яж — O| = max{ Sup }/(х) к дб | :Sup | (x) - x" | 1 


< marte, Sup | f(x) | Т=е 


ВТА Ух) м" ЛЕО, 1] ERRATE. 
685. ( ЕВЕ ‚2000 =) Ў у(х) EKA а, 5] 上 有 连续 的 导 


EAO) 及 a < 8 < b. 对 于 每 一 个 自然 数 n ХИ 


hlæ) = a| x + iT) Aa]. Ф 

РАМЕ: H n — + оо ПЧ] РӨ ҮРЕ РДЕ Ја, 8] ЕЩЕ Ух). 

ME f'li) Æla, b] ЕЯ, АЕ a, b] 上 一 致 连续 , 即 对 下 se > O, 
28-03 W xy, x; Е [а, ё), Í xi — x> | < SB | Fr} MENEE: Е. 

对 Ye > О, М = [5 | +1, 114 п > м, 

Ж—Ш x € [a p] Фа, 

р Fx = If '(r + 8)-JZ'(z)1 < e(0 < 8. < т). 

所 以 了 数列 (х) Ela, 8] E- -RHAFF a). 

686.46 К 5,1996 Е) Е [а. 5] E, hix) ЩИТ Их). 
g (x) PURAF gtx). 车 存在 正 数 列 1 村 | g 

Гбх) er |= М, (хе [а,Ь],п = 1,2,-—). 

ПЕВЯ: £ (z) - а. (х) Æla, b] БО f(x) - gix). 

ЫЕ Win Ol 一 到 有 界 . 

бх) ВАЩЕ ТР Ух) РИГА УЕ 0,3 N > 0. 

当 n > МНЕ, | x) Кх)| < etx Є [а,&]). 


ЗЕ. "ЧЕ Т5 УТ ЖЖ ЖАРЕ 


ЕЯ НИХ £ = LA ГКС) 一 Хх) | < l, 
所 区 Fx |= 1 Z£(x) l+ 1 = M. + 1, В f(x) EA AR. 
ИА: = Sup Ifa) l, Пн А BJ. А ig l f(x) I+ 1 Му + 1. 
Hz M = шах{ Му, М», е. Му. МГ, +1} 
Ш] унЕ мул C Га, 0, AI] = М. 
同 理 可 证 gtx) EAR И 3 Ar > 0, 使 得 
ел) le А, х Є [а, Ф]. 
HT f(x) Т хә), а(х) ОКР glx) О МЕ > 0, 
3N > 0. n > N3 — A yr Ela, db] A 
(Эх) — Ох) < ЗАР? | (хл) 一 Ох} | < ЭЛҮ 
ВЕЛ: п > МН, 
Р(х) дн) — Их) аба) | 
= Аа, (к) f(x)g(x)]| + ДС) абя) — Казах) | 
= [АС а.б) - glx)| + рах | Д0) уа) | 
+ W 


< Ме ууу эм" = E- 
ле. (м) а, Б) Г СР Их) + абя). 
687. (EFA) 


(1) 求证 : 2а - x") ТЕ[0,1} ЕКШЕ (НАЕ — ОКО, 

(2) х) TEL- ос, + 区) 内 处 处 有 任意 阶 导 数 PER (+ 
РО) + Ла + Ка + Roda + Vanf Anda + e + 

| ‚ Ü t Ü 
[ба a зан 

按 二 个 方向 在 (-- ©, + =) Я. АКНЕ F(x). 

证 По, an) = У, Уул, 

ЯТ Уже [0,1), > 与 六 Yaza МИН ‚КЕШ. S wn(1 - х) ИЗ, 


H х= 1 时 ,> an(1_- 4") = УХО = О, ЖК 


п = | 


FAD ух" ат) 在 [0,1] 上 处 处 收 化 
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ЗЕ > АЩ Ар Е 


"+l ке” 


2 


— iAd TT я 十 
(1 — L} | ü- m i 
1 0-+9 1-0-4} 
н ft 


1 — I yzn+2 
ТЕ 


x 1-х 


PREA Sup | Rtx)| > 


= aQ - ж ® 


155 
1-1 — т) 


Сп == + 99) 


ВМ Ўра - а^) 在 [0,1] ЧЕ ЯК. 


nel 


(DHA 有 各 阶 导 ЖТ, И ФК S t TAE, ARR ERR, 
ЖОЖ ЕНЕ. Am- Suka, але ЕИ ЕЕ, A 


dFix) _ dr 
457 = Р(х), 5) = da. 


两 这 同时 积分 得 а(х) = x+ c, (х) = cye*, (НВ с, = ec 为 常数 )， 
2 x = O,5H c, = ОО) + ++ А” (0+. 

688. = ип ч ии 

88. 1465 56,1998 +} 求 极 限 lin 24 ак: 

REO IE mka) = sZ M (х) {ш >С (0,1р. 


эз. эл каиб 在 [0,1] .上 一 致 收敛. 
显然 u(x) 在 [0,1] КЖЕ, BED) ы 


T 在 [0,1] 上 连续 
1 


РТУ lim — _ 
1—50 В = і lim zo x не] 2" 


= 1. 


689. 中 国 科 学 院 ) 
іН — stik SE. 
证 Ya 和 和 人 01, 有 人 < 一 本 < -到 = -L 


пета WY Xp n ao. 


з И. 


六 ЗА, 


21: = = 收工 -所 以 站 


取 eo = ая УМ > 0, Зло > NË r, = 三 ， 
по 


Зв: Жа 


E F) №: 


яо АР Я AAF ЖД api 


8—20 = р 


1 
1) епо 22 27° 


— 05 SK ВЈ. 


690. Жж, 1998 年 ) 
(1) 已 知 级 数 У) а, 为 发 散 的 一 般 项 级 数 . 


坛 证 明 : уа 本 


(2) ПЕЦЯ: Sr віп а m ТЕКО, + <) ГЕЯ, ПВХ. 


(2 иту 


证 (中 lm = 1 ЖУ у, ЖКП > (+ 一 ) „ЖШ. 
nl 1 


(2) Ч Уже (0, + >), |2^ва 51. 


мм 231" 1 a N Í 
>) у ЖЖ. 5,2 sin jn- ЧС, 


№ ea = 2, 则 对 TN > D, Jn > N E xe = з-ъ 2 > 0, 使 得 


2"osin = 2% = 2 


3-m -2 
zL 
所 以 > 2"sin ТЯ 在 (0. + ©) Б и. 


691. [北京 大 学 ,1997 $E) BAEO %, + о нана Л. 
且 对 尾 意 有 限 闭 区 间 [a,81, 产 (zx) 在 [e,5] Е Ах) (п оо). 
ТЕ: ф(х) = се". (се 为 常数 )， 

证 RA (д) 满足 可 微 性 定理 , 即 

аа) = | аё в) = #( x). 


п" + = 


каны) dx 两 过 积分 得 $(x)= се*(е 为 常数 ). 
Сва 
692. (ЖДЖ 1999 年 】 RRI- y+ дир 12 
- >- + ERROA AT 


зөв 38-0 “级 数 ” 


ЗЕ. В ci 30 с. Е 


ЯТ ERS N. 


上 了 BlY—OGcVS L ... — l _ -L ... 
A A l -= > + 32 — á + 52 + + (2°-1!)? Эң + 一 一 


а. 1 = 
> Ган: 2п1^ er 

2 В гу? ЦИ ЗА , 2) 5, P 发 散 ， 

РЯ 21 51 25 D 92 НХ. 

693. (ЗЕ Яр, 2000) В,С 为 [ а,Ь] БАЈЕ ВАЯР, 
Н рх) х), д € a.b]. 

ИЕВН. Ф (х) Ela, 51 ЕЗ9, ШЧ n AAA, Ai Æla, 5) EE 
无 零点 ,并 及 (二 суза Е [ва,Ь}. 

证 (1) AEREI Дл) Æla, b] EEH, Tihi 

fix) > 0,x E [a,b]. 

m Уух) Æla, b] ЕАМ. Е А, (хә) ба) #П 

Я] ye >0,3N > 0, 4 n > NET, -H х Ela, b] fi 

| .As — f(x)Í1 < =. 


特别 地 ‚АК Е = м/2, Ш М > 0,334 a > М | /,(х) - Дар < Z 
所 以 站 < > = f(x) 一 s < А(х) < f(x) + °> 


PTL Sj п 充分 太 时 ,请 1xz) ЖЖ щщ. 
(21 XJ ye > 0, JN, > 0,323 n > NX, BF, 


对 一 切 х C [ab] f | (x) - Кх) < є, 
НХ N = max] №, Л, Ш п > МАТ, Я x € Га, Б) A 


4 
É £.(x) f/x) Ло) - f(x) | mf 
Z - Zx РС) Кх) | 4 “< 4 7E 
=, т^ 


В) р, € a,b]. 

694. [华东 师范 大 学 ,1999 =} ” 设 对 每 一 个 n, 让 (x) 在 [a,5] EAR, 
H3 п + о ШЇ (x)= f(x) ,x €C [а,ё]. 

МЕНЯ CDC) Га, 5) ЕН; 

(2) lim Sup Ох) = Sup б х) = Sup lim (а). 


_ 369 / BERS ВЫ. 


Ж P > Ал 383 ЖЕЛЕ 


证 :1) 2 1,28 686 题 的 证 明 . 

(2) 假设 lim Sup faka) = Sup flx) I Jeco > ОР YN > ОҢ п > N, iE 
| биву, (х) — Supf( x) | = =u. 

М. | Зыру.(х) — Зару) | = Supi f(x) — Хә) |, 

所 以 lim Sup | Cx) - Хх) | = z Б ДА) f(x) ТМ. 

ETEA lim Sup falx) = „Зар х) = Sup. lim f,(z)) 


б 
695. [兰州 大学】 Ala) = 21 地 cos(x + К), п = 1,2,5 


А-1 
ЧЕНВ EC- о, + о) ERA O ЩЕ. 
МЕ limf. (x) = Hm > Tcos( x 十 =) = | сов x + Jdr. 


k = n 0 


令 Их) = f созба + fd РЪБ А05) f(x). 
fix) = | cos(a + #295. FE Alr) a). 


E. 
' = 
fü x) = КЕ + і) ағ 一 >， „оов + + tidi. 
п 


k 
FAE? - /Xx)] = 5 со x+ =) - > Tcos( % + т 
п 


й = 1 Ет | 
k k 
= Dje rls + а _ Dfe ola + t)dt 
Р ft ft 
< De (s+ E - eola + 1)) |a Ф 


л 
H T cos(x + 和 连续 ,从 而 在 和 在意 闭 区 间 上 一 - 致 连续 ,对 ЧЕ> 0, 3 ë > 
0234 | #' — r | < ва 
| созба + £') — cos x + r) I< e. 


当 , € (1,8) ү e- < 


rz 


< < 8 时 ， 有 


cosl x + —.) — oosf +4}] < e. 


—т d ү Tie ша оү -= 

a = n Т быз r - PELET r=. 
- өчү м 

кл r, К. : = ај р. УЫ" 
Eo дату БАШЫ" үл ДЕШ ЛА АДС Ио 


ЗВ, ашсыз А ЛЕ ЛА р. 


H DA 
k 


Inkl- f(x) | < >з], ew = є. 


ВИ (хх), НИИ (x)] #E(— ©, + оо) ЕЗЙ. 

696. ЕЕ K 3 ,1997 年 ] 设 1(x)1 Æla, bl ЕШ = МУ, ВАМ 
Lipschitz Е: Ах 六 (过 本]， 
其 中 M > 0—0, ВН у(х) — Их): n =). 

HET: (1) 0х) Æla, b] ЕЕ; 

(2) ба) f(x). x € [a,b]. 

Ш (D XJ Ve > 0,96 = "ИМ > D,XJ yx € [а,Ь], 

В Тх - x I< ff, 


ГЕ) — Дота Мухи м: 
б п + ®, ИИ х) — Их’) |= е. 
所 以 f(x) Æla, b] 上 一 致 连续 ,从 而 在 fae,5] 上 连续 . 
(2) 由 (1) 中 证 明知 :对 уе > 0,32 = ху, > 0, 
XÍ м, жа, b] В I xi — xx 1 < ЗЕ, | (ху) - (а) | < eA. 
а, Б] 等 分 ,使 得 ”二 -2 < є/зм. 


а= бр < ay < ag < "`" < az = b. 
AA f(x) — а), (пк о), х C [a, b], 
ВТЕ ve о, ум > Ki = 0,1,2,--- k), 
Щ x > №, 时 ,| Ala) — Да, | < Er. 
НХ N = так} М, Му, А, Ша > N Bj, ` 
| (a) - Ка) < e3 (ме 10,1,2,---,Е}) 
所 区 对 Че > 0,3N > 0.33 a > NN 时 对 - 切 x (а, 51,295 
ПДС) - Жа)! =! Ах — ба 1+1 Са) - Ка) 1+1 Да) — Ах) | 
< ЕРА + Е/З + ЕЗ 
= =. (HP рх a l< 8) 
ЕГА хх), п % x € Та, Б]. 
的 7.{ 北京 航天 航空 大 学 】 求证 :对 和 在 何 实数 х, З 


эх 一 ansing + sinsinsiny — *-- WA, 


E е 
м ==: 


T ч газ ч r 
= m Ta . r Lr! F. ы гт 一 E мт ы 
21238 э Gay miran 
d. 本 Е -| 
бн a EAr: ни Dep ҮП! "= 
иг тр =E я и та = "ep, =. Н > `, _ н" 


ЖУ, YE F АР ИЩ ЖЕ ЛАРЕ 


则 原 级 数 = DOC- 1)л+1 sinsin…sinx у, урне 
"=! n tK 


IE а, = ЧИТОЙ Ша. = sina, = a,, 


п К 
Вто. УИ. НЕ a. 
ñK lim a, 存在 , 记 为 i 则 由 anp = sina, РЎ 
НУ Рае [ = sini, М. ѓ = [0.1], НН { = O. 
Ep lim a, = Ü. 
HI ЗЕЯ JE Е PH ОП ЛЕЛИ ЖНГ SF. 
698.( 承 汉 大 学 ,2000 Æ) i y. (м) = (х) + @( у„бж)) ‚у р(х) = 


yaz C (—- ©, + =), yo ДЇ (хь) = yr- pinh (х) 是 连续 有 界 函 数 ， 
р АЕ Lipschitz В: 


| elyi- ву) ща’ — 5" |,0 < < < 1. 
HEHH:(1)4 у(х) РЕС =, + о) Е i, 

(2) W т у„{х) = у(х), у(х) 连续 ,并 且 убхо) = yo; 

(3) 车 再 加 上 (х) 是 一 致 连续 的 , 则 ух) 也 是 一 致 连续 的 . 
证 (1) 对 和 尾 何 自然 数 p, 由 于 
| y. (x) – у(х) 1 E Ya F kz) ря) |+ + | (я) — yala) | 
= | бух) pipsp об) [+ | ебу, (х) — Ф(уһ-10х)) | 


= а | yp (м) — Уа+р-2бх) [+ -+ a| y. (а) — Ya -2( x) | 
= 


= Са”*Р-1 + grtn-2 ү... + g") | уж) 一 Yo | ; 

р(х) ЖЕЗНАЙ, АТД y (z) = ф(х) – olya) 
tB. Rea Sy ЯНУ, ДАЛЫ у(х) - yo НЕ, ВИ 

IM > 0, 使 得 | у(х} — yol < M. iy, Є {— %, + со), 
БТ ЕД | Уа+рбх) — у(х) | = М(а"*Р*! 二 ап) 


Я ye > 09А = | тов, =] ,3 > МА, 

| y lx) — (м) |< ex € (— @, 4+ œw), 

由 柯 西 准则 知 (у, (х) 在 (- о, + =) ЕЖЕ. 

(2) Е а, 5] C (- е, + о), ЕЕ y (+) (а Є МЕ а, b] ЕЕ. 


ХР Уж Е (- о, + є), Б 


‚ 372 /第 七 章 BR 


ЗВ, 957 Ит АЕ, А ЖА Е 


| yaka) Со) |= L (А) + eyna ~ (хо) - ph ypb xo)) | 
= | gla) (хо) {+1 фу, 1050) — oly, ixo) | 
= | (ох) 一 (Охо) [+ е | т.104) 一 у Со) | 


<= ==! Wa) (з) 1+ а"! plyola)) — ФС) | 


] = g” 
= l. I TES. 一 С хь) | . 


£t 
PB lim y, (z) = уба), IREN +. (x) 在 хо 钼 连续， 
JA у. Са) Ela, d] ЕЕ, М ух) у(х), хе Га, в), (п =}, 
故 у(х} Ela, b] ЕЕ, Gla, b] 的 托 意 性 知 
ylx) ЕС =, + о) НЕ, 
M. мо) = lim ухо) = lim Со) + Фу. 13071) 


让 xz- хо, т | yala) - у, Со) | є Вт 2—7 | (л) - ф(ао) | = 0 
“тж * "g = 


= (хо) + ФУ), 
所以 | (ль 一 yo | = | ху) + фСуб ху) 一 l xg) 一 pi ур) | 
一 | (мо) 一 ФО yu) | А 
= el] убх) — ув] „(б< a < 1). 
ВХ y(xo) ~ yo = 0, у(х) = yo. 
(3) FÍ yaa (xz) = @(x) + plyta) МТ nn 一 + %w ина 
yix} = (x) + о фр(у(х)). 
| уба) ~ уба) | = | glx) + @(y(zi)) - plx) - Фб убх) | 
== | plx) 一 ф(х) | 一 | Фуа) 一 pl убхо)) | 
= |in) – фб) | + а | уба) - уба), 


РТЫ тух) — y(x;) |= — | (х1) - pla) |. 


у(х) 一 至 连续 , 故 对 e > 0,368 > 0, $!х,—х1|< 8, 
х1) ебх) |< (1- ве. 
ЕЕЕ | yix} 一 yil x) |< 一 
Ни убх) Æi- oo) 上 一 致 连续 . 
699.{ 武 汉 大 学 ,1992 年 】 给 定 级 数 3 E 


— n +1? 
(1) KIZ BIP S S( x); 
3737 WEE S 


"(1-@)Е = є. 


Ж ра АТЦ ДЕ Е 


(2) 证 明 广义 积分 | 56 к) ах 收 化 ,并 写 出 它 的 值 


n+l 


解 (1) жайы Е 
ч =й 


n + |’ 


юй < 1 НЗ ЭХ. 

в (=), = SDa fE 1 x < ТЕН 
Неон я 

( > AGV = 2" = = 

93 КЕТЕ 
maS Ж = ВИ. 

(2)| s(z)dx = | í > Ska 


中 = 1 z 


ШЕ _ = 
ее е Ў ста E 
700 【湖北 大 学 ,2001 年 ) Б mbain = 1,2,…) kl a, b] ЕР 


数 ,证 明 若 > u (а) 9 Уи, (Б) ЖЕНИЯ, ШЖ У (ху Ela, b] 上 
HI RAGE СВК. 

证 ЖЫ utx) B, Ш uC = s.Üx) = ы (В) 

| uak) le maxll unka) |, d kA 1] =i ala) жа. Б) | 


ЭЙ u la) 1+ ра. (ВТ) = > | (G) |+ 3 | u. b) | 
Уа а) Ej S (Б) ат 
г, УС uta) Jel и, СЬ) 1) 796. 


又 由 比较 判别 法 知 》 1 w(x) | СЯ ане. 


701.{ 调 北大 学 ,2002 年 1 试问 上 为 何 值 时 ,f(x) = ren elg 
x < + 近 Б-У. 
解 对 每 一 个 x € [0, + оу, HF 


_ . x 7" 

_ .. r" w ' 
= Ж Z ДЫ = 
上 = ГЫ = = м. = = 

НЫ Т КО 


ЗЕ i 27-4 SUL NS ЯА 


„Шт Ú<) ш „Шт 二 = 0 
ДУ ВАЗ УЛА ВЕРЕ Сх) = 0. РЕ 
sup| К) — f(x)] = supl t хее |. 


由 于 fs) = (а тат". n = nt. enn . (| — пх). 

令 f',(x) = 0 解 得 x = 一 , 易 知 此 为 大 (xz) 的 极 大 值 点 (也 是 最 大 值 
MA), Ti: 

sup | £. Ü x) — f(x) | = вир! nts xw. ej] = el. ді, 

РЯ А 

当天 一 НУ, lim sup ПА; — fix | = О, 

Брач к < 11] /,(х) А. 

702. 华中 理工 六 学 ) 0ga < 1, 证 明 : 


ток} п =Ü 
1 = l < x Y“ 1 I 1 
证 > ) (1 n aL (=) _ _ 1 
251] * 247 рэ 2 71-х 2 х 
I | 1- 5 
1 1 


“< х) = Фа -- т-а, х Е [0,1). M] 0 < Ах) < 1. 
ут За" 1 3 14" 1 ] 
2154 12362-29) =; 2 lo 
55 - y x) 
1 


hx > (i Za) = = > Зат 


703. (华中 师范 大 学 ,2002 Ф) В (+) Га, b] 上 连续 ,w(x,y) ТЕЁ 
区 域 Б = а = Ж = b, a = Y = b | 上 连续 ,对 任何 хе [а„&Ь}], > 


fax) = баул (уу, п = 1,2,37 


МЕВА: Я | (ж) Ela, b] ЕР. 

证 (x) Elea, 6] EES, RAR. MÆTT М, > O. 
E | Сх) l< А, (хе [a,b]). 

同 理 存在 М, > 0, 使 得 | гбх, у) |= Mo tx y) Є р). 


37538-09, 1. A 


жо «Чеги А АШ NS ЖА a a 


лб) = | Габе лау ММС - а) < ММ КЬ = а), 
| (х) 1 = ee) ' AG)dy| = M. : |мл – ajd 
M М(х — в фа)? 
= 二 32  ' 


如 此 继续 下 去 ,可 得 | (x) |= ММС — а)" = MARLE ey 


由 于 > ， мал Гг. 
п = 


э. М, МАО В -- А _ 
Е: 上 , 邻 а, = АМ а) ‚ЖИН lim т l = Ша Mtb ~ a) = Ü, 
п! np п + 1] 
` АТ, М 一 т 
НА нра Хо M TOEN с. 
n = 0 ~ 


MAG оа)” 
wa = 0. T Xx] V £ > 0, J > 0.3 a > W HF 


ЛЧ lirt 


< H Afi b — " 
вв ат. 


МАШЕ п > МЕ, 9—13 хе: Га, Б] 有 


| МҮМ ОЬ — a)" 
ла) = МВ = a)" 2 е 


С) а, Б] ЕО. 
704.( 北 京师 范 大 学 ,1998 =} 设 f(x) = У]2-"создвх, Ж 
п = 
lim xiC a) - ҚО»). 


| = 
|: Ета у = 2.1 - =)", (0 < x < 2). 


до) = Уо", 


п. = Ü 
H |2" (cos2"x — 1) | = 2 - 2-" Я У |2-"Ceos2% — 1) РАК. 
(Ия) -ON = Y TO а) -2-n(eos2" — 1}. 
nm = 0 


令 віх) = * (0-0), 
H {L= х)" 2". (сов2% — J)| = 2.27", (x € [0,2}). 


. 375 7 第 七 党 BA 


Ж, РМ 30 ЖЕ ЛА Е. 


知 级 数 3 os2 x 一 1 了) 在 [0,2] Е, ВХ g(x) TE 


п ж 


[0,2] 上 连续 . 
所 以 im ха) — FO0)) = lim а — x)". 279 - (cos2"y — 1) 


= >; lim (1 - r)" + (cos2"x — 1) 
n =U + 
= Ü. 


705. ЖК) Ибо < т,х„ = Sih (n = 1,2,37- ), 
证 明 (1) dim x, = 0: 


(2) #@ D ла M p > 2 时 收 敏 , 当 p 二 2 时 发 散 - 
证 (1) 显然 xa > Ox = sintya < ЖЖ, 
“|x га А5 TARAF, 

7. бт x, 存在 . 

F lim х, = ¿,MM| = simi, .-. 1 = O, 

Bp lim x, = 0. 


= п х n + 
sit” x +] sinx2x, 


. 2 ‚ы: 
(2) lim 1 Б sin” x, Тү. ҖИ 


©: = віла ер; 
rt віт; 

li 2нїт ё + 了 tsingeost 
paar 2: 一 Зып сэ 
= üm sirt + 2raintomt + 2fsinteost + Cleos2t 
T 

3 

li 


l} 


1 — cos2£ 


`. lim n sirr, = lim 1 = 


п 9 к E 1 і 


я 


ТР 与 > ( 工 ) KAEH, 


ns 0 Axl 


—_ ть ' тч f | _ 
3 777286398 с, н. 


3 АЯШ ЖЕ ДА ЛЕ 


因为 当 严 > 2 时 , 3) (小)3 ЖК, 
, үгүт 
当 р <2 时 . 710) НХ. 
мн} 
HUR Уе 当 p > 2 ВНИЗ, ц р < 2 时 发 散 . 


706. 求 数 项 级 数 户 - 二 + 十 ур + … 的 和 ， 


1 
Ре — uit 
B т (I. — Зн — | М 
р 1 1 ч 
了 + = DO Da, Ф 


很 据 莱 布 亡 兹 判别 法 知 级 数 GD 收 侣 . 设 其 和 为 
1 1 ] І 


= 
ror EER (r) = УС 1)" пах Y, (2) 


可 求 得 收 敏 区 间 为 {- 1 ,1] ,再 由 阿 贝尔 第 二 定理 可 知 
5 = Jim s(x) . 


{E 500) = О.Е 


six) = sx) — (О) = (Со) z< РЕ) (3) 

让 人 ,利用 逐 项 微分 得 

s (x) = 226- 1)%-: 529-2 二 - 2—5; @) 

ОЛ GO 

s(x) = ñ de = - -Fin(1 + x) + СЫ - x аЗ) + 
ant А Еа 1 
В, 

7.8 = lim Сх) = By — + m 


mal 


707. (北京 师范 大 学 ,2002 =) Aa) = D АА) уа) 


k0 
El- =,+ в) 0, КЛЕЯ N (ох) EEG РН БГ а, 6] 内 一 臻 


378 / Е -级 数 


ЗК. йг Я. ДЕ АЕ 


m-l 
iF lim /, Сх) = lim 2; trst) ) = | A + Dar, 
HIT х) E =, + 名 ) 上 连续 ., 则 天 < 在 [aa+1j 上 一 致 连续 ,所 
БАХ ye > 0,386 > 0, Ча’, ме [a,b + 1], 1х — Z (< 全 时 ,将 
| fa) — Их) | < =, 


JE м = [5], n > № Е 
(2+6) Ces | = + 


L. |< сд, 


wA |а E) Хаки | < e. 


+i 
п-1 ale 
而 GO = >И) = 2], Да+ ®) а, 
Е +1 Í 
| Ж + да = a бх + dè, 
因此 1 f(x) - ИТА + de! 
k+l £ +1 
= Sh far Eja- >) Sja" Jex + ш 
ш kal | 
= Е й Р ert) лено 
kal 
= [A+ È) ев ојаг 
< Є. Í 


t АС) G + jdi Tla,b] Е. 
708.1 北 京师 范 大 学 ,1992 年 ) 证明， 


AD _ Z 1 
Ит, 2 п l+ = 2 102. 


= n T ЭТ М JW: ЛА 


证 Е са, сй. 


= 1 


对 每 一 个 


判别 法 知 > — АЗС. 
эрер” = 


1 
= 5 2) D 


而 对 > C D неа >) 2 的 收 敏 半径 为 1, 且 x = 1 时 ,每 级 数 


д^ 
lim 一 ЯЁНХ, 
ы DC H 


х. 


ы ню у; 


=- 18, СО AERA tim © СКАЙ ЫГ 1,1). 


D = 50а) ,由 逐 项 微分 定理 ,对 v x [- 1,1), 有 


ОЕ) S) бе, 
Е Six) = | Pa = (721 
Ў SOD son- 


aep, NA LHD e _ L 
Я tim 2, п 1 + x | 2 112. 


?09.{ 北 京 大 学 ,2001 Æ) WEAH lx) = > 
Ст. № 


Е (1) ЖЕМЕ (x) ЧЕ (1, + ©) ЕН. ЧЕ x, € 
0 使 得 


l< 1+ Š = xo < xx + 28 < + оз, 


` 


dz = — lni — x), 


Z EU, + ©) 上 无 穷 


(1, +=), Ш 3 ë > 


在 [1 + 5.0 + 281 ESRDE) =- Ух в. 


л | n 


I 
BFOs к, [1 + 8, xo + 28]. 


< 1, ША 


h = 业 k = = 


Як jn ИРЦ Я ЗАЛЕ 


. в 
而 lim п*2. 1+4 = 0. 


ВЕН > Тал, рй, 


从 而 函数 项 组 数 - >, n lnn 在 [1 + S, xo + 28] ЕЯ Жк) 
在 [1 + 9, xo + 28] кийн. 


f'( x) = (21), = 一 уу 22, 
特别 地 ‘(xo) = >) EE H xo € (1, + œ) 的 任意 性 ,Kx) 在 


И, + =) ЕЯ, В (а) = УХ = п. 
m = 1 т 


(2) 再 证 对 任意 自然 数 大 , 均 有 
Кк) = Э — 


# =] 


事实 上 9 К = 1 时 ,由 (1) 知 结论 成 立 . 
{КЁ т = КН ‚И m = klt, 
ER. (О). _ > С — +1 +1 y 


gm 1)&+11+1 


n" 


ы 
БРТ] ‚ж É- [1 + б. жо +25] 


k+l п 


. è In 
ПП bm n't? ЕЗ: = Ü 


KARD) ые. Шаб, талан > ( = Cm), 


在 [1 + 6, ж + 25] ЕК, РА ИО) 在 [1 + ë, xo + 26] Ея 
微 , 旦 


Сеа), = (Z 0а), -六 С ата 


M =l 


出 以 上 证 明知 函数 (x) 在 [1, + оо) 上 无 穷 次 可 微 
710. {北京 航空 航天 大 学 ,2001 22) Ж у(х) ТЕ[0,1] 上 连续 ， 


Д(х) = Ках), аб x) = ROLY ух Є [9,1], п =- 1,2,3:----: 
求证 : (+) 在 0 < x < ВОЙ, 


Ж. Эр Я Ж ЛА E 


Ш rH Ах) 110,11 在 [9,1] ЕЮ, 3 M > 0, 使 i f(x) | < M, 
(O = x = 1) ;从 而 


| 
| A x) | = Глсода | = M(1 — x) = М 


РУЗ x) | = = оаа а „М, 
Lea 


жат гуш. 


5. SI (x) ЖОЖ x ГЕЯ. 
Fm | 


т. {南开 大 学 ,1999 年 } BAKINA GO 于 区 间 ГРА»), 
瑟 丰 在 数列 {ot tE х C РН, ААС) |= a, МЕНЯ х) TE ГЕН. 

证 ЗО (х)| 于 区 间 -BRATA FTE no > 0, 当 
n z no hj 1 f(x) (а) 1< 1,x РАМ /(х) | < (хо) I+ 1 Z а + 
1,x € Г, (x) 于 上 有 界 . 


712. (JN JE ,2000 年) 证 明 级 数 > Go, 
{0,1} -RAT f(x), В у(х) 只有 连续 导数 


Bu 


证 有 多 C D фед, ИВО. 


x] v x < (0,1) = 125, 


1+ e 
对 由 阿 贝尔 判别 法 > — E 在 (0,1) Евой. 
Ка) = > C D", 
Cpm . 


n 


TET 


А (х) = 


‚1) 上 具有 连续 导数 ， 
u'ai) = (-1)" 1 Tupu Sao ое. 


_ ` nl 
考虑 其 余 项 RO) = Пи, 


由 于 u". (x) 为 交错 级 数 , 则 


E 3 2 ИЭ ЛЕНЕ 


, я А 
| R(x) | J | = (1 + х”*1)? < х", 
О = lim | R.(x) |= Jr x" = 0, 


故 >, (<) 在 {0,1) F — 3428. 


由 以 上 知 Их) 在 (0.,1) 上 具有 连续 导数 . 
713. (W [K 5 ‚2002 8) WH: 

(1) > 1)="lisin —- Ж; 

1 


_ 1з” sjin 一 > 


。 5+ 
(2) lim 2, (ив - 5С U 


+ п = 3 


ШЕ (1) т = ЗИ, іп — L > 0, А sin 一 FWB, Н 
limsin 一 = 0, 
BIETER ASIAN УС 1) sin L йс. 


(2) Я V x € [0. + 5), | ] = 1. 
青 由 (1) 及 阿 员 尔 判 别 法 知 


(— 1)=+ 1 —- 


>; (lz 在 [0, + ©) Е — З. 


LE 


= (— 1 "ща + * С Быт —- 
TET по _ а i 
所 以 Ba 2 一 0 


= X- 1 "risin —. 
714. {哈尔滨 工业 大 学 ,1999 年 ) КУАР, 是 [a,5] 上 的 连续 函数 列 ， 
Н Ala) ЗЕ а, b] ЕСИ Их). x, € [a,b], lim x, = хо. ШЕВЯ: 
limfala) = fixo). 
Л) — Ию | = fx) Иж) + Их} — Ио) | 
= | f(x.) — f(x.) I+! f(x.) — Ио), 


因为 六 (x) frla,5] ЕЩЕ F f(x), 
所 以 对 Ye > 0.3 М, > 0.4 n > №, Pf, 


ЖОЕЛ Бү АШ АЛЕ 


| fx.) — Ќа) | < =. 

HERS f(x) Ela, b] 上 连续 . 

W 92 > 0, 4 1х, — zo < SRTA) — у(х} т < 5. 
因为 lim х, = хү 4 


3 N. > 0, n > № В 1х, — xo Í < 8, 
出 | шщ р Na H+ | f(x.) — f( xo) | < > 


Hx № = max] Ni, Mat, li] š п > МЕ, 
| Fx- flap | < є, 
ТЕА lim f, Сх) = yl xn). 


715. ( € EL A 3: 1996 #E ) 讨论 级 数 > 二 的 绝对 收 敏 ,条 件 收 


+ 1)4" 
НП 22 НХ. 
[ 
Я Фа "нид Гуда” 
lim Aal 1 
ты Ta 4‘ 


FFAS -11< 4,8-3 < x < 5, ул 02-05 вок. 1 


_ x-i)" 
x = 5 В, 5 а=) +0. g ЖЕНИ, 


, x — 1)“ = 

Masae, >л СЕЮ = У 

当 x < -З Ех > 5], 0 я 

716. {云南 大学) Вх, у) ЛЕ = z = ®,с уша AER, 
ТОРЕ уб ж) Е ТЕ[ а,Ь] ERR ск ф(х) = в. НЕВА. 
ВЕ РЕЗ) F.(x) = Их, в, (х) 1(п = 1,2, ) ИЖЕ а, 6] 上 一 致 收 合 . 

证 设 igtx)} Æla, b] Ер plx). 

AA Их, ТЕ a = х = be 二 二 出 上 上 连续 ,从 而 一 致 连 综 所 以 对 

ЧЕ > 0,98 > 0,19 lx- adle б, ур—- y 1 8. 

Й) а,ә) | < Е. 

Ij EIN > 033 a> МЕ Imir) ф(х) |< ó, 

НИЯ] УЕ > Ü, М> 0I Vx €C [е, b], Sns № В 


ЖЧ. 


T = - - элт T = = n 
>. АС -r Ни м Е 
кт ` ЫС Е er 
е Ц ч . -1 
- а eT- г т! 

а ул РШЕ “ФУ сел" а 


AK УЧРАТИБ АР ЛА Е 


| Р(х) — Да.) F< Е, 
Ш {ЕК х}] Æla, b] Е 098. 


717. (复旦 大 学 ,1996 年 ) ЖД») = S 1)" > 


СПЕ НОЕ; 
(2) 的 可 导 范 赎 . 


解 (хул > о, УС "1 十 收 仑 ,从 而 关于 * 在 [0,4] 上 一 至 
ТЗ 

xF ухе [D.A], yn € N, l ew 11, Hiei 是 单调 的 ， 

У 1) S” fo, A) Нс. 


ИВ f(x) ELO, А) 上 连续 
FI АРЫК ТЕШ КК) 在 [0, + =) ЕЖЕ, 


эх 
= F м. 


Я ухьЄ (-А,0), А > Ок S 


Улс 1) 29 ж, 


пош] 


所 以 [0, + œ) 是 了 的 连续 证 围 . 
D(C 1)! S], = (п) чес", 


44 < = 0 时 , 31(- 1)^е-”* Ж. 
ЯГ ү[а,&]с (0, + m), | (— 1e а | же", (ухе [а,5]). 
因为 50-е ЩЕК, 


Те Га, b] ЕК. В УС) Га, b] 上 可 导 . 


由 [a ,5] 的 任意 性 知 Ka) 在 (0, + ©) 上 可 导 , 即 у(х) 的 可 导 范 围 是 
(0, + =}. 

718. {北京 航空 航天 大 学 ,1999 年 】 HAr) € СТО, а]. 

hix} = Их), 

ко = сода, 


证 明王 数列 [Atz 计 在 [0,aj ЕСС. 


n = 1,2,3, ;XE [D,a]. 


к эс. Аср ЛЯ 
证 Ах € Chel М а) 1510,91 ЕН, 
ED м > 0, 使 得 1 Ах) |= M. 
| (x) 1 = || уса 


Г) |= |] вада | = [леа = 方 М? = 3 Ма?, 


< | мах = Мх = Ма 


| fat x) = ЈИ Fin- оба |7 (л т = =Y Mx" < Мах, 
Tilim ит = 0. 

(ху | 在 [0,s] Б — к О. 

719. ( PS 51 Ал == АЛЕК, 1999 年 】 


(1) МЕНЯ БЕ ЖО { (1 +)" п = 1,2,- Е д © [0,1] 上 对 п М 


(2) НЕ У s 在 [0,1] ЕЭК. 


r = | 


УЕ а. 


Ж. 
НИ 
n + Í 


x 
m+ 1° 


= 


= 1+ 
即 (+ 至 ) < 1+ 
所 以 函数 列 {(1 + Žž)" [а = 


2,…] 在 x € [0,11 ЕХ} n 单 请 增 大 . 
(2) Ч x € (0,1] BR, (1 +)" = (I + 1)" < е. 
所 以 V z € [0,119 (1 + =)" п = 1 2,…} 单 调 ,是 在 [0o,1] 上 一 
BAR. 
м» р" — К, АА Трос. 


所 以 由 阿 由 尔 判 别 法 知 原 级 数 在 [0,1] E— ruras. 
720. (北京 科技 大 学 ,2001 年 ) Е НН ; = 1 2 三 
[а,Ь] РЕ, НІА, Сх) 在 Ta] ЕЯ Ух). ВЕРЯ: 


9] g 


жк ру АРЕ МЕНЕ 


(1У 存在 М > 0, 恒 对 一 切 自然 数 n = 1,2,… 有 | Z£.(xz) != M, H 

| Ох) [= M; 

(2) 车 gtx) 在 (- =, + =) 上 连续 , 则 „(/(х)) Ela, b] ЕЯ 
х). 

Ш è (DA) Ela, b] ЕИ ЖН | Al) Ele, b] ЕЯ] ух), 


у х) Ela, b] HEZ, HAA. 


AF, 


有 


BI 3 М. >0, 使 得 | Ах) le М. XAA 

(к) Æla, b] Б-Н] Ух). 

Jee = 1,9А> 0,9 n > МЕ, 

| f(x) — fx) i < l, 

Гра) «Т Де) l+ 1 = At. + 1. 

Р(х) Ele. b] ЕЕ, В (я) (п = 1,2… ,NN) AR., 

ТЛО) 1 < М, | (x) 1< Mayon усх) | < M, 

他 M = тах А, Mas, My: M. + El 

BJ | f(x) | < М, (п = 1,2,-::). 

PRA trile М. 

(2) 54 ye > 0, 由 于 gtx) 在 (- œ, + =) E, A 

Jó > 0,23 | xi — xx | < 6 М, 

Пал!) — glx2) | < E, Ф) 
1,0021 Га, 51 БЗК (А), ЕВ > 0,3 N > 0, 当 
п> 站 时 ,有 

(5) — Иж |< ó. (2) 
H DOR, Ye > 0,9% > 0, "$ a > NI} 

Па (х)) — g(/(x)) i < е, 

É g(/.(x)) Ela, b] Ela, b] ЕЯ „(/(х)). 

721. ( CAAA, 2000 F) BORAR A (<. y] 在 [a,5] ЕН, 


(x)] 在 [a,8] Е EA: |Z (х)} Æla, b] К-Ж. 

证 НЯ 3 M > 0, 有 

СЖ) |= Л, ух €C [2,8], D 
ye > 0, УхЕ [а,51. № x C [а, b]tE | x — xo | < zy M 

fala) — Або) =". Ix xo ls M = +` È) 
valadi Ela, b] ЕШ, АТЫ JN > бф n> NN,p 是 任意 自然 数 ， 


ЖУР ТЫР i АЩ ЯД ЛА 


| f(x) — Аб) | < чу. @ 
H ©, ©, 4 n > 站 时 ,对 任意 自然 数 p, 有 
Ce АС) | Аб) Аро) + Со) - Со) | 

+ Ско) — L(x) | 


= ЕТ + ЕТ 十 本 = Е. 
Вх Ela, b] E— ЖИГ. 
$3 PAH 
【考点 综述 ]】 
一 .综述 


а е ЕЕ 
(1) 阿 贝尔 第 一 定理 。 对 于 震级 数 Easx"， 
D 若 此 级 数 在 х = xo 尖 0 点 处 收 敏 , 则 在 1x1 < 1 xo i 的 每 一 点 处 绝对 


收效. 
отнет. x = т ААВ ШЕЕ Lx [> 1 pl Bbk — AF228. 


(2) ВЕНА 5 > a, НУНЕЗ Эр К, ЯП Ж lim | „1 = wn 存在 , 则 


Dž 0 < o < + о, НЯНИ в - Fš 
Фо = 0 时 ,等 级 数 的 收 敏 半径 为 尺 = + ©, 

© ži p = + o 时 ,等级 数 的 收 敏 半径 为 妨 = 0. 

(3) АРОН > ол” ВОЩЕ К, ПЖ lim 1 2 1 = ç. 


ШФ 40 < o <+ о, К = 人 

(2) Ч р = ОВ, R =+ w; 

ЮЧ a =+ о BÍ, R = 0. 

2. TES SYL RIPER 

(1) 阿 贝尔 第 二 定理 WEAS > a 的 收 化 半径 为 R > О, 
数 在 区 间 (- R, К) 内 的 枉 何 团 区 间 上 一致 收 敏 . 


(2) ЕЕ > ош ИНН В > 0. 


Ж. ЗЕ АГ АЕ NA ЛА Ы 


(Т) ЭЖЕ ТЕЛА x = R ОСЯХ, ДЕО. R] Г-ЖИ, КЕ 
S(x) Ел = ЕКА; 

D ЖЕЕ SY PE Е тля x = 一 及 处 收获 , 则 在 [- R0] Е ЩИ 
ШЖ И S(x) {Ех = - RAAE. 

З. 大 级 数 和 函数 的 解析 性 质 


(1) ERAR > а," ОСОРЕ R, RJ 


D 宕 级 数 各 项 导数 组 成 的 新 宕 级 数 Z (oan) = E полат". ОЕ 
18 R. 


ОНИ Sf ard = 5 -2 
3E2z R, 


(2) 连续 性 ШИШ > ал" МОРЖ В > OMBRA 5(x), 则 
St) EKBL- К.К) 内 每 一 点 连续 . 

(D ЛУ 设 儿 级 数 的 收 误 半 径 为 R > ОЖ Sia), m 

О 5С х) ERKE- R, R) AHA РЕЖЕ Н ЕР РИ ЖН nT ЖИП Л}, Вр 
S) = Збан = Зы 

@5(х) 在 (- R, R) ЧААҺА ЕЕЕ A, Бр] жоК Р {ЕЕ}. 
PF S'(x) = ар-+2а›х + Заза + ee + о лах + ++... 

Six) = 2а,+2'2азх + `+ 96а Do чүнү, 

5" (а) = м! lan t Cat DOn = Da --3 - Fasia + етт 


的 收敛 


O жания а, 与 和 范 数 各 阶 导数 之 则 的 半 系 为 ao = 5(0), 
— S < = ] ,3 3. 


(4) 逐 项 积分 ВЕНЫ > a" ВОЯЖ Р > 0, MERRY SC), 
则 S( x) E05 x 的 区 间 上 可 积 (x (- R, R) E n] ЕЕ Bp 

|А 560): = z аі = > 

4. ЗЕЕ ВЕ ЗЕ 

(1) 函数 可 展开 或 震级 数 的 条 件 


ВЕРА Ух) 在 хо АК ДЕР +Е ЖЕ ЕЖЕ O MU Ак) 在 和 点 可 展开 或 者 
ОЛ Ж ЖЕ Ж ЭЖ. 存在 3 > О, 醒 对 每 个 x EE (ж — б, хо + 总) 都 有 


x" + Í. 
+i 


Ak Зеу Я МЕ ЖЕ PA Е 


dim А, (х) = О. 其 中 


n+l) 
R(x) = 277 боя (5 — HO < 日 < 1). 


D 如 果 存 在 正 数 上 村 和 自然 数 N, 当 n> МВ, 7 x (ау б, хо + 
© 都 有 Cr) |= М", /(х) fE xo ДЕН Sk ЕЕЕ. 


图 MRAR Cx) 在 xo 点 可 展开 或 等 级 数 È aCe- хо)", ВИ 
f(x) = Zal- xzo)", 则 等 级 数 的 展开 式 是 唯一 的 . 


(2) Зарра ННН ЛЕЈТЕ 
Det = I+ + зра? + 77". + рх" + -= 5 rE- o, +=) 
| х2 х5 а? (- 1" x, 
(Deinx = x — 31 + $I тр + "hmmm ут + һас таа 
(xC (— m, + с J: 
х? х* x5 一 1)" 

Эеовх = I- ат + аг – @T +" TER + зук” + Е кана 

(хб (— =, + ® 7; 

ФИ + ж) = 1+ ах + SID a p абас 100-2) a, я вая + 
(а – 1)-.:--- (а - I 
nas т +, + “(x E (— 1,151; 

_ d a 1 E 7... "+! 
@arctanz = х - пух’ я я + -- + (— 1) Pn + rasa. 
-le x < 1); 
rt — ++ 1 1-3 1 5 _. ¿2n — 1)11 1 

aresinz = f+ Ол)! Zaal 

十 (хЄ (— 1,11); 
КИ. н 
ФІ + х) = x- y ++ sasas (+ "+ x€ (— 1,1]. 
二 、 解 题 方法 


1. 考 点 1 ЖЖ Иов 

2.542 求 级 数 的 展开 式 
[经典 题 解 ] 

722. {北京 师范 大 学 ,2003 $E) 写 出 em 在 x = 0 点 展开 的 Taylor 级 数 
的 甫 五 项 系数 ,并 指出 该 级 数 的 收 敏 区 域 . 

EO 0х) = e= ЧМО) = f'(0) = fO = 1,70) = 0, 


= LI 
к ТТЛ. о үү 
a ит 


Ax ЧР ЭТ АҢ МЕХА Л. 


КОСО) = - 3,939 (0) =-8, е {Ех = 0 点 展开 的 台 劳 级 数 前 5 项 为 


Я 5 
віх х ш 


е siret- Æ Egan, 
ЯК, HF em Ei со, оо) НУВ, ARERR kaki e ю,со), 
723. і ‚ 200 —— ——— {Ед = 
(浙江 大 党 ,2001 ЖЕ } Жи Е 0 = OAR) Taylor SË 
ЖЕНИ е. 


nt 


= 5 et DN, Е 29. 


Zù а” 
е, о, = АОН. 1 i 
А Gaei _ 1: (2 в 十 3)!! l , 12" . 2 3 1 
Jim 1 а, | = lim (m + 1)! 2n+l ETEESI = lim а "2 = 1, 
Ri Ia 1< 1, 
ЭТЕД Yx |< 1. ДИЗЕ ДЕУ) 1. 


724.【 华 中 理工 大 学 】 ”指出 使 级 数 X (1 + 二 - л2)(1=—®)у с к 
所 成 的 一 个 或 几 个 区 间 . 


解 УГ = lima (+ - n) = ват. 
所 以 级 数 X (1 + T) у^ ЗЕЕ e. 


24 y = + eh, lim 1 (1+ —) ве)" = Hrn f 


所 以 3(1+ 2) fE y = + е АЖ. 

АЕ: 
А ОВ О 
125. (北京 大 学 ,1998 年 ) 解答 下 列 问 题 :(1) RRS 


Ж ВЕ >> pi ИҢ ЖЕ Ж РЕ 


5 t= D ye ве. 
(2) 求 级 数 x 2 "Cn rl) 的 和 
Ж 0) Фа, = ED Eye 


142 
Чуу бш АТ (л + уз, = +)", ву, + т) 
а, (5+1)! в! е ш e у 
(1+ +) 
lim | 一 | = limn 一 -一 -一 = L. 
п—=-+ z Эл л—=+ ап © 


ЕҤ РА Е ЛИС 5 1. 


2" п _ © qr- l м. үп 


= y =" 1 2 Ф — = 
= n! PAm +) 22 iin- DIET а! 
ж д ж п = п 
= 2: 一 一 一 一 一 一 = _ 2 
ном! + 2, п! 32n = Зе 


726, {华中 师范 大 学 } 求 级 数 У ло? <"-! 的 收 伍 区 间 与 和 函数 ， 
解 Jim Van'22 = 1, 所 以 原 级 数 的 收 伍 区 间 为 (- 1,1). 

当 x == 1, lim | п l | = + о. 

所 以 级 数 Ааа ANARA 1,1). 


记 Sla) = Ë п27 „2-1, М] 


м = + 
S(z)drt = >]. п22{%^7144 = + 528 n 
Ü п = 3 пе 2 
22 x 
7 3 ] х?‘ 
所 以 S(x) = (22 x 3) = 2232 — ( 


727. НХ) ВЯ АННАН. 
DS Sof езш, (3) x (a + DZ 


=@ 


解 0 м + к) = а- + = + Jerene „(-1)" 2 4 5-45 х € 


22, `, зр r. 1. k ' ` == 一 ` T т - 
' РА - 

TA 102 F ' аги m-s 
T, - š Я ~ 
- ЫШ a є T П ыт 2 过 „d и x r к “ү 


Жк ЗЕ Нр АЕ АЕ ЛА Е 


[- 1 , 知 $ 51" = 一 Int 1 十 1} = — ln2. 


(2) fiesta, = тета, = re. 


ау. 
ГС) = 2 


3 1 1 
Г) = ГС +1) = > 


(3) 1,58 725 ЁД(2). 


728. (北京 大 学 ,1999 =} RAR OE 5 - 2" 的 和 . 
解 2 i x |< 1 时 ,号 zt 一 三 (n+i)s = 5 па? + Z 


ВН Žars (бану ЗА, 


п =Ü 
_ X oy l 
= Е Ут 
] 1 
(1-х)? 1-х 
_ x 
7 (Е х)? 
2 
© 7 в _ < v. _ 3 
КОЕ: "= Z nts)" = а > 
{1 <) 


729. [厦门 大 学 ,2000 年 ) 利用 数 项 级 数 Z 点 = © 计算 积分 
了 = J. lnti ж) у 
ñ + 


E 注意 到 lnft + x) = 5 056 (= 111, 


> — 
"=l dv. 
Р в 


г рео, - | 


| 
0 


II 
= 
ñ 
Ë 
L” 
Я 


= 5 


730. (北京 大 学 ,1996 年 】 (1) КАЙ E ne"1(1x < 1) 的 和 ; 


Ж УЬ ЯЕ ЛА Е 


(2) 求 级 数 Е ОР 的 和 ， 


解 (005) = Ene- (z 1< D.R X = тА 
т = n =l n = і 一 A 


1 
я! < 1). 


* 
(2) 5 28. и 20.1 _ + 


731. (武汉 大 学 ,1999 年 ] 求 级 数 三 (1 + D ОКА, 
RO Фа = (1+ ED D im Га, | = lim (1+ $) = 
BERRIEN e ви (ар O -L L) нї, 

当 x =+ 一 时 ， 


1 п 
lim (+ Ly» | - ва | © * о" > l. 


C 


PTAS x = + L HF, Rs S dr ey. 
ЕЕ ЕН TL Ly 
732. (北京 航天 航空 大 学 ) 设 /(x) = > “(Ош x 1). 


求证 :当日 < x < 1 时 有 x) 4 F011 x) + {nx)[ln(l - x)] = =. 


证 BA 4 МЕЖ 1,1]. 


% Fix} = f(x) + ДТ — x) + (laz)[In(1I - х)]. 
М (х) 4Е (0,1) НЕ. 


ыыр: ег SEL +, М. 


БЕРУ (а) = и — ж), lnx ml- x) _ inx = 0. 


x 1 — x x j] — x 


所 以 Fix) #E(0,1) 上 为 常数 . 
У. lim Fix) = ДО + ДО) + lim (inz)Íl1n(1 - x)] 


= = + lim Сах) Паб — х)] 


HAP GRENDI lim (Inx)[In( t — x)] = 0. 


=—| 


ЕЛ lim Fix} = = 
сей 


ЖЖ Fix} = lim F{ ж) = X a Е (0,1). 
733. [山东 大 学 ) К РЯ ЯП. 


+1 
Е. l< x<1; 
ло» +), - і < x < 1. 
解 a) z = BERKAN- 1, 1) Е = Ха = 


оруу і). 


а Аа +1 ж 
х 1 = |, = | 二 | 一- 
Руа АЧ! 1524: + р“ 


t 1 1 
= зат + у агоіапх. (— l] < x < 1) 


(2) Z n(n + 2)" RAKAO- 1,1) 
所 以 | Enla + 2-Е = ЫИ п + Dede = 5 n + 2) x" 
= En + 1)2" + Ха”, (- l < x < 1). 


хош ъ= [у = 2 
又 | (ағ ВЕЧЕ = PIRE + dei = Х х^) = = 二 所 一 I < x < 1). 


所 以 Здания = (e = 22 = 5, 


хош 2 
MERE + 2)" ldt = Z= * 


æ _ 4: — xš — 
故 Entn+t De = [人 一 J = i-z (-—-1<хж< 1). 


Ях ЗА РҮ MD ЖЕ В 


734. (RREA) ”对 于 宕 级 数 5 一 
(1) 求 出 收敛 半径 ; 

(2) 讨论 在 收敛 区 间 端 点 上 的 收 伍 性 ; 

(3) 指出 在 什么 样 的 区 间 上 级 数 一 致 收敛 


2"+*lln( n + 1) 
解 (1) Dm 2"]nn = 2- 所 以 该 级 数 的 收 和 化 半径 R = >. 
T: 


(2) 当 % = > В, > 2088, = у АТ. Cy = у шз еу 


nmal Tt 


= 251 = т X 
> n,n = > 2 Inn, _ P = >(- 1)” ins, 


arj fL в =] Tt 


出 莱 布 尼 兹 判别 法 易 知 > (— <)" aa 收敛. 
(3) BO) (2) 知 原 备 级 数 的 收 伊 域 为 [- 汪 ,二 ) ,所 以 在 区 间 
1-2 a < 2) БИН ЭН 


735. (中 国 科技 大 学 ) ”证明 :y(*) = > ЖЕ y” 
ШЕ ЮЕ у(х) 的 各 阶 导数 满 是 逐 项 可 微 定理 ,所 以 


et 


= ytt , 
мех) = 一 E тазу. 


ыы a5 $947 

00 = GT = 2, Gn эу] 
) yint mtn+l 

y (z) = Бет +5) = 2 > = + D! 


+l 


ЗИ < Di = лур = >69. 


Е 5 + 2 
736. (РА ЛИЗ) ЖЖ Чао > О 


(=) = 


< k + 2 
解 2 (ОГ II 


= 5 k + 2 x 1 
к=1 ШІН #+1+ (hk + (+21 ЕЛА 


四 +2 
FREAR Суу = 200). 
甸 证 其 满足 逐 项 可 微 定理 , 所 以 


Ж, ЧР 25 АГ NIL Л ЖИ E 


< дӧ, а дд) = 
Ух) = 2 (Ик) 一 2, kl 一 x 


L = 


s z 
l = x(e* — 1). 


y( x) = IOG 一 па: 
— ж x 1. 2 1 
= x€ — ë — > t + 4. 


I l Í Pp č E+? _ | 1 
所 以 lim 5 Ё] + (k + 1)! + (k + 213! = yC) ü 2 


737. (武汉 大 学 ,1996 年 ) ”给 定 级 数 5 r= Dii „ЕВА 
(1) (Zn — 1)11 1 | 
(Эл)! < Иа, 
(2) НОНО 1.11 
(3) TEC- 1,17 EERST — осек. 
、 ¿2n — 1)!! (2n)!! 
证 (由 Fn < ори, 
因此 [ (22 = 12112 OmU (2а -1)11 ! 


(2)!!! 2 < (n+1 ОИ = Znal’ 


_ y (2 + 2)11 T 2п + 1 
_ „жык (2 一 1)11 一 „10, Zn + 2 一 1, 
(2п) гі 


ВРЕДОНОСНОЕ КУ 1 „ВСЯ РС ТА — 1,1), 当 x = 1 ЕЯ, НЕ 
ЕЕ 


x (2а - DIe 1)" 收 就 ， 


л 中 号 


асу (2л)!! 

+ = (2n 1)11 А > (22 — 1)11 
Ня =- 181, Убу рр [- СО = > ЗОБ“. 
(2n 一 Ю!! 

. 2nJ11 
„Шш а, + -В = | ma 
(2п+2)!! 
_ 1 
= т pi 2 <] 


Br APR Е ЭК ЗИ (- 1,1]. 


п = {2k 1)! n 
(3) „ет а] | R(x) |> {RC + D| = 2, (а) 


Fa 
=] 


е h 


ae р ЛҮ ИКС, 
ук С 

инк -h J т к ҮЙ ла 
Т JELI- лт “ег у-ү. т т x А Заг 


Ж S> МГ ЖЕ ЖЕЛ ЛЕ. 


= (О 1)! n - Í п sn 

‚Ж (2k 2311 э-н ‚ 1) = > 2Е л +1? = 

а ЕЯ ya. Деса yx 

оа + D +22) t + 417 + 1) = 2 taa l’ ` 
a еп sa d 
Brka lim sapt K.(z) l> im Fi а ос 2 9 


故 原 级 数 在 (- 1,1] 上 不 一 致 收 俩 ， 
738. (北京 航空 航天 大 学 ,2001 2) R 号 (- 1)"-1 28 t xs вая 
及 和 函数 


解 : 令 x” = tm = (- В"! ав +1. 


v m 1 рТ, л $ С De EEEa урсо ауа. 


хх) ВІ, уаз 的 收 敏 半径 为 1， 
又 当 x = +18, 5 (— 1)"! +1 аа 发散, 5- pat + 1, у» 
ual п 


= 2 
= 5-1 ездер ма, туш, 


ар (р 2n + 1 x" 的 和 函数 为 In(1+ a?) + - (1 < x< 1). 


739. (K РЁ ЖЕ 1998 E) ЖЖ х 2 全 -an ВУ ЭХ. 
ВЕ 记 a, = 2—27 јат < m, < 2: 3, 

Ба A/ 2 = 3 = lim VI, 

ЕН УЕ ЛЯ l| Jl lim Wa, = 3. 


ЗЕЕ ЕС 


11 
БЕ. х), x =- 


о m k k m 


Ax. ЗЕ > 35 XEL ЛЕР ТА ЕР 


显然 X а 5I. mR. 
. ИОВ — +,-+), 
740. {西北 大 学 】 求 级 数 En- атт (дп. 


2 
БЕ Tm Gq. = п? MUJ lim Ре = п +1 = |. 


Ft 


KREE R = 1 KARA- 1,1), Èn- y = 三 要 -和 又 


(5 тт) = Z (n +1) а” = È n . + x =", 


从 而 У na" = (Блу — x = ( “y _ —— 


т =] | 一 1-х 


ü 1 _ 站 二- 
Я Xe x" (TO ma = 1 чз (l x < 1) 


741, (武汉 大 学 ,1994 年 } auran + = я 
(1) йе Ék ay E енисей DC nB] ; 
(2) RAHENA Stx). 


< a” 
由 lim "+1 = lim пп + 1) — j 


m+ (Ë и пп 一 1} 


НИВА Же 1, KAREA- 1,1). 
“EET ñas uwa a 1.1]. 


(2) 由 逐 项 微分 定理 s(x) = (А = 号 „(у 
u (2, = y = Pi ü r x` 
— * l * 
Же (а) = | (дч = Tid = (1-б) = Ë ea, = 


|. — lnl ~ г) 


s( x) = fisa = Г 一 Е - #9 


З. gn 57 F XS ДЕЛ. 


z 1 
+ [de+ 21 
= — xini — x) + x + 1941-х). 


742. (华中 理工 大 学 ,2000 年 ] 展开 f(x) = С 
ж 显然 1 T 


= — z]n( 


)" Хх КАЕ К. 
¿l< 1, СЖ, Ам) 将 不 存在 ) ,得 * < >. 


1 — x 


x X yy 1 一 x ЕЗ 
Их) = Et = E 


з =] l- x 


І 
НЕЕ Их) = 52" ^,{- > < x < >). 
x 


743. 南京 航空 学 院 ) 求 wapi = 
解 ажан $ — 


НС Рае Лу РОВ] (1,1), 34 x = 1, > = 


кы = 


20-109 g Rit z = 1 时 ， z == = 2,71 发 散 , 因 此 其 收 
TEDL- 1,1). НН (д), ухе (- 1.15, 


|“ оа, = | x £ 
Ú Qn=07 + 


—_ x z г" _. < +1 
19: = > 53145 Z z" = ЗЕ. 
Dž y_i 
Ë _ -1Y _ е? 
ай > - + 1 зе ) = (а? )2 
744.3 У олаг" 的 收 敏 半 径 
Ж — 2 = ¿m E x Le, 
n=l 2" һ=1 7" 

HA lim и 1 = 1 

п anel ул, 2 ' 


所 以 级 数 > уыт" ЕЯ 2, 
所 以 级 数 x a СР 52. 


- = J 
EAr, иг == л T a А) “з ' 
"æ Жел, 
7 ' "T r- A 
> r, 
g .. та T. EL р ГЫТ 
T- =- Jr 1. иш x == "i Г и u г "i 


Я РУР ЛЕА Ер. 


745. 【中国 人民 大 学 ,1999 Е) 设 x > 0, 求 函数 项 级 数 , > -is трата 


解 н rm = езх — { eh" jin = nh: 
所 以 当 lnx > 1.Bü > eff, 

= | 

> ыл ИС ВА. 


故 函数 项 级 数 E — КОЙЫ (е, + =). 


746. 【北京 航空 航天 大 学 ,2000 年) 求 算 级 数 n(x - 1)" МИКӘН 
其 和 函数 
Жа э] 


解 Та = п, АГ lim та 1= 1. 
n 5 п(х -~ 1)^ 的 收 化 起 为 (0,2). 

当 * = 0 或 2 时 ,3 n(x - 1)" Ж, 
n > nale- D" 的 收 敏 域 为 (0,3] 

$ (a) = Хаба - Ds", 

ШШ] >| CO): 


三 | at 一 1) ldz. 


= У(х-1)* = х} 


2-х’ 
. z Р 1 
7504} = ([`зсоч) = (x — 2y2' 
Ce D" = ZZ V x € (0,2). 


7АТ. ЖЗ f(x) = I(x + V 1 + x) 在 x ОМИ 
Ш [ЮЖ у(х) = (1+ z2)-2 


++ 1)" (2 — D 1! Хдо |, oesau 
M (я + М 1+ а) = |” 1 Ч: 


D+ # 
J l, (2n — 1)! ! l 
= x = — 。 — --- _. = +1 
2 `а* ++ {2n)11 2п+1 T 
НР l x 1< 1. 


Кы 
== 


' = ви = 
гг и бооз! И, . 
"тл < ar Š : № Кы, ты : р 4, А 
хаў в. Баш; 
гол r г" и 
А -1 r x 75 w" - Pasa г "PE: у 


ЯБ. ЭРС А ЛЕА Е 


748，[ 北 京 大 学 ,2002 年 ) 判断 级 数 Ë Icos 十 ВОВА iH EI. 
RE 由 于 站 < сов 二 = 1. 


帮 Incoe 二 < О, 


. 1псоах _ |. _ cosr _ |. 1 ЕР 
Milim 2 HN oz = lim- r =- у, 
] 了 
— Incos 
О ШОН ЕШ lim 一 一 一 = 


2 


1 
п +j m _1 2 ` 
n 


因此 由 正 项 级 数 的 比较 判别 法 $ (— Ineos 一 ) KAR. ATT 3 сов 十 也 
收敛 | 
149. (复旦 大 学 ,1999 =} РАВНИНЕ (1) Е nein Д, 


ы {3n - 5)віп 75° 


> д2 
лп? 
2 n 
解 (1) 0 < n2sin ш So, lim т - 0. 
n? 
1 0 
м 2, y Rak, „. 2 n sin я ИИ. 
„ {Зл - 5)вїп 5. 6k 8 
(2) > 2 一 = > в. 1)2 { 一 1)**1. 
6k 一 & Ök -- 8 
ГА — k — Š _ 
=i БАНЕ, h mag 1p PR3S k 芍 增 大 而 减 小 , 且 н Тор 2 = 0. 
(За ~ 5) ат Я 
Ноя 5, 7772 у. 
е | (Зп — 51sin Z= т 4-8 
2; 2 |= ще 
但 > — mn 2 (2k — 1}, 


| A 第 十 га ‚ Ж s 


Ж. “ЧЕТИ” НТ ИЦ ЖЕ ЯДРЕ. 


бй 一 ñ 
-ók -8 _ 
im 2-1 _3 5 l ьщ 
ПА Bl 2 "5-1 K 
k 


(За 一 5jsin С 
2 


п 


v- 5 Sk 5 pu, 即 > 发 散 . 


Pe 


a За 一 5)віп 75. 
n $ ——————® 条 件 收 化 


750. {哈尔滨 工业 大 学 ,1999 Æ) iM, > O,(n = 1,2------ ), 且 对 所 有 
п, УМ Hen = l- >. 


- - M... “ П = Мл — 1). 
n ЧЕМ, ап. 
ЙК lim Marı “ n =+ < 或 lim А, “по = А.А ЯН). 


lim Masi =+ 90 А Бш ЕХ 一 А. 
а п 
5 —i ВХ, 
- 5м, Жш. 
751. (ВЕНЕ Ж ЕВА) 试 求 无 穷 级 数 
5 tan ' —5 l ЖП 
a=] F“ + n + 1 
3 由 tan lx – tan'y = tan! # => Y 
1+ ху 
-i Н ПА аа 
1 tan ба + 1) -tantn = Чап"! атру ш tn ZT 1 
W Е лаа! -一 一 一 = > [tan lí n + 1) — tan Їп] 


lim [tan (n + 1) - вл] 


m+ % 


Ж (ЭЛ Жу НТ АШ ЗА Е 


752. (中 国人 民 大 学 ,2000 年 } # > о, 是 发 散 的 正 项 级 数 , 则 存在 收 
AF О 的 正 数 序列 { C.) ,使 > Ca, ЖШ. 
证 v а, 是 发 散 的 正 项 级 数 ， 


n 对 任意 给 定 的 n RER m 究 分 大 ,就 有 计 < 十,( 其 中 5, 为 前 上 项 
之 和 ) 


Чл +] © Эа Эа. 1 
>. 


а ы 

由 柯 西 准则 知 三 各 ж. 

X lim, с. = 0, 

MEE С, = — ,满足 条 件 . 

753. (哈尔滨 工业 大 学 ,2000 Ф) 已 知 Z la, = а) Е, УЬ, 
ФСЕ, ПЕНЯ: У ab, ШО. 

证 ”根据 阿 贝 尔 引 理 的 一 般 形式 ,对 任意 的 自然 数 P 考虑 

|, ®үФ| = тах S baje (та, 1+ CE la er!) Ф 

(1) 由 于 级 数 УЬ kak Ў Ye > 0, NN > 0, n > N 时 ,对 任何 自 
REP Al Z b| < с. 

(2) 由 于 > (а, - а, 1) ВНЕ > Та, a11= В, АНЕ 
НА, У 1 аыл аі 且 并 且 由 于 E Ca- a) = а, а, 


十 
АЯ Газ. і пу |+ >) Га — Gay |= | ерік В. 


л+р— 1 
5 Га — ат | = р | a- aa i+ Dla а |< 28. 


= n +1 


根据 中 式 ,对 үс 0. JN 0, n > 站 时 ,对 任何 自然 数 p + 
| 5 asb, | = (| а |+ 38). 


Не > 0 的 任意 性 及 柯 西 准则 知 ,级 数 Ж 收敛 . 


е тал 


Ax yn z УЦ ЛЕ ЛА кч 


754. 【中 国人 民 大 学 ,2001 Е } 全 а = 2,2,1 = 36а, + 2), 


п = 1,2…-…-, 证 明 级 数 zG” — 1). 
nel +1 


2 
l 一 а, 


аз 


. ] 1 _ 1,1 1 
МЕ ймы = 2 *Ф% + а) 21, 7. а-а = 2 `Z - а.) = > = 
= ©, 


Ар Фі == Оба. 


由 单调 有 界定 理 知 lim a, ЖЕ. 
ХИ < — і = da — 1..1 
В (om - а) Ж. 
ВД 5 (9 т) ЖЖ. 
п=1 aei 
755. [华中 理工 大 学 ,1997 年 】 讨论 级 数 全 一 sing 的 化 散 性 ,并 求 其 
PA. 


Ж H | sin ! < 1 时 ， ани | =< | sin"0 |. 

5 L тед HRA. 

当 sinog = 1, 即 9 = 2х + (Є 2) А, > sino 发散 ; 

当 sin9 = - 1,800 = (2k +1л+ 1 (k € дут], С -sing RERA, 
= 509) = > аш, 


3 9 = Ë + (ЕЕ Z) 时,s (9) = Х sin”! cosh = cost . 
如 一 上 l — ang 
м. $(0) = O, 


g 
Я s(8) = j = jx =. In( Í — sing}. 


l — sinx 


ЧИ; $ 二 sin"g 的 和 男 数 为 - lInll ~- sing), (8 > йл + Fok Є 7). 


756. (北京 科技 大 学 ,2001 年 ) RERS С 1)" f + 2) дения 
SAER. | 
Eo Gis EIR y ep GADE. Sop t, 


д = 3n+1 


7 ч 3%+1 


Ts ЗЕ УТА WF: ЛИ ЕР. 


lim 


Юю" + 后 


所 以 X (— D'E 的 收 全 半径 为 1, 当 + = ТФ, НЕРОНА 


{-1)" 
| | = 1, 
їл 


(~ Dr g km. 

Хо, A 5 (- 1)* 二 СВК [0,1]. 

由 0 = tz + 22 = = 18 - 2 — /3 = x =- 2 +443. 
ДИ ВА БАЗ KAURA- 2 - /3, - 2 + /3]. 


FAD = SOINEN = $ СО и 


1 1 __1 _ dl 
7—3 ГЕ = [1-5 I + 59% =~ 3 Cl + £). 
ETEA xC р =- Гбр + 2), 


(x = [- 2 — /3, _ 2 +/3]). 


757. (北京 航空 航天 大 学 ,1999 年 ) 求 级 数 三 二 的 收 伍 域 及 和 
AH. 
解 lim = lim 106862) у 
a-y йр ia 


пя пал + 1) 
ВЗР К = 1, НЧ x = + 1] НЗ Г, ВТО АНИСА Н) 
[— 1,11. 
令 Fix) = > 


У у, 


WFC) = (и). 


2 aln + 1ў 
= x". _ 4 _ 1 
Ех) = (>=) = 277 = і — д’ 


БК Р(х) = ера = | 一 zdi = — (1-х), 


Fix) = | к (уа: = |А — 1061 #74 

= — 361 - x) — х- 1аб1 — x) 

= — (д + l)ln(1 — x) 一 x. 

-+D aaa, = 1,1] H x > 0, 


< x" 
A Z чан 1) 一 | 
0 .х = 0. 


Ж. a o q МА МЕДАЛЬ 


758. (北京 航空 航天 大 学 ,1999 年 ) Их) Ех > 146 ИОН, 
证 级 数 SK п) -]` ея] пат 

证 Дж) fE x > 1 时 非 负 单调 递减 . 

ДО а) -| Aada < т) -An + 1). 

而 5 (Ca) -fin +1)) = ДО ЖЖ 

由 比较 判别 法 知 至 [Kx》 - | Саал) ВЕ. 

759. (北京 科技 大 学 ,1999 46) RERA > С Ито ууп. 


E DRRR ARSA- 1,1] 
й Г x) 一 > 4-0", 


зан — Fid 


则 F(x) = (3 Ср ы). = 5 00а, 


m=} nin 一 1) x” >, Ff 一 
= {— 1) - — < (— 1)" -l f; я. в— 
F'(x) = (5, jË ')' = S(r e] = S(- Dw 
1 
— — n- _ 
u ЕХ я)" = 1 + x` 


A 所 (x) = [d - Г. + 


Е) = red = Гыа + tde = азы + 8) — x, 


KA 5 ЫТ ая ша — z,(x € [- 1,13). 


«сопел = 1) 
$4 ВНЕ 


【考点 综述 j】 

一 ,综述 

LEXAR KRATA) EXER a,b] 上 ,每 个 f(x) 在 
La,&8] 上 可 积 且 不 恒 为 零 ,车 沙 数 列 { 太 (x)} 中 任意 两 个 不 同 的 应 数 / (х) 


M fala) A| AC) Сах = 0, 则 狐 函 数列 {所 (x)} 为 [a,6] ВЛЕЗЕТ 


数 系 . 
2. = f РАЖ ЛЕ 


#* "уе Ыы; НТ 381 ЖЕ ЖА Ж 


| cosx sinx ,cos2x , sinza, t ‚созй, вип 是 [- r.r] ERES 
HR ЖА. 
3. 若 三 角 级 数字 十 > { а„созна + фызїппх) Ф 


Их) = 5 + > (a,cosna + В sinnx) ЗН 
а, = 1 |” уба) соклада (я = Ü, l, 2-+---- ) 


b, = 二 | а) віпплдх (а = 1,2, - те ) 


MER а, 5, МЗ ух) 的 情 里 叶 ( Fourier} 系数 ,而 称 三 角 缓 数 心 为 
fü x) 的 情 里 时 级 数 . 

4. ЗЕ НН (х) EA 为 周期 的 [- =, =] ЕЕ ЕБ Mr RS РА, ШШ 
Дл} НОТ ЛЕ ТЕ ( – оо, + ©) ERR х ЛЕЖИТ РА x) 在 点 x 的 
让 二 极限 的 算术 平均 值 , 妓 


fix + 0) + fix- Ü) 5 | 
x + Ü 5 (х — Ü 一 э + Z (ancosnx + бывтих ), 


Н а, 5, АИ) К НОР. 
5. ВАХ UB Е ЛР jS Кох) ЖА 2л НДА РАК, л E x 
Æl- х,л] ЕНЕР, Ш Ах) 的 博 里 叶 系 数 ， 


а, = 2 |" ух) совла ` (n = 0,1,2), b, = O(n = 1,2,6). JA 
Ах) RJ H Г A se 22 PE) ЖҮ НИ 

2. haces. 2 

级 数 D 称 为 余 汞 级 数 . 


б.з] РЕЗНЯ НОР № Дл) 是 以 2r НН ТЕЖ ВЕРХ 
El- r.r] Баар, I Ах) ОР 

a, = Оп = 01,2… b, = 2V" A z )sinnzdx( п = 1,29) 

JA ñ fÚ x) 的 健 里 叶 级 数 尺 会 正弦 级 数 的 项 

bsinns © 

级 数 @ 称 为 正弦 级 数 


7. 周期 为 21 的 函数 的 传 里 叶 级 数 。” 设 A(x) 是 以 21 为 周期 的 [- ?7,1] 上 
按 般 光滑 的 函数 , 则 对 ухе [- 1,1] НУ 


- _ = _ r . 
меф у" z Шз al aeaee ТЛ 
' af " = F Е, s ДИ 

МЫ re и = 7 гт ' Para #> щи 


3 УРАЛ ЖЕ. ЗАРЕ 


х+0 + Дл Ü) _ A 
2 _ 2 


其 中 心 = 于 | асов xdx, (п = 0,1,2--. ) D 


+ > ( а,соз =) + 5,510 TAs 


л 


$. ЛИ: BRAS Да) 以 2 为 周期 ,在 [- п.л] ЕР Е, 3 
f(x) 的 傅 里 叶 级 数 为 38 + $ (a,eosnx + b.sinnz) 

则 对 [- хх] 的 任意 实数 a,x, 有 

jx г) = А dt + > | (Cacosn + b.sinnt)dz. 

9. 逐 项 微分 Vk (x) 是 以 2x 为 周期 的 连续 函数 ,A'(x) 在 [- x,x] Е 
НЕВЕ, B. f(x) КИВ ОНО + 三 (oneosnx + b,sinnx) 


则 对 任何 实数 x, 有 
‘ба +Q) + (5-0) _ (во, 
2 ` 2 


b = 十 | Aa)sin 人 dx sf = Í,2,---.... ү 5) 


бр 
+ 2 ( a cosnx + beinne). 
н = 


10. ЖИВОЕ EC) 以 2r 为 局 期 的 连续 函数 , 且 在 [- x,x] 上 
EEEN „ВН С) 的 傅 里 叶 级 数 在 (- =, + =) ЕН, Н ССР 

11. НА ЭК Ah E 

(О 按照 系数 公式 O.O 计算 系数 ， 

(2) 将 算出 的 系数 代入 级 数 О), 

(3) 由 收 敏 定 至, 判断 级 数 的 和 函数 
Ka) H x E (а,Ь) # К) 的 连续 点 

№ x 一 | 
ОВ 5) ух) 的 间断 点 ， 


Ка + 0) + fÚ — 0) 
а. + 004 $ D) а ри 


12. ER ERRE RARR), ДР СЕУ Сх) Er EER СВЕН ) 再 按 
ВА 5,6 РАЕН 11 ДЕШН. 

二 、 解 题 方 法 

1.241 求情 里 叶 级 数 
2.5442 人情 里 时 级 数 的 性 质 


s( x) = 


【经 典 题解 】 
?50. 【上 海 科 按 术 学 } 将 下 图 所 示 的 周期 酒 数 展开 为 恨 里 叶 系 数 . 


' " 
РЕ: РАГА Е EE 
И", “时 И - ` = En. r 45 ' 
ы 7. ЛДА" ы у Я 
F, E; 


Ж ЗЕ 2 АЯ АҢ ЖЕ АЕ 


解 ”图 中 所 示 的 函数 为 Kx) = | =” 并 且 以 2r 为 周期 ,于 


п.п < X € Zm, 


1 zY ] = Tr 3 
ao = т) f(x)dx = —Á „^4х + ordz) = сул. 
] {2+ l 可 Ея 
пы = 十 fl x)cecosnxdx = Е” xcosmzax + | псозпхдя } 
= i D" 1]{n = 1,2,5) 
п. т 


1 [>= | 1 т Z= 
b, = | fxjsinnzdx = 二 人 | хших Ах + | msinnxdx ) 
TT д Ü = 


(о х +j" 1. я 
= __(- „ созпх) otm onda + (~ 2-соѕлх) B 


1 А 1 к 
=- 1 tl 0D") 


= — (n = ] ,2 
让 鉴赏 定理 ,对 v < € (0,27) 有 
f(x) = 也 „2 $ cosk2 - 1)z 5. sinn 


T r-l (2n 一 1)? m=1 п 


fE x = 0 和 x = 2л Rb FARRAR F ГУО +0) + A(0-0] = =. 


Е 760 EN 


761. {北京 邮电 学 院 ) ”给 出 函数 Kx) = | 


(1) НР х) ВЕНЕ; 
(2) Ё у(х) 的 傅 里 叫 级 数 ; 
(3) ШЇ ВЕНЕ СТРА EE : 
(4) BEITR SX f(x) TERME k E RERE ЕЗЕШ E e 
解 (Ах) 的 图 形 如 下 . 
(2) 和 将 f(x) 以 2 ЖЕН, М 


i. 1 =" = “r. = "гг 
ти =-=" = SE 
= T M 
. 
zx 
K == 


xl- 1 = x < 0), 
x+ 1,(Ü < x = 1). 


Жо че > Г ЭЩ МЕЛ 


ас = | Хаах = Г зая +] С + 1) 4х 


Ü 
— 1 


1 2 


= 2 * 2 


1 
= 1. 


+ (a 
1, 1 
a, = | ‚ хсозптая +] (x + 1) соѕялхдх 
1 
= | совпляйх = Dn = 1,2, ……- y 
D і 
фы = | ‚х®зїппгхйх ‚| (x + 1}віпляхах 
_ 0 
1 ] 
= | ssinnrzax 十 | с + 1)ышптхах 


1 
— | (2x + 1}зїпллхдх 


1 А 第 761 (1) 图 
= ml- 3t— 1) ). n = 1,2, TOT EEE > 


йй f(x) НОО ЕН л Еф) 


> + 5 一 [1 — 3(- 1)” jsinnas. 
ЕН ВЕСЕ НН F p 5 3 kr 9k a 


füxz=),=x= € (— 1,0) Ц {0,1) 
_1 
збх) = 4 2° = о, 


Soa = + 1. 


(3)s( x) 的 图 形 如 下 : 


a чє 27 Я ЭЩ ЖЕ ЗАРЕ 


(4) £ — [T < x < ОО < x < І, Кл) ВЕЛЕ ПРЕ. 

762.【 长 沙 铁 道学 院 ) ОЁ f(x) = x+ Е m < x < m ERREN 
级 数 ,并 求 级 数 三 方 的 和 . 

解 Да) ЛЕН 2л 的 延 拓 , 则 


lg = 二 | G+ д} >x = 2 a, 


ün = 工 | (х2 + x)eosnxdx = (— De, 
Ë, = LP G+ xjsinnxrdx 二 【一 р" 2. 
ВЕЩИ Е ЖЕ, ЖЖ w x C И m,r}, 


р. л? 2 
tS g +. E D" совла + x C 1)"+1 = 


= Sin EY , 


4 x — += я р, Нн паек Кт + 0) + fl- zx 0)] = 


Ф к = m г? = 12. $ аара. 


763. (8 8525) (1)} 试 讨论 级 数 БЕ АЫ ХРО x = | EnA 
ШЕЙ; 


(2) РАЎ РОЯ ЖЧ 2, ‚АУ А 
Fourier 展开 计算 z - 的 各 数 ， 

解 (РУМО, Зло > М, № pa = ту+ 1,хо = 产 , 则 

кл = Fo + асетат, 二 + ee тя 

"= 2-2 > 2, 

К Eae tD 关于 0 < у < RRR. 

(2) Fourier 系数 

иі 

а, (85у озледе = (п = 1,2,5), 


1 [PF zm — ху. 
b, = 十 | (2 )^віплхах = Ф, {д = 1,2... +.) 


те и 一 = s 
г 7 иг" к Гы = a 1-5. " үөү, 
19 £ 第 Же: А Н 
ГИ | 1 ' ral ы - Y = 
ОЕ "o l -7 р Е _ Жут 


Я 3 25 АТ XU ЖЕ ЗА. 


由 于 Кл} (0,279) ЕРЕ, AAA ЕШШ ухе [0,2x), 有 


2 四 
Кх) = + > 280. 


FË 


Ea х = ОЖ x = 2л Е, ННЯ 
Hzr — 0) + (0 +Ü) _ m° 


2 д. 
л> д? ka 
Мм. __ A = 
® х =2и, Нд = 12 + „21 92: 
= J x 
М =. 


764. {北京 大 学 ,2000 E, WAAR) 在 区 间 (0,2x) 内 展开 Ах) 的 


Fowrnier ИЗ fÚ x) = 9—8. 
Ж АХ) ERARA 2а АНЯ, И 


- Le =o sas - 
a = 上 上 | === dx = si r d |ы dx = 0 
= = "J, 5 STX = Зад PE) O t nnda МвляЧя = 0, 
b - 1 H 8 йана = И пх "zj" d _ 1 

” т 2 T 2m “9 О Зло OWON = оп? 


(п РА 1,2,3,7) 


BE = x МЕЛЕ (хе (0,2=)). 


24 x = 0,27 В, БЖ 00Р 0. 
765. [湘潭 大 学 】 HAY 


ere 

т шыш 2 7 

f(x) = | E Z, Z] 上 展开 为 博 氏 级 数 ,并 指出 博 
0, — > = x < Ü 


А ВСР br at PU PS ЖК. 


E amr: amrat МТ ЖЩ ЖЕ ЖИ РҮ 


1 一 n+] 
т | -Hl 1) е2 + 1] 


故 /(x) 在 [~ ЯП] 的 健 氏 级 数 为 子 + Š (ascos2 na + Б. sin2 e) 
| + 15 210 D"e2 -ileona 


= ——( е2 


т =] 1+ 4а? 
m а 
т >, +4? SIn ny. 


Hik ae Е НЕ 54 ERANT 
e" O < x < >: 


O, - > < а < 0, 
S(x) = 


х,хЄ [0 r}, 


2c [ „ое Founeri Bs 


766. (中 山大 学 ) Ши») = Í 


МУҢ) 级 数 . 
Е Ах) ЕН 2r 为 周期 的 按 自 光滑 函数 ， 


二 | да» = 10| за» + | хая) = 2+ 2, 


1 (| 2cosnzda + | хоовпяах) 


$ 
I! 


LJ" Fe)yeosnrds 
= U- D)“ - D, 


Б 
| 


тр flx)sinnrdxr = {| 2sinazdx + | xsinnzdz} 
-Ca a) 2. 
K (z) 的 Fowier 级 数 为 1+ F 2-00 D" — 1)созла + 
da – х) -— Z )sinnz] 
шати 


Ж. ЧЕ > 4 ДЕЛА Е 


х,х C 6л), 
2,х Є [— х,0), 
s( x) = l,x = 0, 


2 + я 
2 st = Л. 
767. (ARREA) АЖ ЮЛДА у(х) = aresin(sinxz=) BAE 
叶 级 数 ， 
EO AFA) = Ах), ШИ, f(x) BAA СЛЕ И - ar,a] 
上 可 以 表示 为 


— m — x.,x E|- r, - =), 


Jx) = + x,x C [- > 71, 
m — x,x Є Cor]. 
X Fl- ж) = агоёнц ана(-- х}} = aresint — эта 
= 一 arcsin siny) = — f(x). 


Ах) рр, TES а, = О(л = 心 ,] ;之 
b, = ra: x )sinnxdx = 21 хатих ах + KE — xj)sinrmuxdx | 


-4 и E 
піл 2 


H n = 268,5, = б, а = Ув, = (— 1)*-% 1 
n 时 Ч n = 2k + Lif, b, = (-1) л (2k 172” 
(k = 0,1,2) 


4 = 11. 
f(x) = nk + lxx E (- œ, + әу). 


768. (北京 大 学 ,2001 年) Их) EU ол ЗАК В, Е /( x) 
=х, w < x < m,2K Да) £f | /K x) | 的 Fourier AA, CIG] Fourter 8 
Pen HE’? 

解 ЖЕРЫ /{ z) 延 拓 到 整个 数 轴 上 ,由 于 天 zy 是 (- п.л) ЕКВ. 
W BJ а НХ ШЕН: Fourier ДЕР ВЕ. 


а, = O(n = 0,1,2,-----) 


л п +] 
Ë, = р хана dx = 2:12 


Ж ЧУ Г Е А-Я ВЕ 


Ра +1 
ETU x € (— m=.=) Е, B х = 2 5, CD а. 
当 = + m НЕ АЕ ут + 0) + Ил - 07] = 0. 


д, Е |0,л 
| Úx) |= 1 с >. 0). 


х) | НЕЕ ЗЕ УН Е. Hi T f(x) 是 (- ,和 ) 上 的 按 段 光滑 的 全 
В, ВУ Fourier 展 式 是 余弦 级 数 . 


üg = 2 |" А) Ida = = | xdr = x, 
а, = 2 |" хсозихх = (< 1}* — 1). 


ETL x € (— мия) В, 1х) i= S + 三 (C D" - 1)eosna. 
Ч x = + m М, АВЕ 
[Ал - 0) + fx- 0)] = 


х) НУ Ковчег 级 数 症 (-- х,л) 内 非 一 至 收 敦 . ВЧ ТЕЗ х = + zx 村 
缓 数 收 化 ,假若 组 数 在 (- r,a) 内 一 致 收 就 , 则 组 数 在 [- п.л] E— сек, 
ТАРА ДУ ЛЕГО, я] 上 连 钴 ,也 盾 .而 由 一 致 收效 定理 易 知 |х) | В Fourier 
级 数 在 (-- хп) F— Sir ak. 


lx |. — 5 < x < 
769. ЕДЕ ША ЗР) HAAA) = 展开 成 


0, «1х1є я 


нара, 
М а) 为 个 函数 , 故 oo = 2 "дах = Z, 
a, = Aj {ОС х)соалайх = 2 (Esin BE + -cos 至 一 22), 


ë, = О, (п = 1,2,3: ). 
ВЕН КАЕ Xd yx € (- m,m),x = + m= Н х + > В, а) = Ж 


+ 5 (ж. 28 у > + Arcos 9 _ пет 


>Ч < = + > BJ ‚жос =L УСУ + 0) + у ~ 0] = F 
H x = + ВАСЕ а + Ü) + f(= 0)] = 0. 
i - 
а: x, E 


giy z 


5 (Ме 27 4 ЭҢ, ЕЛА 


т 
770. (华南 工学 院 ) 展开 函数 Ах) = | AES, 


0-5 < x = m, 
并 指出 当 x = Z 时 ,此 级 数 之 和 
Ю 将 天 zy 作 以 ar 为 局 期 的 奇 延 括 ， 
I l.0 = x = —, - = < x = 0, 
ze -| 2 2 
07 <ящжл, - m= x <-> 


a, = O(n = 0,1,2-.----). 


w 
a 
| 


= = 
= 2 |" х)западх = 2 ja вил = =a _ соз 5). (в = 1,2, 
Jee) Ч у» Є (0,2) U (Жл). | 
Их) = Z Б,віпах. 


当 x = + 时 ,上 述 级 数 收 敏 于 访 . 
771. [华中 还 工大 学 ,2000 年 ) 在 [0,x] HEF fx) = x + cosx 为 余弦 级 数 . 
解 将 六 zx) = x + cosx ЕЮ an] _Е ЖЕ. 


- _ x + cosx,x Е [0, т], 
f (s) = U x + совх,х @ [— z,0]. 
Ив, = 0,( n = 2,7 


3 [я 
у = РАМ + совх)йх = m 


а, = Ne + совх) cosnrdx 


4 


l- —,я = 1, 
т 
< 二 ‚въ 1. 


ITI 


ВНЕ НН, V x € [0,z). 
fix) = > + (1 — = сов + 5 UD оо, 


л 


在 点 x = я ЙЁЕ,Ж И ШП ЕЛДИ Е 
(+0 + (я ~ 01 =л-1. 


ы re T № гуй 
еу йн тта ОА, 
ыта, и - ае А 
хых. = = ту J r 


Ях ЧЕ Z 4 АШ ЛЕА 


772. (ВЮК) Дл) = x(0 < x < ОЖ. 
№ Дл) = x А 2,2) К ЕЕН 


- х,х Е (0,2), 
f (=? = l. x,x Є (- 2,01. 
ас = | хах = 2, 
Ü 
а = | «оов az = =- D" - 10. (в = 1,2,8 ), 
АХА] ух € (0,2) 4 Кх) = x = 1+ > Ае 1)" ~ І Јеов 2”. 
m=1 ПЛ 
当 х = 0 时 ,级 数 收敛 于 三 [KO+ 0) + 0 — 0)] = 0. 
当 x = 2 时 ,级 数 收 敏 于 方 LK2+ 0) + 2-0) ] = 1. 


773. (西南 石油 学 院 } ”证明 x cos _ Tax — блх + 2200 = x = m). 


п? 
解 Их) = 3x - блх(0 g a s a) PEE,- rr,r] 上 ,再 在 { - 
п.л] УБРЕ ЯНЕ Н, РЖ b, = Oln = 1,2,5 ). 


ао = 2 |; (3х? ~ блх)дж = — Ал2, 


а, = 2j (3х2 — 6zx)oeosnxdx, 


12 ] л 1 [ 
一 [一 (x — л}совлл | + 1 [’совлядх] 


Ü 
= 12(а = 1,2,3, и ) 
2 © 
ПХ 3х* — 6xx =- а + 5, 15 совпа(0 < х= л), 


рш x Sm. (3,2. бля + 222). 


тта. (天津 大 学 】 ВНЖ») = Ве" 


Z e" ат" 


(I) 在 [- л, ля] 上 将 f(x) PR39468 ШЕЕ; 
(2) 求 级 数 $ (= 12" 的 和 和. 


n=l + (2д)* 
(ПИ) = A- a) Кх) Е, В, = O(n = 1,2,------ ) 
2 |= 2 |7 m = + е? 
аа = 2 [alax = 2p 了 dx = 1. 


2 |" ж еї +e" 
Tio 2 ет. ест 


er 
га, sdr "= ” 加 мы ы | т, 
ү” 1 1- - -m ИНЕ л „ш. kai. у" 
=й и „тз ` Та Е -F Д. 7 

ШР = кат, L] + Р, Р ры 
1 Р "ы н. АНЕТА гы L: р т. и Ги т 


rr а Е, 


а, = соапайх. 


ЗЕ. Sp 25 391 XSL ЗЛА ЛЕ 


XY [fO z + 0) + Ил - 0)] = Дя-0) = Ar) = f m), 


ELTEL- m,r] F, f(x) = 5+5 H сова. (Т) 
DECA PS z = > ,得 

=. _ 1 > СОЗ 1. 1)” 
02) = 5 + Хот + ХТ, (олу? 


ви 5 (— 1)" m ez же 1 


21145 Оля 2 ет. 
775. {合肥 工业 天 学 ,西北 师范 大 学 】 已 知 周期 为 2r ВОЕН РА ЖЕ f(x) 
和 = 0,1,2, ) X TF 8 PS 56 PR Й hir) = 
NB. е)ае 的 傅 里 时 系数 4 В, (л = 0,1,2,-……) ,其 中 下 为 给 定 的 正当 
и 


# MFA +2л) = | (Че. 
x +Ñ 
= 7 9 + 2r)dy = TIN: vidy 


БИШ £ (x) 是 以 2r 为 周期 的 放 数 ， FRL x} 的 传 里 时 系数 S É = x+ 
£ , Jil 


1 [* I = x-+ Ñ 
А„ = LS” Лб х)совпхак = z |” ооапаах} ` Фе 


1 к А 
= | а + #) 4 


= элк] dj fx + #)совпхЧх. 
“x = 了- 是 注意 到 /\ у)совпбу - t) Ш 2л 为 周期 ,有 


1 Ё x 
А, = | at fy)eosnty 一 :)ау 


1 [° 1 [” 
= ов} а Lf x у) cosnycosnt + sinnyasinnt ду 


AC Чр PT АЩ Я А Е 


Я 
| ‚ Газсовии + basinrsu Ја. 


2А 
А бл. H = Ü 
>J 
= - | cosmdt = Г 
Ао | ани = 1,2,3, 
рр БызїппА 
同 再 可 得 B. = С", д = 1,2,3, 


776.1 哈 未 滨 工业 大 学 ) BAr) 为 以 27 为 周期 有 E 在 [- r,r] 上 可 各 
ПРЕ а, а, 和 和 btn = ] .2 ) М fO xy КИРА. 

(1) 2425 f(x + А) КР, СЕ A 为 常数 ); 

(2) Ф К(х) = + |” КО + у(х +), RER F(x) 的 传 里 叶 系 数 ,并 
利用 所 得 结果 证 明 巴 塞 瓦 { Parseval) 等 式 : 


ү: an T 
a (ат + 02) = L|" a) Pas. 


解 (DRS + h) 的 伟 里 叶 系 数 为 a0,a, ЖЬ, (п = 1,2,7) 
а ИСЕ h )созпхіх 


| = 一 
п т 


= Lf УС} совт { — А): 
] 的 十 内 
— |" JUO Ссозпесовяй + sinmiBtrini) d: 
1 =+ | 1 m+ А 
= соѕлй 二 | ”天 # соты Е + sinah 二 | ж ¿)sinnzdt 


= cosrh 二 | Gyeosnedt + вїпһй 二 | д t)sinntdt 

= tosni + 5,sinmh, 

В an = ao， an = а„сояпЁ + bainnht т = 1,2,5—-), 

FIFE b, = b.,cosnh — a sinnn = 1,2,- ). 

(2) ВЕ F(x) RIRE RE A., Ba RI F( x) E 2x 为 周期 的 函数 。 
因为 Ух} 连续 ,所 以 由 售 参 变量 积分 性 质 知 ,FUx)] PEZAN, М 


(я) = 二 | ROK- x +4 


ü rs A + 5) /(y)dy 
故 (х) 是 [- r,r] ЕН, ЛАТ Ftx) 的 傅 里 叶 系 数 
б, = T|” FCeysinnxda = (Фп = 1,2%.----) 


= _ "=, + . ще = ` ' 
` ' =. =- -= . 一 на 
= = 
вии rr "a '.. - ' = = ' i “ ' 


Ях "ЧЕ ТУР НГ АП Ла ЗА FE 


另外 ,根据 会 参 变 量 积 分 的 积分 顺序 可 次 搞定 理 , 令 x+ 上 = 4 可 得 
Аз = Lf" водах 
~ 点 | dz| AODA + 6) 9. 
= $5) да] fa + t) dx 
= j|" fa ког? 
= (Иов) = а 
A, = 二 | FOx)cosnads 
= Г Их + аг совпхх. 
- 点 | I ле + 2) совла | (e) a: 
= 点 | [Ë Cadeosn(u — sdu |G Yde 
= kj" | созуш] f(u)eosnmudu + sina: |” д u)sinnadu | #4 
= |” высоту t)dt + 二 | hsinngt yd 
= а? + Мм, (п = 1,2,0 J. 
Н Fir) НУРЕ ЕЕС sE НЕТ 
_ №, ° 9% R, 2 
Р(х) = > + „> Асовтх = 5 + 2 (оъ + 52 )еовлх, 


REI д Е ,, 2 
жий Их + tdt = > + Ж (ан + Өй сонга. 
Вх = 0, Ш Parseral 等 式 
к z = 
IS Са = в саз + 0). 
ТЕЁ: НВ Ах) 在 | - л. t , Ш Parse ны 等 式 成 立 : 


; [* б 
LP Plajda 90 Pala 82) 


№ =] 


Parseval 等 式 在 许多 解 题 中 有 重要 应 用 . 


Ж; Че >> АНА, ДЕЛАТЬ 


Ул осн 


$1 多 元 函数 的 极限 与 连续 


【内 容 综述 】 

一 .综述 

1. КТ ЖЕ: ла 

(1 性 意 - -点 # УЕА EPER. 

(Г) 内 点 AFEA А 的 某 邻 域 (A) ,使 得 АСЕ ЖАН 
点 集 Е 的 内 点 . 

(ii Е 车 存在 点 4 的 某 邻 域 U4) ,使 得 БОА) 门 = 6, k 5 
АЖ Е УК. 

(И) тк ЕЖА 的 任何 他 域内 暨 含有 居于 上 的 点 ,又 合 有 不 属于 
Е 的 点 , 则 称 点 4 是 集合 总 的 界 点 . 

(Чү) Ж ЕДА ЧЕН CA SEJR СА) АА EPRA, В 
ДАЖЕ. 

(У) Жим аА Є E BTE ERA, ПА ВЕ МЕ д. 

(2) 几 种 特殊 的 平面 点 和 集 . 

(DORF EFFERRE EMANE AAEE AA, U EARNE. 

(WOHE РИД ERARA T Е, РЕ F 为 闭 集 . 

( jl ) ЛЫ ЗЕ Е НЕЕ, ЕЕ A [Б] Н — 
Е EARI , 则 称 Е 为 开 域 . 

(У) МЫ ” 开 域 连同 其 边界 所 成 的 点 集 称 为 闭 域 , 

(VER ” 开 域 . 末 域 或 者 开 域 连同 某 一 部 分 界 点 所 成 的 点 集 , 统 称 
5. 

(3) к? 上 的 完备 性 定理 . 

СЕ М ВЕР, с 户 为 平面 点 列 , 户 万 六 为 一 固定 点 .车 
对 任 给 的 正 数 s, 存 在 正 整数 NN, 使 得 当 n > NWN 时 ,有 P. € (Р, в), WHA 
列 t Pt RATA РИМЕ 


数学 仿 析 题解 精粹 


Пт Р, = РЕР — Ро, (п — œ), 
( j| 点 列 收 化 定理 ( 柯 西 蕉 则 ) F mq sa Р} БАЗЕ А PF Jë : Е 
HEX e, FEER №, IH = > 上 时 .对 一 切 且 然 数 天 .都 有 站 P， 
Рак) < є. 
(М) HERE SE B IFI D. Я Rš PERISA, 它 满足 : 
CD 5 Dai n = 1,2,-:-; 
Ci jd, = d(D.), Шта, = O. 
则 在 症 唯一 的 点 РЕ РБ, п = 1,2, --- 
СМ} RAER НЕСЯ. E ZE К? РЕН 
д. 
(ч) 推论 НАЯ с R° 必 人 入 在 收 合子 列 1 P, |. 
(v|) НЕ {Dc REA НЯНИ, {Ле | № НЫ ТИ 
ж Г (Ра UA.) , 则 在 14 中 必 存 在 有 限 个 开 域 A, , A... А, ИТ 


样 覆盖 了 (вр D с 04). 
(4) 二 元 函数 
Ех. РН D c 天 , 若 按照 某 对 应 法 则 f, Эн — P( x, у) 都 
有 唯一 确定 的 实数 = 与 之 对 应 , 则 称 了 为 定义 在 只 上 的 二 元 函数 (或 称 РУУ D 
到 的 一 个 映射 ), 记 作 
J: D— R, 
Ph z, 
ВЕРУЈЕ, P C DIWA: ЭМУ ТЕ ЖЕ, P RSUN, iE s = 
КР) 3R = f(x,y). СЕ. EG BS БАН). 
2. ОКА. 

(DEX К/З ЕЗДЕР с 三 上 的 二 元 函数 , P. 为 МАЕ. 
АЛЕНЕ, ye > 0,356 > 0,88 P € МР) Гр РИЧ, ЖН 
ГДР - À |< e. 

ШЕК ЛЕВ E 5 p — Po 时 ,以 4 为 极限 , 记 作 Jim ( P) = А. НЕТ 
PC П 
Я КР) = А, 
当 P.P, 分 别 用 ( x,y) (хо, уо) 表示 时 ,上 式 也 写作 


ns = А, 
(2) 重要 定理 及 推论 . 


ЗЕ ЗЕ 2 4 XSL ЖЕНЕ 


(1) Jim СР) = А MEERI УСЕ БРЕСТЕ RE Pii EH 


PED 
RAH umf P) = 
РЕ 
{ | ) 1} Е; (C D, Ро 是 Е, RIR sx „г lim AP) 不 存在 , 则 lim Р) Е. 
РЄ #9 РЕЙ 
存在 . 
(ИЕ. E; C D, Po 是 它们 的 聚 点 . 若 lim КР) = Ат, dim (P) = 
PEE, PEE, 


d E А, > A M AP) АЕ. 
( iv ) 极限 љур) НЕЕ ВЕ ЯРА ОРЕ РЕР, = Р, 


РЄ 
ELAP P? , 它 所 对 应 的 ВАЖКУ 1 ХС P. )1 ЖЕНИЯ. 
{3) лра PE НН Е 
fr. m CO.) = lim ,jE y) = В.М] 


(ж у}—— тт 


(1) өп ау) + gix, Кер + В; 


іх.) = 


СИ) „йш, 5706095) = À + B; 


É r, Me 


i ; fix.) _ À 
ТИС gix, у) д’ СВ = 0). 


(4) ЖИР. 
СТАЕ: РЖ у(х, у). ЇЙ y > Yo» limf x, y) = piy) FE, 


Hlimg(y) = А EFG, ШК AAA, y) Е Р = Cros yo) 处 先 对 后 对 
的 累 次 极限 ， ' 记 为 lim Л х,у). ЗАГА lim Ши х,у). 

《1 重要 定理 及 推论 . 

(А7 im Их, у) 3 lim mx y) С lim Jim f(x, y)) 都 存在 ， 


чо 


METH. 
(В) т шеа As) lim ш/а, у) P Hm та, у) 都 存在 ,出 三 


者 相等 ， 
(C) ж lim limf, y) = lim Ди х,у) #Ё ТР ТЕ ЖЖ 3k, Я 


LUN КО; 不 存在 . 
3. 二 元 函数 的 连续 性 


т Z 一 ' 
= rn Ы " r=, 
' - = 1o- Mi, ' z. 1. = Ух 
- - r! чт 一 | 

пру, Р коч E T a СЕ н ЕЕ 
1 - К rvi- £ I F Мз: 
а г < 二 >к 
== J ë Tna ' г р = г ы чы! P Л „ри 

кел ^ = - 2 “т : 
` и, -. л ' = т. а пища “Г ҮЛҮ а, ' п 

а 


жк ЗЕ 4 АЩ Эй ЖА Ж. 


(Ех S SE M E С R° Ел, РЄ D, We > 0, 

35 > 0 Не p € КР O D, 就 有 
I P) ДКР) l < e. 

则 称 ETRA DEAR Е. т F fE D ЕР Ж ЕЕ ЕДБЕК Уур _E 
ПОЛЕВАЯ. Æ liml fÚ ros y) — хо, у] = о, MER х, r) TE Р, = (жо, Fo) 
AREF у РЕЙ. [НП] ИЕР x 连续 . 

(2) AS ARM ETETE RONAN u = Ф(х,у) ЯП» = 2(x,y) 
在 Ро = (ху, уу) БАНЕ, ВЯ 2 = Ин, и) ЛЕ (uo, no) 连续 ,其 中 wp = 
Фо» ур, ть = ло, уо), ВН РЕ = = Ир(л.у), их, ЕДЕ В, Е 

(з) НИНЕ Е ЕВЕ Ba НОЕ. 

D ERRAR ИЕН О с 六 上 连续 , 则 ff 在 D 上 月 界 , 且 能 取得 最 大 
ЖАН. 

СЕРАЯ ЛЕНЫ D c к 上 连续 , 则 yz ЕВ. 

D ВА ИЕН < К? ЕЕ, УР .P. C D,E. KX P,) < f( P,) , WJ 
对 性 何 满足 不 等 式 

AP) = н ЕР.) 
的 实数 М ШЛЕ P. € D, E КР.) = ы. 

二 .和解 题 方 法 

1. 考点 1 平面 点 集 的 关系 

解 题 方法 :(H) 利用 概念 ( 见 下 匣 第 779 Eg); (2) 反 证 法 ( 见 下 面 第 778 
ВА): (3) 建立 一 个 数学 模型 ( 见 下 面 第 780 КШ). 

2. 考点 2 求 二 元 函数 的 定 交 域 , 值 . 

解 题 方法 :(1) 解 不 等 式 组 ( 见 下 面 第 781 题 ); (2) 用 特殊 点 求 二 元 函数 
( 见 下 面 第 781 EN); (3) 利用 整体 变量 求 二 元 函数 ( 见 下 面 第 781 ЕЙ). 

3. 考点 3 Жора ЈАВА 

解 题 方 法 (l) 定义 法 (多 下 面 第 785 Ий); (2) 变量 替换 法 { 见 下 面 第 
789 Ж); (3) 放 缩 法 与 两 边 夹 法 则 ( 见 下 面 第 786 题 ); (4) 用 累 次 极限 { SL Кш 
第 787 ВЕ). 

4. 考点 4 СУРЕ НОЕ ВЕНЕ Б ЕЕЕ Е ЕВУ РЕЛЕ 

解 题 方法 :(17) 定义 法 ( 见 下 面 第 791 ES); (2) 利用 已 知 连 绪 函 数 的 性 质 
СЛ. F IIS 792 1); (3) 反 证 法 { 见 下 面 第 793 ДЕ). 


【经 虎 题 解 ] 
777.( 浙 江 大 学 ,2001 Ф) Кл, у) 为 二 元 函数 ,在 (xo, уо) 附近 有 定 


- "= ЫШ Ц з= - - J - =m. огыт ГЕЈ зо. "æ = 
каз рш x x А T КП = > Жер КИ и W АИИ 
k) > а= г rr 一 
А 1 + =й. О 
_ Y a 一 х 
` 5 "i К r ` "т " Еа “оч = ИА F 
一 „т a 2 5 “тз, 


A ЧЕЛИ ИҢ Же ЛА. 


义 . 试 讨论 二 重 极限 imf(x,y) 与 累 次 极限 lm limfa, у) 之 间 的 关系 ， 
解 (1) 二 重 极 限 与 架次 极限 之 间 没有 必然 的 关系 . 因为 
1) 两 个 票 次 极限 都 存在 , 且 相 等 时 ,二 重 极限 还 可 能 不 存在 .比如 


(х,у) = >= 一 
x + 
И lim limf x, y) 一 lim limf æ, y) = 0 


. k 
也 У) ш 1 + к? 
这 个 极限 与 上 有关， n CERB lim (х,у) 不 存在 . 
=. y .0 

2) 二 重 极 限 存 在 ,可 能 累 次 极限 不 存在 . 比如 : 
， 了 . 1 
Кх, т) = (x + y)sin 一 - ш, 
ШЙ 
村 而 可 证 a fü x.y) = 0. 


{H limlimf( х, у) 与 jim li lim limf( x, y) AFE. 
DE т КУ) 与 Jim tim f(x, y) 都 存在 , 则 它们 一 定 相等 


[Fi 


(3) ж "Ñ Кх, у) E lim lim f(x, у). Hm limi x,y) 三 者 都 存 在 ， 
жш, * сау 7 "la А * "5 


(х,у) 
则 三 者 必然 相等 . 
778.【 华 东 师 范 大 学 ,1999 Ж} F S с R, Р(х, уо) 28 S 的 内 点 ， 
Р, ху, ур} 为 5 的 外 点 .证 明 : НЕ P.P, 必 与 5 的 边界 B35 至 少 有 一 交点 ， 
证 (用 上 反 证 法 ) 令 Po = Ау, Р = В, № А,, Bi 的 中 点 Свой, 
则 证 毕 。 和 否则 А, 5 ССВ, 中, 一定 有 一 外 一 内 ,不 妨 记 为 4,,B,, 青 取 
Аз. В, 的 中 点 卫 , 类 似 可 证 ,44 В, 藻 为 一 外 一 内 .这 样 继续 下 去 ,可 得 


1 йа $ | НЕЧЕ 
х шу Sl x +I yl, 


Аз, Вуз Аз, ВА, Вист HAB, = = АТВ 
… РЕЛЕ E (Ë ЕЖА, В, 上 (na = 1,2,9 B 

lim À, = Е = lim В. 

Е 为 界 点 ,证 毕 ， 


79. BAB = №, ЯНИЕ, АПВЕЗ ЩЕ. 3 Руа 
= №, Ве V,B W ñ V = $. 

Е А.В АВТ, АП В = 

nol, B) = а Наъ>об. 


к. А =, АНЕ = _ x” к "ы г =T, и ' 
„426 ЖА ë ni Же. 


Ж 52 АШ ДЛЯ ЗЫ 


SWF IPIPE №, (Р.А) < $! 


У = {РІРЄ R, 0(Р,В) < 4 
F VARNE. 


ol W, B) = Р(А, В) — o(W,A) > 34 


4 
НОС, У) > оС, В) – о(У, В) > > 
W (1 V = Ф. 
780. 证 明 有 限 覆 盖 定 理 ， 
证 ”用友 证 法 .假设 有 界 区 玻 六 没有 有 了 珍 覆 盖 . 因 为 五 有 界 , 存 在 一 个 
闭 正 方形 В, D c R R, У L. СА) = 121. R 分 为 四 个 
相等 的 正方 形 se fi—ÜiE3r RASTE П, НАН в, = 


121. 如 此 无 眼 进行 下 去 ,得 _ 列 闭 正 方形 区 域 R, в, важ 1) R, 5 


Косу R. — ---:2) Lmd(R) = 
每 个 д, PETEA р нж, Р. УАЗ НН. 
ВРК АЯН, ЛЕ ЩЕ РЄ R (n = 1,2,…). PED. 则 存在 一 
ФПБ С p € С. В ПСР, г) ,使 U( P. r) C С. » к). 
Da- C R, с ОР. г) с С, АШа р. 
г. ЫЛА л. 
с. ЗЕД A. 
781. 填空 ，; 


~ .1 _ у 
(1) АЎ z = + + ИЕ 的 定 余 域 是 ‚Ж [Ж]; 
(D 函数 4 = 1+7 + МЕ 
(3) ВАЗ z = aresin( х2 – у2) + In[In(10- х2-4у2)] МУ ; 
(西安 变通 大 学 】 
(4) 一 元 函数 = = Vx -dy HERE O O 


УЕ 


办 я lx + y> Or у> Ol, Ў; 
(2) 1х, у.х) | x > D,y > б, > 0; 


№ 
+ 


Ж "УЗ теу Эт ИЩ ЖЕ ЛА ЖЕ 


——F. m 


(3) И: + — = 1 7903520 z = 2 a (2k х = уг. 1 瞩 围 
5 
的 区 域 ; 
(4){(х,у) I x > 0,0 = y 47|; 
(S)i(x,y) | 1 = x° + у? < $x + у >= 3}. 
782. РЗ : = (х,у) {Н 20 
Рау) = # (х,у). 
ПЈЕР RERA k KARAR, TIAR АК РАНО < ) 
мл) вер уш ® 
B./(x,y) = х уф x+ у 
C.flxy,x + y) = xf + 3 + xy 
D.f(x,y) = тоа 
1 А. АЗЫ 
Дов) = (их)? + бау)? — ше. tan y = = Ël tyo “ytan i) 
= = Иж, y) 
C s rH PF $ n] = nt 
Jf(zw x + y) = (x + yY — xy, 
ку) = у^ — x, AE АРК. 
783.【 了 哈尔滨 工业 大 学 ,大 连 轻 工业 学 院 】 
CHI fÚ x + у) = х^— у, х,у) 
х _ _ -上 
解 ия дну, = сс, х = гу = үү. 
_ _ ч _ I: 2(1 — 
= ур _ (y a) ~ (Ti ь = жс), 
2 
бауу) = =. 
784.{ 北 京 航空 学院 】 5 = x+ y+ f(x у), 04 y = 0BJ z = х2, 
ЖЖ Мс. 
Ж 当 y=0 时 ,zz = x, RART, 18 
fix) = x2 — x, 


nfi- y) = (x — yF - (x - у). 
пт x+ y+ (x - y) (х — y) = ly + (x 一 y)”. 


-' . "=. 1 ' г т "= > тыз =. г - - ` 
` ш =. Л на — ы] 
‚ 4287 SS AE SET | 
НА ` m „г = ~ и 
= - ' =" Е - T 
` 


Ж pb T> pr АЩ ЖЕЛЕ. 


785.[ 北 京 航空 航天 大 学 ,2000 年 ) lim (a? + уе" =? 


和 + 的 
#. ОЧ А üm xe * = 9 
т +++ чы 

lim wie- (3+ = lim хе ^+ іт e = 0. 
кеуш х *+ 5 += 
[8] ЭВ lim ye (+7 = 0 

r— + Ж 

+ 


2 lim (а? + 92)е (sn = 0. 
786. (BAILS) 设 
f(x,y) = ka кух, зуб, 


0, 4 xy = 0, 
АРНЕ РЕНИ. 
{1} lim fix. y); 


бя.) (0.0) 
(2) lim Шту x, y); 
(3) шп шт a, у). 
ri r 
Ж BT sin 下 和 sin 一 在 7=0 和 x = ОНУ Pq ИНФЕК ЛЕ, АКТЕ 
(0.0) КАЛИНА Ж КЖЕ НА lim x, у) ,lim lim/( x, y) 都 不 存在 . 


"D Zl flz,y)] =] z I+ 1 
lim | x I+í y |= б 
55 


2 а/л, у) = О. 
7837 .{ 西北 轻 工业 学 院 ) Ж 


， 

i - 在 极 限 不 存在 ,说 明理 由 ). 

解 [8 xy _ хү{ М x + y + ] y +] + 1) 
Zx+y+1-1 о x + y 

(х,у) НЕ y =- x + ke? (k Z 0) Ë F406,0) 时 ,有 


Же Эз 27 ЭТ А АЖ Е 


lim( z + y +] + 1) = 2772, ilim А ЖЕ. 
=) тб у y+]-1 


788. (Ее тА} чы з у, ТЕТЕ? +F1% BH ИН 
к=н хуг + Á ) 


tH. 
Ж (х,у) ВЫ y = kx т (0,0) ,得 
lim < = lim Е _ 
р у + (x — y} сна А244 十 x2(1 =- k)2 
А = ЮЕ, РА 1, 
> k == ЕЕ, ЕАМ АХ 


С. | 
易 知 lim1i гу Блю Y 这 表明 一 
limlim Гу уу = rm ит» {хз 6: 


ЛЕВУ АЕ ЕЛЕ , ЖЕШ ШШ ЖЕЛЕ, ых, 也 成 立 , 如 上 面 第 
777 ЕЁ. 
789. (ARAF) Их, у) АКШ D: | x 1= 1, l y |= 1 Е А 
АН = 1), EB 
Ит а, у) + (x — 1)е7] 


基 否 和 存在 ? 若 弃 在 , 试 求 其 优 . 
ÑE F x = гоозд, у = reind. HT Кл, РЖ О НТА 
Иң ЖТ 
| f(x, у) | = | А reos, rsin8) | = Ë | Z cos, sind) | 
= rM. (M > O) 

ы limr M = Ü. 
КА ия, у) = limf{ reos, ғвіпӣ) = Ü 
-". iml f(x, y) + (x — lje} =- 

im = 


790. GIFF) 2 R РЕ, (хо, уо) € 0, Ка, у) ЖП ЕЕ 
Ж,Ң 

(DET r n € Ох FE limfa, y) = б\д) 

(2) lim х,у) = (У), КРУП, 一致 ， 


ТАЛЕ; lim Ши f( x, т) = lim Bm Их, y}. 
к=з, усту, ит я = 


а 


аа 


ЖК ЧЕТ АЛ 5E ЖА ЖА Е. 


证 ”由 条 件 名 ,得 
Үк > Ü, 36 > Ü. V xy. x, Є í2, 
О <l] x, — x; |< 81,0 < Пл — yo | < $6 
Клу) - Ил.) | < e Ф 
ФЕ OD АН w — уу, Л 
| gaa) — дб) | = E 
"Lim g(t x) FE. im g( x) = а. 
=, к=к, 


由 条 件 2) ,得 36, > 0.330 < 1х д1 Š, FJ 


ГАСУ) - Кх, у) |< $. D 
ЖЇР 1) ,得 35; > 0. ЩО <ly- yo < Š, H$ 
х,у) - gla) 1 < =. Фф 


ЕН limzg(x) = а, 35, > 0,240 <1 x — xo | < & Ef 
хта 


EF ECX — z | < =. (2) 

R ô. min] 5,,95,8,|,240 <1х- xe |< 8,0 <] y — yo | $8 

IA y)—- alze, 

АА lim АСу) = а, 

Вр Ба НИХ, у) = а = Jim ämf xy). 

791. (ЕЖЕ, 159832) Asy E G = l(z,y): y < HEH 
E S T far, D {ЕН x = ОЕА, А р(х, у) 在 С Е, Ах, ТЕ 

(0,0) ЖЖЖ. 

证 ”由 中 值 定理 ,得 

Их, у) — f(x,0) = F(x, Fy - Dp £ € (о,у)) 

H £'(x,y) Ж G ЕВЯ, ДМ > 0,8ËE | (х,у) ге M. 


"е > О.Н д, = 5 Ф ру-0|< & HA 


| xy} — Дх,0) í < =. D 
ЕН У(л,0) 在 点 x = ОЕ, J б» > О,Ф@1{х-0[< 5, 时 ,有 
70,0) – 00,0) 1 < 5. D 


ҢА = min] 8, , |, H | x—ü |= в, |ah-—- Ü | < S Hí, H 也 ,加 ,得 
| Жх, у) – /(0,0) |= l ДХ х,у) - У(х,0 1+1 f(x ,0) ~ f(Ü0,0) < Е, 


К. ЧБ pr ЖЩ ЖЕЛЕ 


"Их, у) ТЕСО,0) МЕНЕЕ. 

792. (ВЕРН ИР Л.Р] Л Их. у) 2pyl t ВЕ x ZZ y КЕ РА, М 
对 其 中 一 个 变 基 是 单调 的 , 则 f(x,Y} 是 二 元 连续 函数 . 

证 ”不 站 全 (х,у) XJ у РИН. (хо, ya) 为 定 尽 域 中 的 任意 一 


на. ЕҢ ДЯ AS. H 
ye > 0,30, > Об, Iy- >o | = š, ij, A 
| F xo, y) — fl xo, уо) | < >. 1) 
МНЯ] x ВЕЗЕТ WK Э д» > 0,4 | x — xo | < ә 时 ,有 
бх, yo — д) — f xo, ya д) | < r (2) 
Ка, yo+ бу) - Иль + à) |< 5, С) 


由 ФО, 0,0, AES $ = пи! 5,5, |, М 

ilr- x [< lyr- rle R, H 

Их, у) - Иж, yo) = Их, + 8) — flap ya) < є, 

男 一 方面 

Их, у) — J xo, Yo) = fü x, yo — 8) — Ў xo, ур) > — Е. 

Г. БАХ, у) ~ f(x yo) |< є, 

НЕРВ Их, y) ТА (хо, уо) 连续 . 

793. 【西南 师范 学 院 } Их, 在 矩形 D: — a = x = w, — b = y = 
bla > 0,8 > 0) 上 分 别 为 x 和 y 的 连续 函数 ,而 且 (0,0) = 0. 当 * 固 定时 ， 
Kar) Œ y APERAS, MA ô > 0, 使 对 每 个 x € (- 8.8) # y € 
(— A, А) 满足 у(х, у) = 0. 

Ш (RHE) ЕЛА. ДЈ yS > 0,956 (— 8,0), Хаа, у) = 0, Е 

(46,8) KER. 

HAEE, V y € (5,5) Уж, y) ВК ЕЛЕ (К 
НА) 


由 题 意 ,有 (2.0) < 0, /(0,--) =- с. 

ЕН ЕА, РЖИ: Их, у) 在 口上 连续 . 

г. Ч бу > 0,281 x —01< Š, 1y~ 1< 5, 时 
бху) = Кб, 1< $A Да, У) < 0. 


取 人 = 6,4] (х,у) > 0. V y € (— Б, Б) 
中 与 ФЕ , 故 假 设 不 成 立 . 


Ө © 


Ak + >; Ал ЖЩ ЖЕЛЕ 


“有 > о XJ T z € (- 5,35) A y € (— b,b) 满足 
Kasy) = 0. 
794. E М рх, у.х) fE 
V = 1{ х,у.) la = x= ba = y = b,a = z = b] РН АЛЕ 
вех, у) = max f(x, y, z) 
ЖЕ D = (х,у) | a = x = б,а = y = bl 上 连续 . 
证  У(л,ю) Е D. ДАх,у 0) {ТЕ V ЕЛЕ. 
Aye > Ü,33, > 0. ] x — xo |< д, ly- yo | < ó, Et 
бх, у.2) — fÜ xo, yas zy | < Е. 
Rp JÁ хо, Yo, z) ~ £ < Их, у, z) © {К хо, yo, z) +Е 
УЕ х,у. z Æla, b] 上 变化 , 取 最 大 值 ,可 得 
Ехо; уо) - Е < g(x,y) < glag Yo) + Е. 
Г.Е, y) Е (ло, yo) 上 连续 
с.б х,у) ТЕ р ЕЕЕ. 
1 辽宁 师范 大 学 ) М = Дух, у, 2) 在 闭 立 方 体 
a = x = 5,G = y = b, = z= b КРЕНЕ < 
ф{х) = „тах i min f( z, y, z) 
АЛЕ: ф(х) Æla, b] 上 连续 . 
证 令 в(х,у) = minfa yoz). 村上 三 同 理 可 得 д\ х,у) 在 
D = [a,b] x [a,b] НЕ. 
< Е(х,у,2) = Exzy) 旦 as 点 . 则 由 上 题 结论 可 得 
„тах Р(х, у, 2) Еа, b) х Га, b] 上 连续 . 
А „шах (ж, yz) TES T xla, h] БРЕ. 
".- ф(х) = „тах Е(х,у,=) 
ф(х) [а,Ь] 上 连续 . 
796. (ВТА ] 设 二 元 函数 fx,y) 在 正方 形 区 域 [0,1] х [0,1] К 
Е. из J = [0,1]. 
(1) 试 比较 inf surf( x, y) 与 
sup ША х,у) 的 大 小 并 证 明之 ，; 
(2) 2А ШЗ BEHH 6E S st 
ИИ, БЕУ ®› >) = sp f(x, y) 
成 立 的 {你 认为 最 好 的 ) 充分 条 件 . 


-[ 
и 

й: 
П 


Ts ' T u 
а ча 4 
Е ра A 
22 Е Е 

о ТУС ОУ 


Жк р АТ АЩ ЖЕЛАЯ 


№ (Ш муЕ J,A. 

sup х,у) = Ух, y) > ш х,у), 

上 式 对 于 任意 的 x 都 成 立 , 则 

у y) > зир ИС =, э). 

由 y 的 任意 性 可 知 inf вир ж, у) = вир inff( x, у) 

(2) € Ja E J Er, y) = iwar Vx уе J) 

下 面 证 明 上 面条 忻 为 充分 条 件 

显然 supt х,у) = Иж, y). 

И хо, у) ТЕГО, 1] {ТЕРЕ ‚Зу У, tE. 

Л xo. уо) = хо, у) = раны х,у), 

ЖО ху, yo) = inff( xo, у) = supl і x, y2], 

7 af sef ey) = вр f(x, у). 

797. ERA 1997 2] х,у) 为 连续 函数 , 且 当 (xz,y) = (0,0) 
Н.С, у) > ORREN acy) = «Их, у), Ye > О. ПЕЕ Ча, б> 0, 使 得 

ау + у? = Их, у) = Ва? + у? 

ШШ (х,у) = (0,0), Н Ах, у) ЕВЕ ЕЯ 00,0) = 0. 则 

1 


任 取 D < a < ВР, (х,у) < (0,0), c = ИР > 0. 
х? + 
5) _ іа, у), 
Va у V x2 + ° м2 + у? 
ТЕТЕ 


zalee абу 
Ду) EL, x [0,1] 上 必 取 到 最 大 值 和 最 小 值 a. 从 而 


амх + у* ч Иа, у) = B 2 + y. 

798. 南京 太 学 } Ü R: Эу п ЕН, А ЖЕК" Е У > 到 
A 的 距离 为 

Хбх) = fe x, у) = p(x,A) 

ВЕНН: Ск) 是 К^ Е - ЗЕЕ А. 

Е Уд. х, 6 м, УУЕЛА. Я 


ам тии ия = f. x= "ç s гч? Ик ИГ г кз ' 
各 r Pi к и r ' = r z -I x. 党 1a rar ии = 一 р и л " k. 
r - ~ ZERA - їл." 
rr ' m ХБ Ë" Jü тү 
一 "1 г ' ' г Е, r 
ла = T - тг © “~ аи = г = г. 7- -1,0 a GLES = ` Е r" r 


ЖЫ (Че >> АЛ 334 ЕЕ 


play) = plxi,x2) + роба, y) 
ПО iplar y) = D[ xi, мо) + об хо, У) 
П ро(ху,4) = ом.) + DÚ xz A) 
同 理 : olx A) = olxa) + р{ху,А) 
Тр A) — o[(xy, A) |= р(х, xx) 
МЕ < О, ЩО = Е, Ч olx м.) < ó HJ 
Í plx А) — р(х, A) [= юж, xa) < Е 
Јах) 是 本 上 的 一 致 连续 函数 . 


$2 НЕЕ 


【考点 综述 ] 

— Е 

+. RFA S EM 

(DEL HAK: = /(x,y),(x,y) € О, (мк) € D, B Ах, ув) 
在 хо 的 某 一 邻 域 二 有 定义 , 当 


a хо + Ax, Yol + r FO 

lim До t =. за) = franya) 存在 时 , 则 称 这 个 报 限 为 函数 2 = /(x, 
y) 在 点 (хо: yo) ж T x йу T = №, жю ТЕ Je (xo, yo) , Z, ( xg Yo) 或 
(хо, уо), | Сао, yo) ,同样 可 定义 对 y 的 偏 导数 . 


FAM x = Уж, у) 在 其 定义 域 号 的 内 点 (xo,yo) 的 全 增 量 Az 可 表示 
为 :Ag = f(xo + Ах, уо + Ду) — хр, у) = AAx + ВАу+о(р), НРАВ 
EEA хо, ус) 有关 ,而 与 Ах, Ay 无 关 的 常数 ,p = V Ал? + Ar, а 
Хх, У) ERL хо, yo) 可 微 , 并 称 AAx + Eay МЕ Ах, y) 在 点 (xo; yo) 的 全 
微分 , 记 作 dz = df = ААх + ВАУ. | 

(2) 可 微 的 必 变 条 忻 , 若 二 元 函数 z = у(х, у) ТЕЖЕУ DAA Ха › 
уо) САГ, ШРЕКА ИВ SPS (x0, yo) „бу (хо, yo) ТЕ, Н 

А = fr (хо, 50), B = ! (xo, уо). 

(3) AARAA Rit ERN z = f(x,+) 的 偏 导 数 在 点 fxo,m) ВО 
域内 存在 , 且 在 点 {xo, ya) 上 连续 , 则 函数 Их, у) ЧЕ (хо, ya) 可 微 . 

2. Упіт Уча 

(1 (ВЕРЕН) Ú z = Jlx,y) A ЕВЕ RURI EP Т.П x = ФЗ, t), у = 


A 
Әх 


Я Mp Z АН ЖЕ ЖЕ ЖАР 


4(з,4) ЕТЕДА SF SK ЦИ ТҮН 2 = И gts,t) ,yts,t)] FEARTA, Н. 


az _ Of Әх 3. Әү 
з Bx dB ` Əs ' 
НЕ 2 | Әг. > 


(2) — А АКЕНЕ. Е z = х, у) ОСА, «х,у НР, 
则 dz = Sids + еду. АКЕ х,у 是 自 变量 还 是 中 间 变 量 

(3) METIA FR. SH РАЖ z = Ах, у) ТН (х, р) (х,у) 
关于 х,у КАНЕ АНТЕ. ПЛЯ В Же. МИР. 

2 2 т 

22) = = = (х,у), (Д2 = === = (м, у), 

а, 2 atz „ а, = Э? ғ „ 

Эх (Әу) = Эа» = {= (x,y),= = Ə = fy (x, у), 用 同样 的 方 


Oy Әу 
Е B] xE S ER тА ri BJ НЕХ. 

(4) ТЕЛ. ВЕ Ух, у) ПЕН ДГ 都 在 点 (xo, уо) 处 连续 , 则 
fy (xo, yo) = fe (xo, ya). EH ERN ЧЕ ЕН d GPS -… ВОО РЖ 
ЖЕНУ. ЗУ. 

3, ARO TEE EE Б Ti pu Fi ~ 

(l) ЖУ X C R, Ус А, ВЖЕ. Хх У RATHA 

F(x,y) = 0, D 

ATERS T c XJ с YE TEN x € 1, 恒 有 唯一 确定 的 yy C 
J CS x 一 起 满足 方程 四 , 则 称 由 方程 中 确定 了 一 个 定 忱 在 上/ 上, 值 域 含 于 
J Я РЕЖ. 

(2) 降 函 数 存 在 唯一 性 定理 . 若 ( | ) НЕ Р(х, у) 在 以 点 P( xo, уо) 为 内 
AR- DX РЕЙХ: 

Е) WFR Е. (х,у) 5 F (x. у) ХЕ В INTFfE Н Е, 
ИР xa, уо) = ООН). 
(ly) F (xo yo) == О. 

则 在 点 PRERE ИСР) 内 ,方程 (х,у) = 0 能 上 唯一 地 确定 了 一 个 定 
ХЕ хо 的 某 邻 域 U(xo) РАО у = Aa), В 

(a)(x,f(x)) € U(P),x Е (х0), F(x,f(x)) = 0х € Ul H. 
fl xo) = Fp: 

СБ (х) Æ U( x.) ИЕ. 


(ся) ТЕ U(xo) HARRIKA, HS ix) =- 


F т) 
Е',({ х,у)” 


= зла иг =- K !' зыт == ШЫЛ ‚ т "үзү, Т - - 

| “-. и - 站 = = тү ай и. _ Е гр = 

и Ги 人 x ' 

"п ' T т. 1 i ' k. 
я To= т i “огуз „~ = er" = 


с ыу: иара 


(3)n 元 函数 的 唯一 存在 与 连续 可 微 性 定理 . 
С} Е Рау, ло, м, у) ЧЕК РО, хол, уб) ЯН n + 1 

维 空 间 区 域 D 内 连续 ; 

(iD 偏 导数 F' РУСЕ Е 在 万 内 存在 且 连 续 
(了 

СМА "СТ, x2. an. y) = Ü 

则 在 P УЖ 70Р) 内 ,方程 Fla. x. y) = ОНЕ НЫЯ: T — 

TE ЖЛЕ Од, 5... о) ЕВЕ ССО) 上 的 二 元 连续 函数 
y = Fixx, хь) {#1%: 

(aliasta (хрз) Е СР), (ху,ху, у) € UCO); 

Flxy, xz, а.б ху, хь)) = 0, (ауса) © ПСО), т = Ў, х) 
{ Б) у = Иж, xa м) ТЕ ОСО) замн: РЎ Ш 

т Е ' Е’, 

Ну = a Fs = pre. 
(4) 直方 EARE ñb [S 8535 СВА ЕЕН SE 38) 
СТУК, WV) 9 G(xz,y,u,s) EELE P.( xo, ур, uo, ту) WAA 

的 区 域 V — ді НН; 

СН ) F ( хе, Yos ios 00) = О, G( xo, Yos мо, pJ = HREH); 
(iDO Æ НЕ, СЯ ЕЩЕ. 


(МЛ = SL 在 点 Р, Ж ЖЕ +. 


则 在 点 Po о" 四 维 空间 ) ЗВ (Ро) c V P, ЖЕН 

[осетш то жжет би, WEA 
空间 ) ЗА U Q.) 内 的 两 个 二 元 隐 涵 数 

и = х,у), = д(х,у), 

使 得 : 

(ajto = хо, уо), 0 = (хо уо) АЇ?М(х,у) Є UCO) PF, 

(х,у. х,у), д(ж,у Е ULP), 

Fix, y Ал, у), (х,у) = 0, 

бх, у. Их, у), Е(х,у}) = 0; 

(5) х,у), gly) 在 LLO) AE, 

(e)flx,y),g(x,vy) ХЕ ОСО) AABERG, H 


Эн _ 1 Ə(F,G) д» _ і 32( F, G) 
Ex — J Ə(xz,6)'Əx ” J Әби, лу’ 
ди _ _1 Ә(Е,С) № _ 1 Ә(Е,С) 
a `T J alr} C J Әби, ү) 
(5)( 反 函数 组 定理 ) rima T TN, шшк. 
| July), elx, y) HEA PE E BU T; 
(1) КГ? = ©. 
bh] te PR ЖЕН ЭГЕҢЕ - о РОН Е ЕР AA 
= , Due) . Э(х,у) _ 
x = xiu, Y), у = yuv) Н iey) Э(и.в) = 1. 


і. 考点 1 求 偏 导数 

Еда (1) АЕС TF 25 307 Eg); (2) 利用 全 微分 一 阶 形式 不 变性 
(E ТУР 81931); (3) 先 取 对 数 , 再 求 { 见 下 面 第 819 题 );{4) 链 式 法 则 ( 见 下 
面 第 819 题 ); (5) 数学 归纳 法 ( 见 下 面 第 827,836 Йй). 

2. Жэ? 证明 问题 

解 题 方法 !1) 按 定义 ( 见 下 面 第 801,802 EG); (2) ражок Е ( Il F Ti 28 

И): (3) 利用 微分 中 值 定 理 ( 见 下 面 第 804 ,805 题 ) 


【经 典 题解 】 

799. [北京 师范 天 学 ,2003 年) E H z = кл, у), Н x? + у? + 125) = 
! 确定 , 且 k) 具有 所 党 的 性 质 . 求 把 

МНР: 六 + RC) = САНЯ «же 


2x + Ala) h (а) 28 = 0. (D 

D AMH > 求 导 得 

2’ =) #&. ВЕ ощ) м0) 2: 2 + 2а) (=) Z -0 @ 
= k _ > 

HI DRH T hizkiz)’ 9) 

Н х,у 地 位 对 称 类 似 可 得 。 =, @ 

ЕО, ФАО TIR 

Bz __ (ш) + h(z)h”(z 

ду ^ [вр ° 


та. 


ЖЖ. Ме Zo" Б М ЖЕЛЕ 


800.( 北 京师 范 大 学 ,200 年 ) 将 直角 坐标 系 下 Laplace ЯН + Эз о 
化 为 极 举 标 下 的 形式 . 


Ж. Tr x = гсоѕӣ, y = rsin, Ш 
ди „ Эш. Әк, Du SX = соб 9 + sing 98, 
g 


= — rsing оч + гсов@ 3 
ёи. 


$ 
PY 


= 1 zu + sindoos9 SAL + si 9 3. (Т) 


2 
Ән = ви? 2-6 — гѓеіпбдсовб Зы > 一 2апбсовб Зи 十 Peto Zt 一 


. l u _ adu _ 全  . 22; 2? 
т ар = nd 55 - sin8cos0 SD Dar + oO 52 - 


— (056 Š + віп 5): (2) 


А 
| 
| 
| 
| 


801. (南开 大 学 ,1993 年 ) 设 
(x + ү)аїпЄхү) 


Их, у} = | HERH Ах, у) 在 点 (0,0) 


处 连续 但 未 可 微 . 


БЇ уе > 0,331 x l< ё, l yl< 8,( 取 8= ef} 
х,у) — f(0,0) | = Се +з) |, аі ‚14 


< Е, 


Як n> A ym AS ЗАРЕ 


FH Jim Jx, y) = 0,0) = 0. 


— {0.0 


故 FA y) 在 点 (0,0) Ab, КИЕ х,у) 在 点 (6,0) ЖКО. 
д‘ (0,0) = Ша 9202 = 0.0) _ 0, 同 至 请 '(0,0) = 0. 


2—0 ж — Ü 
令 Аю = х.) - 0.0) -A'D Ах — f ' (0,0) Ау 
o {x+ ујан ау) 
= 12 + 52 
而 lim == - im = + ыш а 
б =? ( х2 + y*)2 
lim СА + y)sin(zy) _ — 1), sinka _ + = 
В (ai Ва A пан 
ЕН. 


ЕТЕ) Ух, у) 410,0) 处 不 可 微 . 
802 .北京 航空 航天 大 学 2001 年 ] 1 

ви о 
Kasy) = СЕ ку 0 

0, х* + 2 = 0 

ЖЕ: (0,0) AE, (хх, у) 连续 但 不 可 微 . 
| | м | 1 — 
Ш ВІ х,у) — 0,0) | = Ке = 4 v х + у? 
Ve > 0,38 = de, y х2 + у2 < eH, 
I fü x, 站 -oo le 4 x + у? < e. 
я (ку lim (x, у) = 0,0) = 0, 
MT Ах, y) (0,0) 处 连续 ， 


; an ED) — ДО,0) , 
M /,'(0,0) = № 2:02 А00) _ 0 рар A 0,0) = 


令 Ав = Их. у} — ДО, O) — д’ (O, О) Ax 一 FA (0,0) Ау = fix, у}. 
im A im _ д2 х“ _ д2 

2 Нея пу = + ру 

Bp lim 24 不 存在 ， 


FTA Их, у) 在 (0,0) ЖЕ. 

803. 证 明 徽 分 中 值 定理 

ВЕ СР z = Ах, у) EAR D FPS P sp n. ЕТТЕ, NJ XJ 
+ D 内 任何 两 点 {xo, Yo), ( xo 十 Ах, yo + Ау) = U( Ps) 有 


г ©? “уха —- - = = ойу г 
Ti БЕ. е # уз, г т 
к Paea > P: 
т я 

T rY EY r T E ' 
_ _ " T т =! x 


3 (ЧЕТ 4 ЖЩ. ЖЕ 3335. 


fe ху + Аж, о + Ay) — fÚ zo, yo) 

= f 'Uxo + Ах, yg + Ay) › Ах + f, (zo, + 6Ду) + Ay, 
其 中 OO < 让 < б< ө, < 1. 

Ш Ум + Ax, yo + Ду) — Иж, ya) = 

[Аж + Ал, уо + Ау} — f(xo,ya + Ay)] + [Иже + Ay) ~ Аж, yo) 1. (D 
全 ф(х) = Их, м + Ах), Е —J u p8 kÉ ch 8 ЕЕ: 

фі хо + Ax) — ф(х) = фло + fir)» Ax(0 < 0, < 1), 

Вр И хо + Ах, yo + Ду) – Аж, + Ду} = 

£ (xo + Ах, yg + Ду) + Дх(О < д, < 1). 

回 理 令 (у) = xo,Y) ,可 得 

С ху, + Ау) ~ Иж, yo) = мо, yo + hår)’ Ay < 0, < 1). 
А. D 式 妈 可 证 明 . 

804.{ 了 哈尔滨 工业 大 学 1999 Ж} 设 二 元 函数 Ду, у) £F X D = 


Съз) Гау 0 Ef, BR у (х,у) € р, | # | <1,|# | 1, 
证 明 ;对 伍 意 { x1, у € 下 ,xy € D. ЩЖ: 
Aaya — Иж) |= | x> x I+1 y> — xl. 
Ш 应 用 微分 中 植 定理 .有 
| fé xz, yz) — Fay) | 
= t fl xz, ys) — Иж, ya) + Иа, ya) — Иж, у) | 
= tA x>, у») 一 Иж, уз) [el Аж, ya) — Уж, yu) | 
=i f'kanal y ур їж [| x — xı | 
Sly- ур 1+2 — ж}, 
其 中 与 介 于 >x, 与 >x, = lB), 6, ЛЕ +] x, 2:18}. 
8 号 .北京 钢铁 学 院 ) 证 明 : 若 z = f(x,y)#E P,( xo, уо) АКИ 
域 0 = UPa 6) 中 有 连续 偏 导 数 . 则 z = Их, у) 在 UV 中 连续 . 
证 ТЕНЕ xi, >i) = U,HE 
HET + Ах, у, + Ay) ~ flxi, 1) 


微分 中 值 定理 | 
f, б x] + H Ax, Y + Ay) Ах + Аж, 31 + #„Ау) r Ду. 


Ао + Ах, + Ду) - Аж, у)) 
= a m я С + Ах, ү + Ау) * Лх +. + й, Лу) ‚ у 
АЕ. yi) * Ах + Л. "(xi yi) " Ау) 


= km 
(Ar. Дуў-* (0.0) 


0. 


H 


a r 


' DE ми TE MEO TAi pan o a A paria N a 
G U Suara ase a 

- 7 a ие “ т; 

б - ' хта - 2. ЕЕ] ы] -E и 
Ее = 1- 二 


d 
-= 


Жи Зет ЗЕ ЖЕ ЛА 


ЛЇП х,у) fE(z i, у) 处 连续 ,再 由 (ar НЕВЕ К х,у) ТЕ U P 
连续 . 


806.{ 北 京 大 学 2000 年 ) 梅 造 一 个 二 元 国 数 ,使 得 它 在 厚 点 (0.0) 两 个 
н СРЕТЕН ТЕ Лр ра ЛЬ АТ. 

Ж х,у) = ⁄ | xy! M f (0,01, '(0,0) 都 存在 ,但 f(x, у) TE 
点 (0,0) Ani. 


种 实 上 ,由 偏 导 数 定义 易 得 大 "(0,0) = £ '(0,0) = 0. 
Г 面 证 明 : f(x. у) 在 (0,0) 不 可 徽 .用 反 证 法 假 谨 fr, y) EAO, 可 


徽 , 则 由 可 微 宝 义 知 . 
Af = д '(0,0) Дл + у, '(0,0)Ду + обо) = обо) 其 中 p= 
V Ах? + Ау. 
r р 
X = Ах, Ау) - ДОМ = ar Arli Ау = Ax(Ax > 0). 


; Ау _ ит Ах _ 1 Ea 
有 linn F = lim paz = p 6 0.1 аа оо = ФЯ. 
НЕ х,у) fEx(0,0) 不 可 微 . 

207. {上海 交通 大 学 ,2000 年 )” БРА = х" 的 全 微分 . 


解 2u = wl, 
5и = 和 wz]n 和 ， 
Ju = 
= = % vinx, 


< odu = ur) dr + Дакар + x"vlnxdz. 
808. 【武汉 大 学 1902 年 } РЕЯ 


2 


B+ Hi х° + y? > 0; 


fixy) = | 
Pq x” + = 0, 


0, 
HERR : (Ох, у) РУ y XI уре; 
(2) РАЯ A Сх, у), f. '(x,y) НМ; 
(3) х,у} fEsa(0,0) Жай; 
(4) — ТНР Л '(х.у)./,'(х„у) 中 至 少 有 一 个 在 点 (0,0}) 不 连续 . 
uE (1) (х,у) = (0,0) 时 ， 
— хі 


Д. 
fi (x8) = т з ү узуу (w.y) = АЗ; 


ж БОСА 


-ir р чу ии 


ур. 


T 


A ңе АП АЩ АР ЗА РЕ 


(х,у) = (0,08, 


[,'%0,0) = lim 70 = lin® = 0. 
5’ (0,0) = lim х.0 = 0,0 Ба = 0 


F 
ГШЩ f(x, Кү: АГУУ х. у АГЕ. 


_ | 2яу? _ Zxy x° + ү) 
(2) H | £ (х,у) | = Ге: < | ( 22 + у2)2 = l, 
， ` xt — жү" жел” + x2 
2 | # (ж,у) 1 = (х2 + y2)2 = (х? + у?)? уу = 


ЯД’ (х, у), £ (x, y) ЖЖ. 
(3) ду = КА, Ay) — 300,0) = АКА, 


Ах? + Ду? 
Ax? + Ду 
lim A f. (0,0) Ах ODA _ m APA _ 
Pd e Ka рин р = 


Ax + А 
lim 一 一 一 о, o = V A= + дуг. 
53 (Ar? + Ду) ú i 9 
ЧІ Ах, у) ЛЕ (0,0) ЛАГ. 
(4) Ыла (х,у) ВЕР y = Ах #Ч (0.0) 由 


z(a — м) 1 E АЖ. 


co (=y? = -本 sdf P C (1+ Py 
| с m № (х,у) -AFÉE, РАЯ f, (х,у) 在 (0,0) 不 连续 . 
809. (武汉 大 学 ,1995 年 ] HTAR 


2 1 2 
Kay) = l° в, x" + x° = 0, 
0, x2 + y?” = 0. 
(1) 3R A '00,0), £. '(0,0); 
(2) WEH : К lay) A (х,у) TE(0,0) 不 连续 ; 
(3) ВЕ; Ах, у) 在 (0,0) ЖЕГЕ. 
# (1) 用 篇 导数 的 定义 计算 . 


| 
3 
H 
= 
: 
= 
= 
ы 
z 
8 
№. 
2 
ч 
і 
) 
= 


Л’ (0,0) = lim в = 


1 
. Ка, 0) - 0,0) Уз 
№ (0,0) = lim х.9 0,0 = lim Е И = 0), 


к. НЕ ДЛЕ, ЖЕ Ж Е 


(2) 24 x” + у? œ ОН 
fox, y) = 2xcos —— — а Еа 
1 


'( x, = 2 сов —————— зр ——— 
h tey) = Byes mama rp 
f=" (х,у) 


ir, p Чо, 
= Hrm [ 2хсов -一 -一 十 i 
10 щи x2 + у? x x“ + ү" Ау, x? + у? 


_ 2 x . ] 
а нутта" чур) 
І 
= |1 тт т S . 
ly РЫ ЕЕ, К 

而 外 (1 Я 1. '(0,0> = 0, ion ш С®+7) = fa (0,0), Пу. Са, у) 
在 (0,0) 钼 不 连续 . 同 理 可 证 д, ' (wy) 在 点 {0,0) ЖЕЛЕ. 

JAF = Ах, у) — /(0,0) = fix, y) 

下 证 lim AA LO Ax 40,0) Ay 


= 0. 


вау) 在 (0,0) aj 
TE : Ей ола Н, PS алк Елш ЕЖЕ ДЕН. 
810. ВЕР) 确定 а 的 值 ,使 得 函数 


|“ + ит, 3. (х,у) = {0,0), 
О, (х,у) = (0,0) 


Им, м) = 


ФКА (0,0) ВТ. 
Я х,у) 在 点 (0,0) РИ, f (0,0), '(О,о) 存在 . 

f — EÈ fex,0) - 0,0) r —1. r ч 
700,0) = Ба 200 = 0.9) = ралат 1, FE ДУ 
22-1 > 0, а > >. Ў д '(0,0) = 0,980 £ ' (0.0) = 0. 

„о. 1 
lim Af р (0,0) Ах -f '(0,0)А _ lim C x + y7) " S 2 L 42 ü 
г р po ЕСЫ i 


А Ела 


F зт нлр А 
7 т 
кек кү 2. 


Ak 5 ве аа 


| l. l 
lim x“ + уг)" 2sin a 3 = Ü. 
к=! x + 7 


Б эфа > 1, Ка, y) 在 点 (0,0) ЖЕРТ. 
811. (武汉 大 学 1997 =) Ш 


. 1 
х,у) = 1 
О, (х,у) = (0,0), 

HEHA : (1) Ят gt0,0) = 0, g (0,0) Ч, Н dg(0,0) = 0, Ш £ #E(0,0) 
可 微 , 且 4д0,0) = 0; 

(2) #7 g 4Е (0,0) 可 导 , 且 了 在 (0,0) TA, M 4700,0) = 0. 

МЕ (1) Е g TE(0,0) АЕ НД ‚вх у. в TE(0,0) 的 邻 域内 偏 导 数 均 存 在 ， 
Ж. 


(х,у) >= (0,0), 


ау) = e KE isa tele) mm КИЕТ] (4,7) = (0,0) 
0, (х,у) = (00) 


ааа 
бу) = | , y) Jepte ,у) Z= 223) (х,у) = 00) 
0, (х,у) = (0,0 


Ж 400,0) = £ '(0,0)Ax + f, (0,0) Ду = 0. 
М g A#AE(0,0) м, М 
60 Ах, Ay) - g(0,0) = 2',{0,0) Ах + g0, 0) Ду + olo}. 
X 45(0,0) = в',(0,0) Ах + д',(0,0) Ду = 0. 
PEA д(Ах,Ау) = (0,0) + ola) = обо), 
| 1 
lim 2—26 '‹0.0)Ах — у, OAY _ a SM Nn A | 
pt р =й p БЕ 
ETE ТЕ (0,0) 可 微 , 且 а/ (0,0) = 0. 
(2) Hi g (0,0) 可 导 ,f 在 (0,0) РИ. у, ' (ху), f," (z, у) 前 表达 式 
S) Ф, ВХ 8700,0) = A' (0,0) Ах + £. (0,0) Ду = 0. 
812. {中 国 科技 太 学 } Б 


К Кы т x 
Ы r А ОВ: 


Pa д тре 


Praen ИВ ЖЕЛЕ 


= ‚ la, y) = (0,0), 
С х,у) = x? + у" 
O, #r(x,y) = (0,0). 


(1) КН А ’(х,у) K £f, '(x,y); 
(2) НЕВЯ : Хх, у) 在 原点 连续 ; 
(3) ЧЕЕН: Ах, у) 在 原点 不 可 微 . 
解 (1) x,y) >= (0,0) 时 


, х* + 3.2 = 
ГА (х,у) = кт (х,у) = 


д’ (0,0) = lim 220) = 0:0) _ |, 
f, ' 50,0) = несер. = ©. 


2 


Z+ > 


уе > Q. 418 = z£ > 


有 1х.) - AD,0) | = 
ВХ Ух, у) 在 原点 连续 . 

(3) l FLAX, Ду) - 300,0) — А ' (0,0) Ax — / '(0,0)Ду 
° р 


Иер 
0. | х !< 8, отсан 


272—3 |1, 


- Ax Ay? 
= lim 3 
"О (Ал? + А)? 
+ 3 
HT lim 2-85: 85. - lim о Ц, 
229, (Ах? A at 242-1 Ax Ë 242 


В ЛЕ АВ. 
813. {中 山大 学 } ЖЖ 


( x )Р ain, ЩЧ x° О, 
л р У а? + у? u. 其 中 РЕ 
О, > x?” + у? = 0, 


间 (1) 对 于 P 的 哪些 值 ,f(x,y) 在 原点 连续 . 
(2) 对 于 P ARER, Z ' (0,0) 与 д, ' (0,0) 都 存在 ， 
(3) Р Р ВУЧА, Aa. y) 在 原点 有 一 阶 连 续 偏 导数 , 试 证 骨 . 


解 (1) 由 于 Дип (x + y) sin FF = 0 = (0,0). 


10.0) 


вови Р. х,у) 在 原点 连续 . 


ж n рн 


fia, D) 一 0,0) х віл | І | 
(2)/.'40,0) = lim 0 = Ш — 
= mx} + sin 1 , 


БОЮҢ > 1 R$, lims” sin 2 = 0. 
HEH P > 1 时 ,有 万 所 0D,0 = 0. 


ЕР ы2- МИА, ' (0,0) š £ ' (0, D 均 存 在 . 


Р(х + Р (+ Рав .— i 1+ у 20 
TER Vey / У м {2+ Я 


0, ИИ =й 
M P > 184, lim Р(х + у)? урт = 
P 
s P = 2 时 ， (x, Bn “= 不 存在 . 
而 当 P > 3 W, т = ыы 
i _ 0, 


Д рд a 223 z ТТЕР, 地 以 当 P > Зи fa (x, y) EDRR А 
一 阶 连 续 导 数 , 同 理 Р ЗВ, £ '(л, у) 在 原点 消 一 阶 连续 导数 , 综 上 ,对 于 
P 这 3 的 一 切 正 整数 P, is, у) 和 企 原 点 有 一 阶 和 连续 偏 导 数 . 


— х* + у^ > Q 
814.{ 北 京 航 空 学 院 } Ил) = {мА + 5° 
О, x° + ү? = 0 


х,у) ЖЕ ка (0,0) Е, 且 有 一 ИТИ F Ж: /, ' (ж. у). 


证 ров д) жр o ИР он, 


flay) — (0,0) 1= Е E+, 
бх. у п! ) ИЕР == 2 0 
НХ /бх,у) 在 点 (0,0) АКРЕ. 


LY x + у о, ЕН f. (x. у) = 


б __ 
(x? + ш 


ес: 
в мы и EE РРА АЕ 


H Ой Е ЕРЕ: 
22 h U TI TE Е: р ы л ад 
А РЕ ч F a в м и Е 
А сз ц pai 


ЖЕ. эе МЕЖ ЖЕЛА № 


р 
EN 0 pF 

КО + ór, D) — ДО,0) 
те. (0.0) = Дш = 


НЗ A'O, = 0. 
{А ( х,у) 沿 直 线 y = x 80,0) 时 ,有 
Af- I ' (0,0) Ах + (0,0) Ау] _ _ Ак - Ау (Ах)? 1 


Р» T (Ад)? + (Ау? 27fari2 7 2 
= Ü, 


lim 


Ar O 1 
Аг (Ar) + Ü Ах 


ВЕР Ух, y) ТЕЛЕ (О,0) ФЕЛА, 
815. [长 春光 学 精密 机 械 学 院 ,北京 师范 大 学 ) 15 


xy( x2 — 
G »- ку O 
О, x° + y” = 0. 


HEAR £ (0.0) = 六 0,0). 
ЧЕ Е’ (0,0) = lim 520) — 0,0) = 0, 


x — Ü 
К.д) = (0.0) = 
天 0,y) = lun = z nD = lim Е =, 


А Г”. (0,0) = lim z (0, 2 (00 = ша, 
RHR: f (0, 0) об 0) = х 7", (0,0) = 1. 

с "(0,0 „= f”. (0.0). 

815.{ 武 汉 水 利 电 力学 院 ) 


ny x° + у = 0, 
x2 + у? = 
ај (0,0) 4b. (1) еа, ; (2) ия на, (3) 是 和 否 可 
微 . 试 说 明理 由 . 


解 т 0,0) - imas -sin 1, = Ер 
£ ' (0,0) = 0. 
同 理 5, (0,0) = 0. 


Их,у) = | 


nl 
ИСИ < + у = 0, 


Ax ез ИКЕА Е. 


| 1 2 ұ І 
а. ауроре у х2 + у? > 0, 
О, ж? + = Q. 


当 点 (xw,Y) ТЕ y = x Ë5 (0,0) 时 
， о в; у = lim| 2xsin 55 = сов > -| 不 存在 . 间 理 tim 2. + Е 
ТЕ, HONS ЖЛЕ (О, 0) 处 咎 连续 . 
(3)Az = Ах, Ду) - /00,0) = [( Ax)? + (АУ [sin 
X £, (0.0) = 0,1,'(0,0) = 0. 于 是 在 点 (0,0) 处 
lin 22 СА Ax + f 'Ay) _ ни r= Ü 
р Шр 
5 Их, у) ЛЕХА 0,0) ЯР, 
817. 《北京 邮电 学 院 } ” 设 一 个 一 元 函数 = Хх, у) 9) #22 E 


ТЕ, ИЖ: = Кл, у) 是 否 连续 ?(2 Ф515: 存在 ,函数 = ук. у) 可 微 . 


І 
(Ак)? + (Ау)? 


. . 1 _ 
= mesin = 0. 


№ (1) = /(x,y) ЖЕ М Nay) = 5, ху = 0 


‚м D 
显然 fix, 0) = AO, y) = Ü 7 
TE f’ (0,0) = mE- 00) 0р (0,0) = 0. 
Яр. (=, 7) Я '(х, у) 在 (0,0) 姓 均 存在 ,但 是 f(x, у) TE(0,0) АЕ 


ЗЕЕ, (х, у) х Нау АЧ Р С(О,0) В, х, у) ЭО, ШЕЕ 
组 时 ,极限 为 1， 


Yysinx 
(2) МХ z = Их, у) 未 必 可 微 , 例 Ах, y) = | до y = Ü 
ü, ху = © 


Ë М. /.'(0,0} = £'(0,0) = 0, 但 
un 22 15 ' (0,0) 4х + у,”'(0,0)ду] _ ур хвіля 


47%, P 4% v2( Ах}? 


ВХ f(x ,y) #E(0,0) АЛА. 


818. [武汉 次 学 1996 年 ) а х,у) = А. gix, y) ЗЕ (хо, yo) 


К жо, Ya 


ЫШ , H 2(ж, yo) = 
HER : (1) (х, Sa + а. 


3: ВЕ 227 PT Е М ВА ЛР. 


alx — xg) = oly (x — xo) +F- ус?) ‚С (х,у) — (20,907); 
(2); 一 fü x. y) Ы вх, y) TE ( xo. yo) PT j. 
Е (1) 2 1 Jes. y) = А, 

(xa 70 


{т.р} 


这 对 УЕ > 0, 36 > G, #4 (x — xo)?” + (y — yo) < ЕЈ, 
х.т — А |< Е, |a l< =На= х,у) ~ À. 


ах — xp 

х (х xe)? + Су — Я V (ж х0) 
HI alax- xo) = o( (x - xo + (y — yot), 
(2) > (xo, уо) = À, 

Az— (f(x,y)g(x,y))' Ax — (Их, х) ебх. у) Ay 

= flx, уда, у) — Ў хо, Yol в’ xo, yo) Ax - Каяа уа) в’, xp, yo) Ay 
= А{& х,у) — gtxo ув) — Б „Сяо, ya) Ах — Е ужо, yo) Ау) + ag x. y) 
由 g(x,y) ТЕЛ (ло, yo) Akoris. ШЇ 


üm < g(x,y) 一 g xo, yo) — 6°. хо, ур) Ах 一 g „хо, ya) Ay) = Ü, 


(р = м {х хо)? + (у= m). 
所 以 


li 25 — Ея, У) Ax — C(x,y)g(z, у’) Ay 
Р р 

_ ^^ BiN, yY) — (хо, yo) — Е’, ха, уо) 2х ~ g (хо т) Ду) + аш(х,у} 
po F 


a x 


| ak x — xo) 


= =| < |< e, 


= lim = Ü. 
ек0 
Ж ж = х,у) (5. у) ТЕС ху, уо) ВГ. 
、 de с 
819, t z = жя > Ü) 求 ay 


解法 1 (АЯ) 
£ u = x Mf = x“ = f(x, u). 


та = Se Sr. ди gag (a - Inz)y а, 

S = ЕС PE = (xt + ал) (ша) = 2 а (nx)? 

解法 2 利用 求 对 数 

由 = = х 两 边 取 对 数 有 Inz = хах С) 


两 边 对 x 求 导 有 


ЯЬ РЕЖЕ ЕЛА ЛЬ 


L = 71+ у- xY"! + Ша 
= = zix] + ya - аж) = х Cl + y ` tnr}. 
同样 在 O REDAN у 为 导 有 :二 ДЕ = (nx)?， 


则 5: = z- nr) = а? -af (na)? 
解法 3 利用 全 微分 一 阶 形式 不 变性 . 
а = =” = x",u = д? B| = Их, н). 


由 全 微分 一 阶 形式 不 变性 有 : 
dz = ў, da + f'udu = u ачах + ахды 


= x" пах + x”lnx(y ах + Тахау) 
= (x+ x” l, ylnz -e ZZ + Юсуфа + x” - Unx) dy. 
тм = x". r-l ny. 
= af + д?(}пх)?. 
820. U 大 学 ,1996 Е} Ми = fir,rcos98) 有 二 前 连续 偏 导 数 . 求 


и = f(r,rcos8) r г = Г. = red, 


а. = = rsin) — on 一 fsingeosd. 


КЕ 一 568 + Әш Zhe 2 
Eho 


821.( 天 津 大 学 ,1998 4Е) ЛЯ z + ху = Даг, 六) ЯЕ ГЕВ: = 


zies y) RZ 


B E z+ xy = Ка, ул) 两 边 同 时 对 x 求 导 , 得 
ck 


A r c r 
Эу ty = бажа 52) + fr y SS 


解 得 СЕ _ — _ 
822. (ЛЕ яя ЖЭР 19972} 设 x = fuv), y = gü(u,s),u = их, у) 有 


— r ' + 
Кшт т "Kat 1-57, 
T t; iii Kya 7 м = ee НН Аны 


: =“ Ж ` н КА ре 58 
PEL; Е: ита БЫ 


Жї е >74 ЖЕ ЖЕЛЕ. 


二 阶 连续 偏 导 数 .满足 := a = .3+ аР ар = 0. 
证 明 :(1) 2202, PU о, 


š 
9 


Be 7" 
(2)ш(х,у) = (Си, о) „ви, ь)) ЕЕ + а-ы = Ü. 
2 
E M 27.,, 88. 08.88. 
(fe) _ ага) а? Bg Bg 2? а 
эш = 2507) = 28-е 50. 0, 26.7.0. Ф 
а 
ашо. а в + 58 r= – 5 z+ ЭЁ. у, 
БЫ! 3( 21 ) 2? Br 2 а? ә 
T ITT DZ: 
(2) 
D -+ 加 得 
de) ife) 2% Ә 2 
BD + BE = (э-э) а (8. Ок). + 88. Әв 
_ Әк. Әк, Эк. Ә Әк, ӘР 
Әи Ә "дн ди Әр Эк 
_ [Әя Fg а a 
= (5 + 22) /+ > 
Әг а? Be а 
= {- == , =£) г 2% - (- Жу, ак. Эк 
= 0, 
ош Әг ӘҮ 2и ð 
(2) а, = а, ди + Әу ` Əu ° 
w _ Өш (Әб. Zw, 25 2 w Pf 2? Әш? 
ый = ae Gu) + дау ` бы дн + 9н ` 32 * дк би” да * ду 
(уу Әх, Әу 
Ән Bg 212 ` 
gg Эм Ән (Әй, Zw 25 Әд аш д ә? 
问 理 252 Bw 5, + Sy ` e 95 + 52 ЭТ + 220. Ss 
Dwet ,Əy Эш а? 
+ 5 (20) + Әу а. 
= 
а + e = Duj сагу су | + 
Fuj F æ а Әу а Э = а 
ay а, ди а. ды ta + Ө) + эл1 С + СОЕ] 


Aw; МЕ 2" PY 30 А ЖАА 


又 因为 (38)2 „ (ZP (ар. (9р, 


Әи Te Ən Bu Ә ди 
ятаи + Zu (2-е, шу (A + (ағу) = o. 


823. [中国 科学 院 ,2000 年} ” 设 函 数 g(tz) 和 yl) НЯ ВТЕР, 
ЭРЕ u = юр(х+ y) + у(х + у). МАЕ: 
2? в Zu u 


52 7 220, + ар = Ü. 
ЦЕ Su = p(x + y) + xp'(x + у) + уф'(х+ y) 
2 
= = @'(x + y) + rp ixt y) + mb "(x + y) + yë "(x + y) 


= 2p (x + y) + xg'(x + y) + уф (x + у). 
2 
3, = pirt y) + xg (x + y) + уф' (+ y) + уф "(x + y) 
= (ау) + '(x + y) + zg'(x + y) + уф”(х + y). 
2 

IB] #B SE о (x+ y) + (яч y) + урба + >). 

JE LA ав оди, Wt р 
-2[ p (х + y) + ó '(x + y) + ag'(x + y) + yó"(x + y)] + 20 (x + >) + 
aglr + y) + yó "(x + y) = 0. 

824. [华东 师范 大 学 ,1998 E) 设 u(x,y) AEZH ВТГ, Fls, ty 
有 连续 的 一 阶 备 导数 ,自满 足 Fw ,uy) = О,(Е',)? + (Е',)? > 0. 

证 明 ; н" „+ и”, ~ (07,0 е 0. 

МЕ £ ия зы, = f, 


y 


+ 


上 г , Ё = 
由 Ри’ зы") = 0, 可 知 | “=, wy) ° 
F (u. u.) = Ü 


即 | 十 Е = Ü, 
К + Еа? 


I 
> 


ЗС в 


PA Ри, = FE gY Ф 
ап и" А у 一 (а) = Ü. 
825.( 北京 大 学 ,1995 年 ) Е: = Дл, y) E. АННЕ, M 5 >< 


A и = x + ay,ə = х — ayla ЛНУ) 证 明 : 


2 9 8° 442 ӨЕ 
сы? Br ^^“ Әцдь` 
x = —Üu + r), 
HH — x+ ü 2 
证 由 | ” жа 
# = җ— ау = 1 
а 92, 
9: _ Ә&& Әх Еду _ 1 Ə 1 2 
B a ди Әу Әу 2 Әх 2аду` 
Әз _ 18 & 1 2: Әү 1 2: Әх 1 zə 
Juw T 2 25 Әх ' 2 Эду Әд» T 2аӘуӘх д> * За әү? Өр 
„1 а: 1 а= 1 әш 1 27; 
Be 4а Әу 4а Әудх 4а? эу? 
_ 1 а=: L ds 
с 4 > do э?” 


826.( 北京 科 圭 天 学 ,1998 Ж) BFE r — 2xyz = аз, ZEEAAS 


Әх 


у 


和 解 HT 2° – 2 = а, (1) 
D APRAX х 求 导 得 


>. 
ВЫ OD AAAH у 求 导 可 解 得 

Әг _ xz 

Әу 22. xy' D 
tH 3 再 对 Y 求 导 得 


Iray ~ (22 _ хү}? 


[x + у -Jta — xy) yt pa — ж) 


_ 2- zz — 
(22 — ә) 


Ж ЧЕ Ыт Ж Ж AKAN 


827.( 北 京 航空 大 学 ) hu = уте" ROS ae" 
E 由 于 ww = хе" - ye" + se, НЕННЕ aI si 
(хех) = (w+ pie”, 

因此 


= + у 十 Е 
axa 


828. (ВТК) ”在 变换 公式 x% = гсовб,у = rsin8 Z F, y S + 


++: 


= (x + p)(y + q)X(z + r)e* 


2 = Да, у) 变 成 什么 形式 ? 
х = sir, g), 
в TO = у(г,9) ‚а ЕРАЗ КН ЕР. 
x = z(x,y), 
S k h а = =k . 
ыы +S > = Бой + БЕ ый Ф) 
се = 8.35.2. 55 = = (— rsin) + By (reos8) 
TEA: SS = ee Уч + s + 222 singeos0. (2) 


=: = ZE, reind} r= госад) + e 


+ = C езіп) + 2(- r2sinƏcos0) + ZE- PsingeosB). @ 
D АЛЕ 2 加 上 ФА, 
292. аР = ГӨ + 22) + ЕС год) + Ë (— rsing). D 
2: _ Әг д Әг. sing 
я ояте“ а” 代 人 四 式 有 
By = 29 ”TT + 5599, 


Э 3 > лт ЭЩ АЕ ЗЕ 


829.( 上 海 交 通 大 学 ) и = x+ yu= 二 + 二 ,试用 ww 作 新 自 变 


量变 换 方程 о 2 (ину) В + у 85 _ о. 
Е НЕСК Е: 
А аё дһ w w _ & _ 1 а 
= = 2ы ` Әх Та Әх" Ou 42 ә" 
Әх ad с hh с Әә ә I бє 
Әу С ди Әу | Ən Әу * Ən Әу 72 y 
öz f&s 1 а Ә © 2 2 ә, а: 
则 2 了 = 221.2) 2+2 а, 22), 
Ə , _ Әз Эн Әз 2 25: 1 gz 
其 中 55 (Би? = A Br + BiB Br = 2 de 
2) _ Әз Әр Fz ды _ 1 а: а: 
gx `, 7 27 Әх "аби ‘ах 57 2 2 T а 
9: аг 1 9: 2 а Әх l kr 
я 2552 С дш! 好 DB j „3 2 T Onu а. Ф 
| Әз z 1 or 2 а Ф. 1 ë; 
类 似 可 得 z = i BB + Hi By + Da - 72 әй? (2) 


:1 
2 g 2 1 
= 
Fz _ 98: _ 1 2, _ 2: 1 а 1 (9-2 1 Ө» 
Әә = 2ы1 7 у? Өнди ^ 02 Әди yi oi) Ә 


z 
2 - (07) д + y 24 
= [Ge - 272+ ш®- 28 _2| 22 (62 _ 27 2) Ë = o. 


830.( 清 华 大 学 ) Ж (х,у) 的 二 阶 导 数 存 在 , 证 明 ш(х.у) = 


к) ву) НЕ u Ви = ш дис x 0) 


证 GAHE (х,у) = Кл) (у) НЕ 
Du r 7 
3 = 7" Са) (у) = ДВ = /'(х)а' (у), 


а? | в ди 
Гы “55, = Их)" (хә) (y) 一 Б Ө 


EP 二 - А "æ 
Ea -a 5 x= „к ДЕ ЖЕ `, a Т. = ` 
П .. л = 
Е Е Sas - 


Ях Зе 47 ЖШ ЛЕА 


~ de Fu _ ди Ән 
充分 性 令 əy = VM BarBy 二 Әх ду’ 
„ 99 _ „Өч 
ER „9р = 098 A — E - Оби = 0), 
Bl и) тош = PO), 
ү: Др 5и = ир, (у), 224 Эр = m (vy). 
解 得 иш = |ф(у)4у + фаб), 
kç ц = „(тууж р, Са) =" f(x)g( y). 
851. Ех, у) x = фр(и,е),у = (и о ВЕНЕВ eSP pr. El 
Әх 
ЧИДА SY RE = - т; 
ӨГ, of = Ses = Әк, 9 Әх Әү 
+ Ə = 27 27) ,其 中 J uo) = аи `S ` Š Әр 
: S F S a a ga 
Ш ды = Əx ди + Эу о E МЕ 
ər _ Әү Э ах 
于 是 于 = (Жэ + 0755) 
_ flax ЭР әз әү а х 2 2 
= 52050) + 20692-21 + 31.205. S) + 
ЭГ. Әү. Әх Æ, Әу 
Ho Ən Әү Әу аи? 
_ ЭГ. [ Әх}? а? Әх Әх гї 2 
ны (52) +2. 5057 + 28)” + 
Ə, ӘҮ 
Әү du 
зы. ЭГ _ ағ Zao a 2y Әу Әх 22» F 
同 理 :2 = 52 (52) +250959. 95 + 592 + 510902 
ər Ә?у 
Әу ë 
两 式 相 加 得 
Bf ЭГ ау 2\? ү әү ә 2 2 
аш? ”Ba = 5021052) (=) 1+ 51 2) + (>) 
ӨЛ ar Әх Әү Әх Әх x ay ә? 
+225 5 + 5) + (ды +51) + аа.) т 
EERE = ЭК S = Әу 两 边 分 别 关于 u,v 求 导 得 : 


Ж оу 41 АЯ. ЖЕ ЖА ЖЕ 


Su? 
Әх 5х с 9 =i 
ды? * әй = О. М + SP = 9 


再 由 柯 西 — 2205 3641619. 
(2), (25): = dr a 
OL Эр Ch, C Ch с” 
z 
(х), (ах) а= Әү _ Эк Өк Эу Әх - 0, 代 人 中式 即 得 证 . 
832. (南京 工学 院 , 北 京 工业 大 学 , 天津 纺 织 工 学 院 ) ЖЕ, Л) А 
НЕЕ ЕЕ НЕ E hr rH A s 


2 
s= t 21 = О. ЧЕН ЕЯ z = у(х – y Zay) 也 满足 拉 普 拉 斯 方程 


证 E = xo у, = 2, z = ДЕ, x) 
„ = Ре + = fe + byf, 
z, = 
3 
2 Зу + Ч" + "и + Ауу" 
“у - 2f 'e 4y — А" AT g + A S a 


д = 2 2 
Ж S + әл = 492+ 0 


I! 


c 
833.( 浙 江 大 学 ,2001 年 ) 设 z = z(x,y) хо РЕА 
ЛЕ НЕЛЕ ЛЕ BLAS EBA R u,v 为 新 的 自 变 量 ,w = ю(и,») ЗАО РЕ Е 


ЯФ = ат— уи = 22,0 =x, 请 将 方程 


.至 
y 
2 


х 


Ар ЕЕ РР зо, ы, о 的 方程 . 


kaa 
+ 
HJ 
| 
|| 


Ж ңе 2 Г NEL ЖАРА 1 


2 
A убо = „Я 
2 дие, к 210,22 аш. 2. 
у^ Әм y. au z у? x ` 
ШЕ = 0 
834. (IERA) 设 F(x,y,z) НЕ РЯ, НЯ. 
ЭР or oF 


У" 7 ху +> ва > 0, V(x,y,z) € R°. 
МЕНЯ : ула (х,у. 2) НЕЕ ВНЕ Г:х = — cost,y = sint,z = t,t > ОЁЗ 
于 无 穷 远 点 时 ( 即 с-а = Bf), Р(х,у) — a 
Ш МАЕ. 
Flax, yz} = Ё(— cost,sint,:z) 
= Ё(— 1,0,0) + [Fi cost sint, Е)” о Ct- 0) 


= Fi- 1,0,0) + (2 “BIT + ду ` Co + Br т, г 
Є FF ӨЕ 
~ 1, қ я — * " 
= F( 0,0) + { ©” y ~ 5 + ) 


= Fi- 1,0,0) + at. 
H :—=+ со НУ, Р(х,у.) => =, 


835.( 华 中 师范 大 学 ) а= u(x,y) o= (х,у) ЕЕ, 
MER u, o 相关 的 充分 必要 条 件 是 了 = EHH = 0. 
证 ”必要 性 ы, 相关 , 则 存在 不 全 为 党 的 实数 站 ,已 ,全 


НЫ + ht = 0, 


对 上 陈 了 两 项 对 XF FPERRA: 
[= + 5 2° = 0, 
ДЕЛ + 5% = 0. 


Ei J = ü, ШИ 区 于 h, L, AD Fe ВОЯ З) i) = O. L, = 0. Вы, е АВ 
РЖ, МР = 0. 


充分 性 ,假设 sa 无关, 在 全 式 中 知 二 = s <0, h = S = O, МИ u, 
о 相关 T. 


836. (北京 航空 航天 大 学 ,2000 年 ) u = (ах + b) жн. 


Ж ЧЕ 757 Жү 30 Ж ЖИК 


u a 
解 ERFA = ( ax + Буут” 
т" 
Pm my" -= Әу" = [ ах + у) та" 


837.0 西北 大学) Е Filu), i = 1,2,3 可 微 ,4 = | a, i ТЕБЕ 
数 行 列 式 ,其 中 а, = Fil) ij = 1,2,3 并 县 x, 是 由 方程 好 + xs + sin( <; * хз) 


= 1 所 确定 的 隐 函 数 , 求 六 与 和 ЖЕ x, = 0,x = 1,23 = 0 时 的 值 


df ) 
ЧАЮ ра) Filas) 
dF 
ш 21. |0 „у кешу, 
dF ) 
Еа ра) Бб) 
Ес О) Е Е 
WSE], = |8700) RO) Fl0)|. 
au F'O) ЕКО F.C) 
F U xi) F ' (xs) Faad): E 
2A А А d 
НН Dx» (0.1.0) = Faf x} F al xa) F 2( хз) Ea 


r + d 
Кб) (a) Роб) у? 
2 (0.1.0) 


其 中 9 可 由 方程 好 + ху + ain( 5 xa) = 1 求 出 并 对 上 式 两 端 求 导 有 ， 
245 + аз + Cost доза + да х.) = Q. 


$ ху = 1,33 = 0.855 = лу = — ] 
РАО) F' (1 — РОО) 

= 12.00) FIAlY — FGO]. 
#0) F ' (1) 一 Е ' (0) 


838. (9 EL K 6,1999 $E) ЖТА u = ху, ь = ху, ЕЮ 


' ' т. аи =- 1'47 E ' - e, 上 
' лү ш Пе, РЖИ ТА aT 
， А =. 9⁄1 ~. г Er 
a = a 
р FL ' м." Л. ТА 
ви ^ d ы" тып = E г < EES 


Б. p у ЛЕЗЬ. 


Ñ hu = x-2/y,s = х+2/ у 得 
Әх Әр Ә дш 
Әх “ ди Әх | дь» Әх 
_ = = 
= S + 5 
Ж _ Әх: S Әд I 2% 1 а 
Әу e Әу * %љ Әу Му ды Vy Š 
ої Әз 
а, (5: + >) _ 322. Su Эа 3% Fz, æ Эа Әи 
ә? Т = T 22° Әх * BB ах T 2⁄2 Әх ҖӘ Әх 
Br Әә 2: Hs 
= 2 + aD + > + 2,2 
92 1 = 1 дг 1 == 1/92: Ән 2; дь 
= = al - Su 十 Эр = — " -二 ( я * + 
Әу? Ҹуди Уу 2⁄2 9 fyw Əy du Әу 
- -Ь „1 {Ә— де, 5 2u) 
2,8 w /y VO ду d ду 
= (2 2). 1(83 - 22) (252 _ 222) 
С 2у3 “Ө wi Bo hou) 
ё: 2: 1а _ 
AMS I a - 2 ау = 0, 
Ss Əz z @ 11 名 ё Әг Zz 
в + Bas + дш + Эй - 25215 =) - ( БЕЗЕ 
(22 z 1(- 28, L2) О 
2%? aul 247 Муди Vy Әј = “» 
2°» їл д 


Вр Энд» =" 0) = э, 5: 
839. (上 海 交通 大 学 ) 设 w = у(х уу, 2-я), НУ 


一 põlu p u 
EARR MERATE RIF д Эси. 


Ж. ж Ал ЖЕ РЕ 


EEE 
ёг Br Sr or 
T 25% dv * Ow Nao 
840.( 长 沙 铁 道学 院 ) 设 z = zyo(u),u = sin 一 ,其 中 Сн) АГАТ ЕР 
数 , 斌 证 


= + у 5 = 2куф{ы). 
Lo (и)сов D. 


x 


9: = polu) ~ 
= plu) + yp (в) сов >. 


Z, & -2 (u) 
Эх У әу = хүр . 


x = е"соєвр, 


841. ЕЖЗР АЁ) af, e”*sint, ж R. 
z = un. 


O Шах + у? = (e"cose)2 + (e"sine)? = eu 38 


Н 


3 HH < _ SENE 得 tgy = 2,0 = аглап ©, FA 


x et созар 
оъ ц 20 = 20 
х Әх — x? + °` 


т 22. у 
3842《 清 特大 学 ) WAR (x) EH fH u = 0х, у), gley) = 


О, А( 2,2) = ONE, BŽ x 0,28 x o, RSE, 
解 ЕН 2(х,у,4) = 0,.hk(x,z) = ОХ x Ж Ж. 


Bg Әк йу ак dz _ | 
Әт Әу de дах) >? 
ak Әһ а: _| 
Әт сЕ dy ` 7 
Әд Әв, Əh 
a dy Әх д; әх 
解 之 得 dy" Әг + Әр Əh` 
Әу д а 


r, ^^ = ==“ =. = — =. r=. Гу n = Ри н м 
to ЕЕ кто ee ч 
Р Por Ana дЫ ш ` ` пасе о. ү “ч А.Т E 
т ота гт. - W Кы улга!” жо ДР -F = 

я Сы na М к. И г г w rra rra И 
ea А a 必 реа: гт СИ К НН 


AE, Зр М ЛЕ ЛА. 


Е u = Дх, у} Ж x ЖЗ, 


843, (北京 大 学 ,1999 ) ы = /(x.,y,z),g(x2,er,z) = 0,y = мах 
Нея g бри — Бим й, ЭЁ = 0, 求 至 
Я НОМ, НЯ ГОК: 


Чи _ 25 Э4у A, & 

dx = Әх T Əy ах t 5: ‘а’ D 
由 g(x2,eY", Е) 一 О, tr: в = д, Ш 一 е” ,得 

Әк. Z.z. Ят Әд, © _ 

2 2х + д е? ах + Ə ‘Эх = О. D 
SY = cosx， (3) 
y = мах. Ф 


H O), GD, =, PI 481 


. ӘЖ ,nr Ə 
du & >. _ д: Эъ" СОВ® 25. ЗЕ. 91 
dx & Əy Әк ü Әя 
СЕ 
844. (西北 电讯 工程 学 院 } 
Ey rm НОЕ + 27. ӘР озеш = D, -所 确定 的 函数 
cz Әу Е(х,у,:) = 
ух), alr) 的 一 阶 导 数 . 
_ Ya = 9 5, =, 
g y = х.х) | dx Әг 
AW = оиа aF у. ӨР ы Ü 
Эх ə x ® = 


af .BF Әү. oF 
内 而 可 以 解 出 :7 = EIEE 


а ӘЕ 

=“ Š әу 

ӘК = ӘҒ 

z. = Е r 

= a гу. i 
љт 2 


845, (ЗЕ УЕ КР „2000 Ф) EF z = (д, y) 是 曲线 方程 
Fi худ, х? + уг + 2) = ОЛЕНИ а БОЕ gradz. 


ас: 3pT АШ ЖЕ ЛА ЛЕ 


Ё Чижа = x? +у +, 
ПЕНУ x, y 求 导 得 : 


Е 'ибут + ху 22) + F 'ь(2х + 22 22) = 0, 


F 'u{ xz + ху 32) + Оу + 2 >) = 0, 
_ В’ + 2x#ËE 
хуй, + 22Е,'° 


-wh + 2yF, 
ау + aF; 


解 得 


Фр PIP 


_ (2: ©: 
ВХ атпайт = ( Bx 79у) 


С. ви’ + 2хЁ,/ дей, + УР} 
一 ХР, + 228, ' хук’ + 2хЕ/!'' 


846. (РНЕ 设 有 方程 -3 = Ф 


+и +a c + m 
РЕНН (gradsu)2 = 2a - gradu, На = (x,y,z). 
证 ”由 题 意 可 知 方程 П› Яй = МАРИ u = ulx,y,z), 在 人 二 的 两 端 同时 
对 x 求 导 可 得 : 
2 x * , у „ й _ = _ в 
и о [тт чу? “= (+ пм Жу uY wa] = о. 


#18 и’, = Ç . Aa 


7 
“4 ++ LL 


Co 
其中 аи (02 4 чу t (2 + n) 
рее A T. 2. _ 1. T- 


所 以 gradu = (в, ‚чу + Ц. '} = ки: Е: +u - ), 24 * + gradu 


2 
= 20: + ) 
ба +u btu C +u 
н (D и 
=. (2) 
M { gradu)? = gradu - ата ны 
4 -之 _] 
~ G (al + му (2 + п)? + (e? + а)? 
4 4 
= C = с: @ 


比较 D,D ВИЗ (кайн)? = 24 - gradu. 


Ди ў 


LR ру 2 Е И 


ТЕ та 


Ярра АБА 


847. жаш) ШЕЙ: 若是 x,y,z MBAH plu ~ х?,и5*- у", 


证 和 
plu’ - x2,u2 У, 47] = НЫ 
ы." — 2x) + @, - 2u ` ф = Q. 


F 


о R x 
解 得 % = СФ t+ 


同 理 有 “, = (pR + Рон" = (Фа + @”, + Ф.и 
所 以 Ea ‚ Ф. + Es ~ 
848. (ЖЖП ХЕ) 没 ис x+ ао = z - .a 为 常数 


: о.о 具有 二 阶 连续 偏 导数 , 求 2 之 . 
解 Ў u ча, = x ау, 


x = -у(и+ю),у = (из) 
ər 1 а, та 
Ән 2 0х 2 
Fz lgd z 1 zy, lel аа _ 1 Әз, 
Эа» 2 2? 2a ду 2а`2 dy 2а әу? 
_ 1 2: _ 12: 
T 4 22 dagy 
849. (WWA) 设 г = И ~ 5, с") РИМ, RE = 
№: Жош = xt ypu = e”, 
出 Е = 2x 9 + усо SÉ, 
Z u 275 + хет SE. 
850.{ 西 北 工业 大 学 】 设 = xf(x — у, хуг). К РАНЕЕ 
Эи ан 
导数 ,求实 
解 ӨН = х у,ху?) + абба уху) + af 'y(x ya), 
g 
жау = f + 2"; — х" + 297 ур" + дур, – ху?” + 2525 F” 


= — f í + 4xyf Af + Оу — xy” )f" + 2а? уў". 


Э 5570г ЖЕ ДЕ ВА 


й 


851 .华中 师范 开学 ,2001 年 ]]) ШУЫП ИРЕ ., u = а уг) ЯП 


ЈУВЕ Зх + 2" + = бля 


试 对 以 下 两 种 情况 ,分 别 求人 在 点 mm(1,1,1) 处 的 值 


(i) 由 方程 四 确定 了 隆 函 数 z= z(x,y)， 
(2) 由 方程 О) айде ГЕРА у = y(x,z). 


№ (D RÆ z= zix, y) Шә = + 32 + 22, 199 
存 方程 Зх + 2y2 + 25 = Беш 两 端 对 x 求 性 有 : 
3 + 322 - ДЕ = бул + бху 22. 


| 


р: gz __ azl 
ЖЕН 5; = 2 2 
ча = 96024 + 2z 5) _ (2x + 22. и). 
一 Ву 


Зы 
Г Әх l p, = Ü. 
(2) ХГУ CD 两 端 对 x ФАУ: 


p Su 


3 +4у- 91 = блу + 6xz* PZ, 
4 Br _ бе-3 
解 得 Әд 47 — баг: 
S = Әк + 25%) = О (2х + 2у бы 
Эн. 
о», = ~ ӘР 1 
852. Еж В Их, y) ТРЕ РЕВЕ Р, FL 


jw Р = 0. 
р. 
виза = 万 я, У), 
w= z+ af (х,у) + М. (x. y). 
x = galur), 
eew-mama[; = gelu, 0), 
2 = — m + щш (ы, в) + ибн. n). 


. ai TPES. 
preen naaal, = ®би,ь), 
y= 


+ x: 


Баз Б s = == = 
‚үз = Жу d r. 
Ист ИЯ ре ПОДИ с ту уу ыт. РИМЕ, 
К = = "зау Ыр Te fa Г. T Г 
F =] s = Тин x РА = в `1 Ы а 
0 1 
д ы г, п? т, ми г =" k. ЫШ А Т ГЕЈ 
т л r 2 ш "а" = 
чаъ! Р — ы тт r, T ” г Ч ` 


Ф 


Эк "ЧЕ z ИП АЕ А Е 


考虑 adu + у4ь = sdf ' х,у) + уаб *(х, у) 
= alf" adx + ду) + y(Uf" dx + f”, dy) 
= (xf "„ + "ах + (af Ua + "pdy 
= (af, б — /); dx + (xf, + sf. — Z) dy 
= d( xf. + yf; ` _ ғ) 
= dg( g = f )+ s, -f= ды, в. 
5) — 3718] dg = gdu + gd 一 阶 向 他 形式 不 变性 ) 
x = ga)， 
从 而 知 1 
三 д'„\ и, т) 
П] w = — z+ um u,v) + u (ну), 
КЕ z = w+ ив, (и, в) + 6’, (и,ь). Е. 
853.{ 武 没 大 学 】 H Ех, уу 在 点 (xo, уу) АУЕ ДИНА — MERA 
导数 ,是 Ехо, уо), F ' Ú xo, ya) = О, F ' (xo, yo) > O, f". Ü xo, ув) < Ü. 
НЕВЕ: НТУ F(x,y) = ОЖ BR хо ОЕ у = ax) 在 
РА 和 处 达到 局 部 极 小 值 . 
: ғ F ' U хо, о) 
E (m) =- (аа) = 0 
ЯЗ y = Их) 出 泰勒 公式 有 : 


f(x) — Као) = Л’ (xo)(x ар) + Ско) ба zo)? + ol (x xa), 
Bp AO A = L frp жо)? + o((x — 20). 

由 799 =- рте хт 

f" (z) = — Р? sl[ F". + Са) РЕ" + F” f '(s|y]) 


列 F io) = ~ Co 


"= ха» р) 0. 
E F ‚С xo, уо) > 


М (х) - Хо) = —f"(xo)(x ло) + ola- о) = 0, 
ВЕ f(x) > Aan), 
BI Р(х,у) = 0 在 mo 的 某 邻 域 的 隐 范 数 y = у(х) 达到 局 部 极 小 值 . 


854. 【天津 大 学 ) (1) 求 方程 组 | 


u” + лв = 


и + 


_ “所 确定 隐 函 数 u(x,y). 


Ж; "ЗЕ АР АЩ. ЛЕРА. 


vls, у) 的 偏 导数 一 和 空 
(2) Š Р(х,у) WS E ER PR ЖЕЕ ТЕ АЕ Ж ЗЕ FE H ЛЕЛЕ ЧЕ ЕР, К py 3: 
К(х,у) = ОЕ y = Кх) 的 二 阶 导数 . 


解 (ПН асабу) ваза, 方程 | 


| 


и + xu ys 


3 
3 — 
+ = x 


з? ЁН prno 
Әх Bx ' 
两 边 问 时 对 x RFA 
з2 98 , Ән _ | 
Ох 7 ах 一 + 
ала W х + Зе 2 Зи? + rg 
Әх Quo — дү Әх O Quri — ду’ 


(2) Н y = yix), H F(x,y) = 0 两 端 对 x РЕЖ, 
Е'(х,у) + Е’ а, у) (х) = 0. 
НКР: FU (х,у) + F” Ах,у)'(х)ЁЕ',(х,ү) 
+f'(z)[F7” (x,y)+ F” (x,y)f'(z)] = 0. 

„у lx. F ' (x, y) СР.) F (x, y (F! [z ) Fr x,y) 
в (0) = (я, > (Р трии Д РУ. 
855. (ЖЖ) Hz ЕН pl сх — ал, cy — hz) = ОУ x, y НУВ РА, 


其 中 p 为 二 次 连续 可 微 ,求全 3 . 
E h plo- az,cy – bz) = 0 两 边 对 x 求 导 


ghile- aZ) - 5р # = 0 Ф 
g „ 9: 
Әх ору + бр: 


D ру x 求 导 得 

| enle- а &) - bp 全 |] (е- а 8) - ap, 2-2 - 
| fale- 258) - 5р. |2 вр, S = Ó, 
ЖН. 


ds 1 全 
э? = mr gule 一 — - w 2 -a 2) 一 (е 一 a2) 一 кї») 2 | . 


Ёс? 
= с! КФ - Zin) - (Ф - Фо. 


ЖЭ n z Эт АШ ЛЕА F- 


$3 多元 徽 分 竺 的 应 用 


【考点 综述 j】 

一 .综述 

1. 泰勒 定理 (1) £ Их, у) 在 点 Po = (xo, т) ЗВ U( po) 内 存 往 
п + 1 РЕЗЕКНЕ J V (xo + А, уо + k) € Боро), 有 


ft xo + В, yo + k) = Хо, о) + (h д + Е, ) хо, yo) 
+ lhk £ + 5 + **- 
+ 2002. + k УЛУ хо. уо) 


1 2 Oyn 
+n Dit әх + k 5) tE o + Oh, Yo + Ok) 


HPS + kS) "fü хр» ya) = D ap- "өр In 


(2) 当 ж = Оу = ?时 相应 二 元 函数 =, у) 的 吉 克 劳 林 公 式 为 
f(x,y) = К0,0) + © + y 5070, .03 + 
+ (xÉ + y =) JO, 0) 


+ ата, + y EON в», ду). 

2. BE (DEX В: = /(x,y) 在 点 po = (хо, уо) ВАЙ 
(ро) НЕХ, У (х,у) Е Кр) МЫ у(х, у) = Им уо (х,у) > 
К хо, yo) ) АІЖ A жю, уо) х,у) 的 极 大 慎 ( 极 小 值 ) ,此 时 点 ро 称 为 (x, y) 
的 极 太 值 点 ( 极 小 值 点 }). 极 大 值 , 极 小 值 统称 极 值 . 

(2) ВХ Их, у) 在 点 po 的 伪 导 数 存 在 , 则 y ТЕ pç 取得 极 值 的 必要 条 性 
Ж: Ü xo, Yo) = £ (хо, Уа) = ,满足 上 述 条 件 的 点 Po 称 汶 稳定 点 或 驻 点 . 

(3) 极 值 的 充分 条 忻 , 设 函数 x,y) 在 点 Po = © хо, уо) АСА (ро) 
Ч.А ВТУ, Н po 是 f 的 稳定 点 ， 

TG А = У" (Poy В = f", ро) С = f", Po) 则 

(D 58° - АС < ОН, Я Еро REAR, А < 0, ИЕН, = 
А > 0, 人 出 取 极 小 什 ; 


ЖЕ НТ ЯВ 1; Кс 


(3) 4 В? АС = ОВ, ЖЕНЕ £ ХЕ р 是 否 极 值 ; 
(4) 记 (х,у) ТЕ ро НУ Е ( Hese) ре: 
Jf. > | 
fa Sl, 

REFU 2(3) РАВ, Wi 

(D 24 НК ро) 正定 时 ,了 在 和 RR-A: 

(2) 当 НА ро) АЛЕН, Е ро 取得 极 太 值 ; 

(3) 5 НКрь) 是 非 定 号 矩阵 时 ,六 在 5 不 取 极 值 . 

此 结论 推广 到 nn 元 函数 世 成 立 . 

3. 几何 应 用 

(1) 平面 曲 比 的 切线 与 法 线 

平面 曲 钱 由 方程 (х,у) = 0 给 出 , 它 在 点 pot xo, уо) 的 切线 与 法 线 
的 方程 .切线 方程 为 :F(xo, уо) (к — xo) + F '„Схо,ус Су — ya) = Ù, 

法 线 方程 汐 ; F ' (xo, yu)(x хо) — F (хо, уо) (у — yo) = 0. 

(2) == [B| 26 У у EE 

СГ} ZARE r Не да 

L:x = ЖЕ) y = ур, вар, ре [=, 3], 

ЗН, ВЕ x Сео) УС), =’ (t) FEAR , ИНЫЕ LTE ро (хо, yo, zo) 处 
的 切线 方程 式 为 ， 

x- 4 У-У 2-20 

кб) Yim) = тб’ 

法 平面 方程 式 为 :如 f toji x — xg] + y'(to)( y — yo) + z (ta )(z — zo) = Ü 

СП) SE Е 由 方程 式 组 

Е(х,у.2) = O, 
сс”, z) = Q 


вшм, РНС) СР») 中 至少 一 个 不 为 堆 时 ， 
则 曲线 上 在 点 po юанга, 


НА ро) = 


(х — xo) 
ӘГЕ,С) ги э(е F E EST > и ЭГЕ, б) T 
Әбу, =) Э(2,х) Ə(x,y) TEOT 
法 平面 方程 为 
(Е, С) Ә(Е. 6) Ə( F, С 
Ə(y,z) 网 x) | а-а) = 


—_— - Р = м ат Үү таала ый плут 1 r 
r a рр x = j" - i = 
-u zy = Wd Ee Ум тт -- б м E w Кг 
СЕ, Ё r 1 
Я Коуз Tp _ I E ' "АҺ- i " mam ГЕНЫ 
Ет - Fo ч ААР. ДРЕ K ж К 1 з ра 
E a tzn х р ГУЁ 二 Бата нд к. Ы" р ар ы = Ел а три 


S 25 Г МИ ЕЛИ РЕ 


(3) 空间 曲线 的 切 平 面 与 法 线 

ТЕШЕН УЖ Fia, y) = ОЎ, роб xo, уп, Zn) НН Е — д, И РН 
数 Р(х, у, з) ИУ ЕРТЕУ a ЛЕШЕ, Н А-У ЖИ, ШИШЕ Ела Po St by tr P- 
EHEH: 

F (Pa) x — xay + F r СРО) y ~ ya) + F ' (O Po)(z др) = ©, 

ERDA: 

х- о У _ 5-м 

F Ро) С F' (PO) C Р'.(Ро)’ 

4. РЕЖЕ. 

СІКОРА АОБА RP: —Fh ДЕН RREA DAR PE {ЙИ B [n] 
RE OKE: 59 — ЯР: HITS BA H ЯЕ: ЖЮ. 

(2) Tu iS РЯ H ЕЖЕ ОР z = Их, y) ЛЕРА (х,у) = 0 F 

(1) TE +H h) hur В В РВ 

L(x,y,ÀA) = Кл, у) + Аф(х,у). 

(DEE, = L, = E, = D Bl 

м) + Аф (xi, y) = 0, 

L бх,у) + АфФ!„(аж,у) = 0, 

ml х,у) = 0. 

(3) 求解 上 述 方程 组 ,得 稳定 点 рб xo, yo). 

(4) 判定 该 点 是 否 为 条 件 裤 值 : 如 果 是 实际 问题 ,可 出 问题 本 身 的 性 质 
容 判 定 , 如 不 是 实际 问题 ,可 用 二 阶 微分 判别 . 

3. 对 于 条 件 援 值 的 一 般 人 情形 , 求 函 数 * = Иж, x， an) EHR SE EL 

ии = 0, 


Әх, Әх, 
ме 的 秩 为 四 ) 于 的 极 值 步骤 如 下 
x) Әх, 

(1) ТЕЗУ BH Я раз 


L = f+ Аф + Аф + "° + Аф. 


3 "ЗЕ 725-17 АН ЗАЛЕ 


(2) 分 别 令 М. = = =, = Бу = Ы, = * = = 0 得 到 
相应 的 方程 组 . 

(3) 解 上 述 方程 组 得 到 可 能 的 条 件 极 值 点 ,再 对 这 些 点 进行 判定 . 

二 、 解 题 方 法 

1, 考点 БИ 


解 题 方 法 : 先 求 稳定 点 ,再 判别 . 

2. 考点 2 求 几 何 图 形 的 方程 

解 题 方 法 :公式 法 ， 

з. 考点 3 求 条 御 极 值 

FAFE: (1) 化 为 元 条 忻 板 值 问题 求解 ;2) Mit R HRR. 


[经 典 题解 】 

856. (RMAF, 2000 E) КРАЎ У = а? + y? + Eart by + ez = 1 
下 的 最 小 值 ， 

+ JERAR HAS 

L(x,y,z,A) = у + Абак + by + cz - 1). 


=> Е, = Ги = ЕЁ, = Г = О. 
2x + Аа = О, 
2y + Ab = О, 
2т + Ас = Ü, 


ах + by + cz = 1. 


_ a Ё _ 
REER =ar, 
b 
ау, 
_ о 
а? + 52 + с2° 
Це _ 
саф bt с?" 
— _ x2 1 
ETRA / = ty + 得 f= а. 
AE f TE ax + by + ск = 1 下 的 最 小 值 为 
] 
Join = а? + Б + с? 
857. (29У А 36,1990 £) RAM /(x,y,z) = xyz ЕЕЕ + y = 12 
x — y + Z = 1 ЕАН. 


= = 


ЖӨ: Wa сар. ач 


Е ТЕРАН РЕЖ 
ху, 2, А, А.) = хуз + А(х+у— 1) + As(x — y + z — 1), 
1, = L = Б, = D, = М) = 018 

++ Ау + А„ = D, 

ах + А | 一 А» = {, 


xy + 2245 = 0, 


x + y = 1, 
x — y + 22 = 1. 
解 得 ii = O,A; = O,x = 1,у = 0,z = 0 BË À; = Ф.а = +A/ 5, 


“= $y = 5,2 =- y д ЖЕКА erya) 得 其 值 分 别 为 0 和 


12 3 

~ 5 10 - ВОИ ЗЕЕ x + y = 122 x -y+ 不 = 1 下 的 极 大 值 汐 0， 
极 小 值 为 - 55^/ >. 

858.( 清 华 大 学 ,2000 年) Rir + zx ЕЗЕР аА! + 2 + Z = U,z > F 
的 最 大 值 和 最 小 值 . | 

о TER AS BH H РАЖ 

БА х,у,лз,А) = ky? + zx + A(x2 + >? + z'- 1). 

令 = D, = P, = P, = 018 


z + 2Ах = 0, 
3З? + 2Ay = О, 
x + 2Àz = б, 
x2 + y” + z? = 1. 
{2 {2 1 
解 得 x = зу = Ü,z = > А =-> 8 
_ 1 9? — 1 1 942 — 1 1 
ЕЗГЕ 2 "= 3р’ = зт | 2 4 =- у 
РЕЖЕ 0,22) жар к = L, Ф 


# Ja > НТ МЕ ЖЕ 3 Е. 


bET - 12049 2 > + h © ЖЗ А = ч, k = 计时 , 原 函数 有 


1 } 1 
最 小 但 -> - 1 = 3: 


н Ф.@ 可 得 所 求 最 大 值 为 本 ,最 小 值 为 3 

859.( 息 旦 大 学 ,1999 年 ] 已 知 w = a+ by + er, ДЖ Н а > 0,65 > 0, 
c > О. КЖ x + y + z = 1 ЕЕ 2548. 

解 TFbri6 BH H РН 

Lix, Yaz, A) = ax + Бу + cZ + À(x + y + z — 1). 

< f'x = Г, = ЕЁ, = Ca = ОЕ 


Zax + À = Q, 
2by + À = 0, 
Je + À = Ü. 
x + y + z = 1, 
Бе йс 
+ м —£“ — í __ 
解 得 * = ab + be + ac’? T Gb + bc + ас? 
z= — 3 р _„ — = афс _ 
Gb + br + ae" O ab be + ac 
abel be + ас + ab abc 
EE; _ = ббс ӧс + ас + аф) _ ош _ 
CDR 1829 unin (ab + be + ас)? ab + ñc + ac' 


860.( 中 山大 学 ) ЖЕШ z = xy - 1 上 距 原 点 最 近 的 点 的 坐标 . 

АЕ ERRERA x, yrz) = x2 + 也 + 于 在 条 件 z = ху -1 的 限制 下 取得 
极 小 俊 的 点 的 坐标 „РЕЗИНЕ ИН Н РЕЖ 

L(x,y,z,ÀA) = x”+ уз + z22 Ala- ху + I). 

令 = P, = 0, = М, = 0, В 


2х ~ Ay = ©, 
2Y — Ах = 0, 
2z + À = 0, 


z- xy + ] = Ü 
解 得 x = Ü,y = 0,2 =-1,А = 2. 
ЯНИЕ z = ху — 1 上 距 原 点 最 近 的 点 的 坐标 为 (0,0, — 1). 
861.( 北 京 科技 大 学 ,2001 年 ) R r = 242 — 8х - 2y + 9 fE 
0:24 + у? el 上 的 最 大 什 和 最 小 什 . 
解 TRKA Ca, y) EBOR D 内 部 2x? + y < 1 的 可 疑点 
МЫ = ГАМ = 0,48 


Эха ЮГ +. к 


[а= – & = 0, 
2y — 2 = 0. 

解 得 x = 2,y = 1, 115 (2,1) ЖБ рН 2х2 + >? < 1, Аш 
(х,у) 在 区 域内 部 没有 极 值 点 ,最 太 值 ,最 小 值 具 能 在 区 域 DD 的 边界 

2x2 + у? = 1 上 达到 . 

2° ЕЕК (х, у) 在 边界 上 的 极 慎 ,六 此 , 作 控 格 朗 日 水 数 . 

L(x,y,A) = 24° + у? -8х-2у+9+ A(2z2 + у – 1) 


令 L, 一 Ly = Ё = 0,19 


4х — & + dir = 0, 
2x” + y? — 1 = 0. 
_ = _. 2. 
x = з? я = ду 
解 得 1 或 1 
=з, | 一 ”3 
А = 2 z = — 4. 


所 以 х(х,у) ФЕ х + y? = ТЕМА 16,522 dB А A, EE z( x, y) 在 
0:24? + 天 过 1 上 的 最 太 值 和 最 小 值 为 

ых = lÖ, Zua = 4. 

862. 将 间 长 为 2p КБЕ рее — ТН, [n] BR 3: В E: 
PAES, Да Е ЕЕК. 

解法 1 化 为 无 条 件 极 值 问题 求解 - 

ВЕЖА РЭ к, у. є + у = р ERMEER 


V = ary, р V = zx? (p — х), (а > 0). 
Ф851 = хх(2р - 3х} = 0,18 x = 2 prx = О(@ 5). 


ФУ 
kar: х = p = (2лр-6блх) 2 = — 2лр < 0. 


BERKEMANN F р, 时 取 最 大 体积 , 且 最 大 体积 了 = E, 


解法 2 用 拉 格 朗 乘 数 法 
Ё L(x,yY,A) = my + Alx + y— ph, Е. = E, = Б = 0. 


解 得 ”x = р.у = ЗРК p AAL р, КА 


ЖЕ yn ТАЕ ЕЛА E 


863.( 西 北 工业 大 学 ,华中 理工 大 学 ,1997 年 ) ”在 直线 x+y = -> 位 于 


第 一 象限 的 那 一 部 分 上 求 一 点 ,使 该 点 横 坐 标的 余弦 与 纵 坐 标的 余弦 的 苇 
ТАҢ Ж. ЭРК ИАН. 


解法 1 № к, у) = cosxcosy, Mi x+ y= Z0 
fixy) = coaxeos(- ~ ж) 
= cosxsinx = ух 
ща = E В, Да, у) ЯН RER у = ха. 
解法 2 Н ВНН ЕЖЕ 
设 Lix, yY,A} = cosxcosy + А(х + y- >), 


ы Г! = E, = ГАР = 0.438 


— sinxcosy + À = D, 


| 
сз 


一 соѕхапу + А 


4 
Ё f(x, y) 在 点 (并 2 HR ERARA БА arka A ЗК Pus ЕА, 


Ви». 
3864. 华中 理工 大 学 ,2000 年 )” 求 直线 4x + Зу = 165 ШШ) 
18x* + 5y = 和 之 间 的 报 短 距离 . 
解法 1 设 直线 4x+3y = 与 辅 图 18x*+5y = 4 有 且 只 有 唯一 交点 ， 


则 二 次 方程 
I8x2? + s( Ë 本 3 = 45, 
жаН RAE #8. 
16002 – 4 - 242542 - 45-9) = 0. 
kt = 121, 
k = -L 11 


H k = 115F,4x + Зу = 16 545 + Зу = 11 ZAREN d = 1. 
А =- 11FF,4x + Зу = 16 Е 4х + Зу = - ПН = =. 


Ях. арк: щш фу. +. к. 


РЕЛЕ ЖЕ PR РЕ 1. 
解法 2 ЙЕ Ж (ху, уу). Им, у) BAr + Зу = 


d = Min tiy — 191 原 问 题 转化 为 求 (x,y) Liz tinie Ева 
НЕ 18а? + 551 = 45 FERMA. ЕНБ АЯ Н Б 


16 РЕМ: 


L. x); Жү» А) = A | 4х) + Зу; 一 161+ А1822 + 5уї — 45). 
вор К 10 27 11 
令 L = 一 E y 一 О, ЯН. x] = 11 ` +¥1 = 11 ‚А 一 一 :或 


ж = = -了 = ШИА f(xi, уз) 得 


= 1,4 = F ТК ЖЕЕ РЕВО» 1. 


d = 
865.( 中 国 科 学 院 ,2001 年 ) 设 Уи, + x + = = KIE 


面 和 三 个 坐标 平面 所 围 成 的 区 域 的 体积 , 求 下 的 最 小 值 . 
解 ALs yr) 点 的 切 平面 方程 为 


"(АХ - x) +Y- у) + 202 - z) = 0, 
Вр 


ZX > Y+ Z = 1. 

此 平面 在 坐标 轴 上 截 虐 分别 是 村 E, 
HPF E S ЧЁ НН РТА АО ро ПО Е ЕЯ 2) v = 
因此 求 V 的 最 小 值 , 只 人 须 求 函数 Ух, у, 5) = на 


É E рН, AE, ERGS H RKM 


=; 4 2 + 2 
т? 
L(x,y,z,A) = эт — АС + 5 + 2 - 1), 


& D, = D, = U, = LD, = 0, 得 


r 2 


Жк rip 755 АЛ ЯШ ЖР А9 OPS. 


2х _ 
=#-А у = 0, 
<= — à = 0, 
2: _ 
zy- À — = Ü. 
< = 
> + „2 十 2 =] 
í ҰЗ УЗ _ УЗ _1_ 
和 解 得 я = zy = 3 0:2 = зА = абс 
а2 52.2 3 
ду Voin = 6 xyz = `> афс. 


866.( 中 国 科学 院 ,2002 年 ) RPN HHI z 2р = 13002. 27 + 27 = 1 


ВУЗЕ, БЕЛЕ ЕН sa. 


解法 1 ALETE, 
设 (x,y,z) 为 交 线 上 的 一 点 , 则 到 原点 的 距离 的 平方 为 
x2 + y? + Z = 1- у? = [(у) (таё в 2 = 1 2y2) 
& р,’ = 27 = 0,18 y = О, Д Н x = 1,5 = 0. 
ИПИ ЕЕ РУБЛ №) ла (1,0,0), 
解法 2 HHiršG BH H ЖЖ: 
ВЕ, у, 2, Ар, Аз} 
= + А(х+2у— 1) + Al y + 22 — 1). 
邻 Б, = L, = Б. = В = Ea, = 0,48 
2x + Ау + 254. = 0, 
2y + 2А; + АУА = 0, 
2z + 2A = 0, 
x +2y = 1, 
х? + 2⁄2? + 22 —- 1 = O. 
和 解 往 х= Бу= Ü,z = 0, = 0,A =—1, 
训 交 线 上 距 原 点 最 近 的 点 为 (1.0.0). 
867.{ 北 京 航空 航天 大 学 ,2000 F) 在 曲面 x+ 2 + 2 = 1 上 求 点 


роб xp. yo, 20} ‚В Жүр == 0, То = 0, Zo = 站 使 访 点 处 曲面 的 切 平面 与 三 坐标 面 围 
成 的 四 面体 的 体积 最 小 . 


解 ја (хо, Yos д0) 的 切 平 面 方程 为 


ыы 


ГЫ кы, 
И ы = = '| = =. г 
a — ж "р, "ë „а nr Ы T ч bb | - 
es и пре’ НЗ т 
жр / ай Ж. a p A. == 7 snn 
Ы гиру тг. ЖР т г 


ах чох 27 SE] ЖЕ ЛА РЕ 


xol хо) + Убу + yo) + z- zo) = О, 
Яр хат + Yo + 205 = 1, Пе ы п: 与 三 坐标 轴 截 距 为 二 


因此 四 面体 的 体积 VY = — 1 
To Уту 2р) 


ШАТААН И VERA F + >ó + zë = 1 下 的 极 小 值 点 
ТЕТУ ЙН Н ва 


LÚ хо. Ур, 20.4) 一 


L. 
xo yo ° zo ` 


| 
№0 7050 
Г. Е, ЕЁ, = № = 08 

— — + ПАЛО = 心 ， 

хе 1020 
] 

一 + 2А = 0 
xu Yo Zo 70 ' 

] 
xp Yo 20 


+ A(x6 + Xà + zë — 1). 


- + 2Àzo = 0, 
xŠ + yo + zü = l. 


解 得 m= yo = z = Вр = (2 (3 В) нала 


-— 1 _. 
Yan = p 6 A "3. 
3 з 3 
868.《 中 国 科技 大 学 ) RRT + 2, +5 = 1 的 内 接 长 方 体 中 , 求 体 
积 最 大 的 一 个 ， 


Я ”由 对 称 性 ,我 们 只 须 考 碟 长 方 体 在 第 一 卦 限 部 分 的 最 天 体积 , 设 
Роб хо, yo: 0) 为 所 求 长 方 体 在 第 一 卦 限 的 顶点 , 则 长 方 体 在 第 一 卦 眼 的 栖 积 
ЖИ = soroz., 为 此 ,上 必 拉 格 朗 日 应 数 


zü 
L( xo, Ya zo À) = жо толь + A(S a? TETEN }). 


Ф = „= L, = Ё д = 0 得 


Ж ih > 354. МЕ ДЕ АЕ 


аьа =! 
< _ _ Š , _ єс 
解 得 эр = уу, УО = д’ 3 ' 
IK Filma = а, , Ero 5 p ЖЕНЕ {ДАЯ 
Ры = SV, |, = T F abe. 


869.{ 北 京 航空 航天 大 学 ,200] fE) Ш: = x? + 天 被 平面 
x + у+ z = 1 所 截 成 一 梢 圆 , 求 原点 至 该 椭圆 的 最 近 , 最 远 距 离 . 
解 KAR (х,у) = x° + уг ТЕВЕ 
z= хх +уЙйх+у+т = 1 FHR. ЖИ ЕАН H ИК 
L(x,y,Ar.A2) = + уа Аб + у — z) + Alr y + z — 1). 
@% P, = D, = Py, = Lu, = 0 得 

2х + ZÀ x + А» = Ü, 

2у + ZA Iy + Ал = 0, 

x” + у? = z, 

x+ y + z = 1, 


解 得 (x,y,z) = (1-8, =1—У3 у, ду в ду, у) = 2 + 3 BË 


(=1+53 Е: 
2 j 2 


(x,y.z) = ‚2 —{3), ШВ f(x. у) = 2 -3. 故 所 求 的 最 


HERNÉ 72, арлец 76 +02, 

870.( 清 华 大 学 } 利用 导数 证 明 周 长 一 定 的 三 角 带 中 以 等 过 三 角形 的 
面积 最 大 . 

Е ” 设 二 佣 形 三 边 妇 别 为 x,y,z. 其 周 长 为 定数 2p, 则 面积 

S= v plp- «(р — y)(p — z) 

ETRA 3 在 限制 条 件 x*+ y+ z = 2р КИ КН, E, ФЕБ EH H Б 


aptr yi 


一 有 T - = 
Р Ж Аа РИ рр; == K 
г. а Lari 4 = Чит 

ий pi: т гү Е РИЈА 


ЖЕ: ap Жү ЭЕ ЖЕ ЗА AT 


Ltx,y,z, А) = м pip- х}{р 一 yiip 一 z) — А(х + y + r — 2р). 
< №, = „= D, = Ё = 083 


Z plp vp z) 

_ zz _ À = 0, 
2мр-х 

у 一 x —_2 

— — А = 0, 
2м р- ү 


| 


x+ үх = Др, 


ДЕЗ z = y = а = P Н = 32р. 


871. ЕВЕ) ” 设 有 两 个 正 数 x 与 y 之 和 为 定 值 , 求 函数 
Kay) = 三 者 六 MRE HERT „(Ж t Ууз з „е ү, 
Ш (H PE x+ y = а НУЖНЫ ЗЕ УЕ,-5 


^ 
К х.у,А} = —_ - A(x + y-a}. 
L, = A n А = 0, 
В, = ло, 
x + Y = а. 


解 得 唯一 稳定 点 x = y = 县 ,用 极 值 判别 法 可 得 у(х, у) 有 唯一 极 什 
Жо, 5) = (5.)*. 

МФ 02,2) < Да,0) = © = ЛО, а) МЫ x = у = — pf, 

Дж, у) 取 最 小 值 (全 )". 

(2) BETA ИС, у) = 关于 所 ,只 有 当 * = y = АУ 
ВХ „(уз = (х + Уул, 

872,( 华 东 师 范 大 学 ,1999 年 ) ”用 条 件 极 值 法 证 明 不 等 式 : 


2 2 2 
Хх i i + *-- + x _ 
тї -> “mn — (FLEE E aya (x, = Ü, k 一 1.2, `". в) 


п = rt. 


Ж asat ЖА ЯБ РА Е. 


ча". 
НЕ 人 三 + zf ғ 


г 


> 0). РЖ Æx + x; вся = rir > 0) РИН, ЖЕ, ЧЕЛ BB H a 


Ро 9.777.554) = fÜ xi, ма, "+ Àf xy + xz + г) 


令 E, = = K, = L, = 0,9 
2 
— + À = 0, 
п 
22. 
а +A = 5, 
25. 
+ А = 0, 
ГІ. 
хр T+ Xa + + x, = F 
#19 ху = 4 = = x, = —, 
fl 
CC + C) 
ВХ fl xi, x2, сс ) = fmm = n 
aÉ Q (Хы 22 + U ж 
m — п | 


873. CEAR RAT, 1998 Æ) Жош 
хк у = 1 上 的 最 大 值 与 最 小 值 . 
解 

u, = 2x + 2y = Ü 
+] = — 2y + 2x = Ө 
H K0 = 0. 
Е Кол? + у? = 1,% x = cos. у = sin2(0 = @ = 2=) 
则 


u = сон — sin + 2sinÜcosB = соб + вт? = 4220 + я). 


z” — у? + 25у 在 有 界 区 域 


(1 


解 得 x = у = 0,494 5 (0,0). 


4 д = о ЖЖ, H 0 = 2х 时 ,uw 有 最 小 值 - (5.85 
и(0,0) 比较 Д] 
U нү = 42, turin = 一 -2. 


за. СЕ) EBAR Ах, у) = у2 在 点 {1,1) 附近 的 Жоо, 公 


S АЕ > Ж АШ ЕЛА РК 


解 (1,1) = 
| „ = У nyl la.) = 0, 
a = _ 2° _ 
а 1) u У У а = 2, 
а; = y? Inyir22(2*]ny + 1) ЮЕ = Ü, 
Ө 1 (1,1) 

2 а? 
a бал) 一 у? 2% 2 E (2*iny + 1) е. 1) = 22 = Еа [1,13 
эх _ 2“ (дв 1 _ 2 
Әу? {1,1} u x 3 ) (1.1) 

ЕТЕ 
Ə ә 
Кх. у} = 1,1) + ((x — 1) z + (у- 1) a 2761.1) 


+ 20005-10 + (y - ра, + обе?) 

= l + 2(y 1) + nx (+ (y - 12 + об). 

HP р = V х2 + x°. 

875. (ДЕЯ, 1094 年》 БНР v = e"cosy ЧЕ (0,0) 点 部 域 带 皮 亚 
НН Нор =; A. 


解 =< = /(xz,y) = e*cosy = ДО,0) + (а 2. + у S) C00) 
十 5, (= © ә, эло. Ü) + sr (z È + у 5.)200,0) 


+ 416 É 2 + y 270, ‚0 + ot pt), 


Афро = м ty. 

4 
而 50.0) = 1,8 10.0} = af lon = FF len = Sf loo = 1, 
аг о 87 үә „Әй _ > Žf _ 
Əy «ә = ШЕ”: loo =- 1, oo Фау (ой ау 0.0) — о, 


Әх? Oy (ооз = 0,5225, 119.0} = 一 bs К 元 Е | 0,0) = 0, 
从 而 


и = (х,у) = ereosy = 1+ ж + рб? у2) + 099 22) 


+ де - бу + у%) + ol pt) 


kka НТ ЯВ FE 


376. ЕЖЕ) 设 F(x,y,z) 有 连续 种 阶 偏 导 数 , 并 满足 不 等 式 


Ук - x Oy + ы > e > О, М(х.у,=) C€ На 为 常数 . 


ВЕ 9:45) ра (х, у, zi 党 着 曲线 Г:х = cost,y = sing,z = t,t 0, А 
Эл ЕСН 1 一 + оу ВЕ, Fix, уур) — в. 
证 ҺУН ВНЕ t Жр 
К{х,ү,ш) = Ё(— cost,sint, t) 
= F(— 1,0,0) + [A созе, зіп, 23] 1, ‘Ё 
aF aF 
Эу ot + Эг “ 1) о t 
ЭР ЭЕ 


= /(- 1,0,0) + (2 Sa Sinto + Sr соз + ЭР) ~ г 


1с: ( 一 COB Ау з эп s в) = 029.20). 得 


aF aF 
Flixsy,2) = F(- 1,0,0) + (уо S Bw + = > ` t. 


= Р(-1,0,0) + at 

Не © ВЈ, F(x,y,z) —+ ®. 
877【 大 连 海运 学 院 ,中 国人 民 大 学 ,2000 年 ) ”证 明 函 数 

= (Í + е?)совх — ye B AFE іН тА НВ АМН. 
证 ”由 

f =- (l+ er)sinx = 0, 
|, = (совх — у — l)er = Ü 
FASE AREA nm,- 1)” – 1).(л = 0, + 1, +2). 
(1) 3 я = 2 时 ,对 应 驻 点 为 (2ir ,0) 此 时 


= F(— 1,0,0) + се ыш + 


= (1 + e")Ú— cosx) По =-2, 
В = - e"sinx lmo = ©, 
С = (eog – у ~ abe loeo = – 1. 
B? — АС < О.А < 0. 因 此 函数 在 (2xr ,0) ЕК, НАНУ 
Ах 0) = 2. 


(2) Ë n = 2k + 1 时 ,对 应 驻 点 为 ((2& + Пл, — 2. 此 时 

А = ®+е*,В = 0,G = е? 

В? — AC = e`2(1 + е?) > 0, 盯 狼 在 这 此 点 无 极 值 , 即 证 

g78 屎 华中 师范 天 学 ,2001 Е) a: = (х,у) EARMA DAEL 


MERAS, Н 2: | аы - > 0. 


精神 


证 明 :s = /(z,y) 的 最 天 值 ,最 小 值 只 能 在 区 域 的 边界 上 取得 . 

Ш ВН Духу) 在 有 和 界 闭 区 域 0 上 上 连续, KE HH ЕБ ЕН ЖИ ЛУ Tk TB TE SI 
fzx,7) 在 上 上 一 定 可 取得 最 大 值 和 最 小 值 ,下 证 fx,y) 在 呈 的 内 部 不 能 取 
得 极 值 ,这 里 只 须 证 明 在 D рч (х,у) ЯЕ В? АС > OBRT. 


2 
А = gz Б = ес = 5 Ж D PERA C, y) H FS 93 = 
о, EIL á + C = 0. 
ША. С 567 мл. C <o, 
X B = Е: 一 АС > 0. 


х,у) 不 可 能 在 也 内 部 取得 极 值 , 从 而 Fax, у) НО АН ТЕ J 48 
只 能 在 DP 的 边界 上 取得 . 

879.( 四 川 天 学 ) ”在 已 知 三 角形 内 求 一 点 ,使 该 点 至 三 个 顶点 的 距离 
的 平方 和 最 小 ， 

Ж ā 设 三 角形 三 顶点 的 坐标 分 别 是 Alas bi), BC ar 5,), C( as, ba) 在 


^АВС РНЕ М(х,у) Н р = 21165 ~ а)? + (у- 6,2]. 58 


- Уа - а) ‚р, - 5205 - 后 ) ， 
出 极 值 存在 的 必要 条 件 , 令 p, = р’, = 0.48 


21 + + бу + O> + D 
x = О у о = a a 


A РРА {Н НЇ ВЕН ЕЛА, B, C. ЛАЯ S Mil xu, yo) 与 4 点 比 
Ў, HR 52. xE НН 

АВ? = АМ + М.В? - ЗАМ, ` M. Bcos0, , 

АС? = AM + Мос? ~ ЗАМ, - Мо Ссов,, 

由 初等 几何 知 6, , 8, 2g5F 48 АХ 

АВ? > АМ? + М. В?; АС? > АМ + M.G, 

从 而 452 + АС? > ЗАМ? + BM + СМ > AM + ВМ + CM. 

这 说 明 和 点 到 三 顶点 的 距离 平方 和 大 于 М, 点 到 三 项 点 的 距离 的 平方 
ЖИ, М Ar, 即 为 所 求 . 

人 三 平面 上 求 一 点 ,使 它 到 个 定点 (xl ,yi)， 

(хо, Fals" лз Уһ) 的 距离 之 平方 和 最 小 ， 

解 rr 则 由 题 设 有 


Sy. Урат ЭН ДЕЛА 


Их, ү) 一 Í x 一 ху)? — (y 一 yi) + ( x 一 х} 十 (х 一 у)? + -„- 
+ (x x) + (y — yn). 


f = Зах ук, = 2лу - 22133. 
1al LE 


; ; р 1 < 1 < 
=> f. = fy = 04 хо = 一 之 /xs 加 = » 2з 
¿=l L= 
WW £”— = 27п = А,” = 0 = B,f", = 2n = C. 
于 是 有 B- AC = 0-40? < 0, H А = 2а > ©, 


# (х,у) ЕС хо, уь), АЕС У), L > уу) 处 取得 极 小 值 , 亦 即 为 


最 小 值 . 
881. 华东 石油 学 院 ) ” 求 内 接 于 半径 为 的 半球 的 最 大 长 方 体 的 体积 . 
Я ”由 对 称 性 ,我 们 只 人 须 求 第 一 卦 限 部 分 的 最 夫 体 积 , 设 硕 点 举 标 为 
(х,у, ;其 中 z = м a? x У, РЕН 
Уу = xyz = ay V a? р, 
ӨР, my — 2x2y 一 ЗИ ах — 2 – a? 
9 Утес’ Ма ep 
由 和 极 值 存 在 的 必要 全 件 可 得 (xz = 0 及 y = О) 
kasqa р 三 D, 


at- 2y- д? = 0. 


хе, х = - в: „2 УЗ. 
解 得 5 ”只 取 正 的 得 5 
_ -% _ _ -® {3 
) = у, Y = 75 ` y = з %2- 
J3 3 443 3 


AX Vi = 9 2 > Г = А. = 9 9% 

882.( 砷 门 大 学 ,2002 2} ”证明 不 等 式 

е? + хшх - x x >= 0,(x 1,r > 0). 

证 (х,у) = e” + хјах — x — ху, ИНЕТ REA РА /( х,у) ТЕ 
区 域 

D = |(х,у) | z = 1,y ОР ЕЯ ВМА о RRE. 

Fh = £ =0.Ях = еў, НЩ К f(x, y) ЗЕМ Fi SETE 
x = е Е, B 

Ее’, у) = e" + еу — eY е? = 0, 


як рс АЕ ЖЕ ЛА Е 


AHE, ЛЕ D Е (х,у) > 0, ВРИЕ. 

gg3.( 复 旦 大 学 ,1999 年 ) ENE + 2, Z = 1(x > 0,y > Oz > 0) 
上 求 一 点 ,使 过 该 点 的 切 平面 在 三 个 坐标 轴 上 的 截 距 平方 和 最 小 ， 
ЖИРЕ = (z > б,у > 0,z > 0) 上任 取 一 点 
《xo,yo0,z0), 过 该 点 的 切 平面 方程 为 


2rolx — xo) + 7з КУ 一 yo) + > (z — жу) = ©, 
该 切 平 面 在 三 个 坐标 轴 上 的 截 距 分 别 为 


22 
>. + 卫 Y0 + ley Е +29 +2 x + Iry + Ilay 
2х0 ° 20 * 20 ` 
2. 
tE BN -Ar 
1 1 4 
xo ` Yo ` Zo ` 


1 1 
P f(xos yas 20) = Та + Та + 19, ТАЕНЕ Ай + 项 + 21, 


(хо > 0, уо > 0,2 > 0) FAITE Аж, уо. 20) 2483588 IN o, уо, 50). 
У, ТЕРУ ВЯ Н важ 


1 1 16 2? 
( xo, Уо» Zo, À) 2 t 2 t 2 + A( xú + уо + 4 1). 
“> „= Буи = ЕЁ, = U, = 0,18 


xü 
2 
一 = + 2А 一 + 
yo? Yü 
3 А, _ 
- 22 + ә z = © 


Ж, ВРУ ЖЕ ВАК 


1 
Ха = > ғ 
1 
#1894 № = >, 
20 = 42, 
А = 16 
МН, , 量 ), 且 过 该 点 的 切 平面 在 三 个 坐标 轴 上 的 裁 目 


2’ > 
ЖИМ у = 16. 
884.0 AELE) ЖЕҢЕ х—<,у =-— {7,5 = ЕВА 
x + 2y + z = 4 F4T8BJ ПЕ. 


解 ”平面 x + 2y + z = 4 的 法 向 量 为 n = j11,2,1| ,而 曲线 * = t 
y=- ,z = ПН с = “r, — 21,342} 当 曲 线 的 切 钱 与 已 知 平 


HFFR, A n| с, п-п = 0,1-4. +302 0,48; = [与 = >. 


(1) £ = 1 时 ,过 曲线 上 的 点 (1, - 1,1) 的 切线 ,其 方向 数 为 工 - il, - 
2,3} 切线 方程 为 
x-1]  y+l1l _ #=1 
1 с 2 7 3’ 
(2) H + = 计时 ,过 曲线 上 的 点 (村 , - 1,5) 的 切线 ;方向 数 为 = 


Н, - Ф, L REA 


= т 
4 3 
р 35-1 9у+1 272-1 
3  —&6 一 о ` 
885. ( 北京 科技 大 学 < + 
.{ 北 京 学 ,1999 年) ЖИЛ) = | А -在 点 
x + y + т = 


М1, - 2,1) 处 的 切线 及 法 平面 方程 . 
解 ВЕ Р(х,у,2) = х + y tr 6,6(0х.у.2) = x+ y + z. 
Ду Fr = 2х, F = 2y , F. = 22,6. = Gy = Ау = 1, 


Е, С) 2y 21 
Ə( y, z) 1 1 (1.-2,1) иш о, 


Ж 3-2 4-Я ЕЛА Е 


22 2х 
1 1 


ЭЕ, С) 
Эбх, х) 


Э(Е.) | 25 Я 
Э( х,у) 1 Та, 2,1) 
所 以 曲线 Z( z) 在 点 MO, - 2,1) 处 的 切线 方程 为 


x-] +2 _ 4-1 
6 7 0 7 Bñ ` 


法 平面 方程 为 
— 6(x — 1) + 6(z — 1) = 0. 


вав. (北京 科技 天 学 ,2001 4) Н 


(1, — 1,0) 处 的 切线 方程 . 
ÑE Ру = =+ чае -—2,С(ж,у,а) = д + xy + ү = 1. 
И F's = 2x,F' = 2y, F, = e*(1 + z), 
Се = 2x+ y. G, = x+2y, Ç, = ©. 


= Ü, 
(1,-2.,1) 


= б. 


x + y? + зе = 2, 
x: + xy + y? = 1 ЧЕ 


Ə( F, G) _ ]2y е(1+ 2) _ 1 
Әбу, z) (.-1O |x + 2 y О [а-а p 
Ə( F о | - |079 ах 1 
Әб х.х) |с — Ü Zx + УГ (1, -1,0) 
JLF, 6) | _ 2x ду | = 0 
Ә{х,у) {ало — |2x + +2 а — Ñ 


ШЕННЕ СЪ, — 1,0) АКНЕ 3 FE 289 


x-1 "w+l1 < 
1 本 1 0’ 
887. РОЖИ ЛЕВ) CAFER F + my + nz = ры 


2 


а; „+5 = 1 相 切 ,证 明 а? + bim? + сл? = р. 
ШЕ HEEE ПА (O ху. Yis žy) АНУ РГА 


两 边 同 乘 p 得 p z + p ky + руз: = 
因 该 平面 与 平面 Ic + my + nz = ра, у, zi) ВЫЕ Ш, M 


P." Æ] 


і = е" Ки = P 2: 


f: Paso 
р в SA ЕЕ TRR Bs р 


$5. ЗЕ; ЯН АЦ. ДЕЛА МЕ 


a'l bm еп 


.”. Æi = „тү = ШЕ = uuu 
将 它们 代入 已 知 平面 方程 即 іх + ту + nz = р, ВП 

a: Ë + b2m2 + ед? = pš. 

388 (AMLE, 东北 师 范 大 学 ) ПЕНН. Фра Fiu, о) fj ESE UT 
FA, МИНИ S: Finx- I, ny — mo = 人 上 和 侍 -一 点 的 切 平 面 都 平行 于 直线 
© _ _#_ 

f т ff 
и = пя ~ шүр = ru — п. 
(Е, =. п’, Е =. Це" тб’. 

ДУ BH THI к] 上 许 一 点 Ро = (хо, Уо» zo) РВУ 2E [u] В 357: 

п = Е, Еу, Е} = (nF, aF; , — IE mE}. 

МЕ £. бз ЖЗ г г = Hm, п} 了 

ЕШ n ` z = МЕГ + пар" — МЕГ — ппЕ = O,ËD z L АШ ЁЁ L 
平行 于 有 曲面 5 在 点 Р, 处 的 切 平 面 . 


889. SHE ЧЕР) MHE xyz = a 在 任何 一 点 外 的 切 平 面 与 三 
ЗАРА АТЫ ВОЗ КИ А. 

ЕЕ ”过 点 (sy 的 切 平面 方程 为 

yz( X — м) + rs = 0, 

Ер zX + xzY + xyZ = За?. 


此 平面 与 坐标 灿 蕉 距 分 别 为 32 ， За За , 切 平 面 与 坐标 面 所 围 成 的 立 
体 体积 为 


1 3a 3⁄2 3 
И ie IEL eLa а?, HEH. 


890. CREIL, KATES) HESH : 28 
VX + 了 + Vala > 0) BERTE ER EAT FARRE, HADR. 
证 设 Ех, у, 2) = /x + Jy +z Ха, 93 
ор, _ фк, _ 1 
аи 2 y “2⁄5 
УЕ == М Жаз То» хр) 处 的 切 平 面 方程 汶 
ауа a 
WEA СИИ 


я _ 


ЕЕ t = = Уж + + V zo = V a РЕЯ 


# b ТЫ 4 АЦ ЖЕ ЗА ЖЕ 


x — Ff + 2 _ ] 
Мах va wa | 
所 以 切 平 面 在 各 举 标 轴 上 的 蕉 中 之 和 为 
V ахо + yf аур + í” Gazo = Valy xo + V Xo + V zo) = а 为 常量 . 
891. (АЛ ЕЕК 2000 Ж) RHE e- z + лу = 3 (2,1,0) 处 
НОР ЖЕ. 
№ = Р(х,у, а) = e — z — xy — 3,1] 
F, (олер = y Иа = 1, 
Py (лью) = x laag = 2, 
F, lenao = (е — 1) 1{2,1,0; = 0. 
РАК НЕ Ра 
*-2+2(у-— 1) = 0. 
892,【( 武 汉 测 绘 学院 ) jKHSEKIHI 3x? + у^ + 22 = 16 与 球面 
x + y” + Z 4 在 点 Pl- 1,2,3) 处 的 交角 . 
解 > Filey) = 32+ у + 2 -  16,GOx.y,z) = x + у + 22 – 14. 
则 曲面 Fir, y) = 05 С(х,у,д) = ОФЕ ро ФКА ЕЕ 
пк = Р, Еу, Fl I, = {6,4,6}, 


ne = | Gr , Gy ‚б уч = |- 2,4,6}. 
于 是 两 曲面 在 该 点 的 交角 8 的 余弦 为 


ПР" ne  _ 12+16+36__& 
laFpl-ianc!l 88-756 VTT 


BRZA Ө = arccos 一 . 


Z 77 
воз. (长 沙 铁道 学 院 ) ”过 直线 {+ 27—23 = 27, 
x+ v — z =Ü 
ЗЕ, RENERE. 
k H Fix, у.2) = За? + >? — Z — 27, | 
г. = бх, Fy = 2y, F; = - 2; 
10 2у — 2 = 27, 
过 直线 | “+ Iy d = T ину 
x+ ү— z = 0 
{Ох +272у—2з5—27+А-(х»+у— z) = 0, 


НАУ O + 2.2 + À, - 2 —- ДЕ ИЕТ КОЕНЫ] УН Эз Pol Xos Yos 20), 


Cos = 


作曲 面 


"л "==, -1 =. = . г 
- г пр, ЫЫ и] =. ru == == e ДЕ .. I... e ` r 
rE TE Ea E E p AATE r E EE AEST er r EA 
Y г к” =r- rE алаа ы = 了 Б =F a =" > v k: 
ыт ан т ` Ü Р ги w 7 И 
=; ú 


ЗЕ; Р ГЦ ЖЕ ЖА Е 


则 


ID+A _ 2+4 _2+à 


б хо < 2.25 
За + xŠ - № — 27 = 0, 
(10+ А) жо + {2+ А) ур - {2 + А) д – 27 = Ü 
解 得 ло = З, Yo = 1,20 = 1,À =—1Ё xa =-З ro = — 17,za = — 17, 
À = - 19. 所 求 切 平面 方程 为 
x + y — z — 27 = Ü 
sk 9х + I7y — I7z + 27 = 0. 


' 


ии ги Ыы = x - = "r - 
= ГР ША >` r d НА м Toia L "= “ тоу 

- =”. ш r ` ' 

О r 1 
Эт Оды ДУ, Ж E т Y й сЕ 
ыг И in и. г ' n "Г Же, Өү, " 


a . 
м s ас 


95. yh zo -d АЦ ЗАЕЛА AW. 


ял EE? 


$1 二 重 积 分 


【考点 综述 】 


一 ,综述 
l. ES УСВА (х,у) ELEI RARA RAER о E, r» 


D 的 和 一 个 分 割 , 即 To.02.on 其 Uai = D,í 7 时 除 边界 外 a П оу = 
$ H 4% д, S ƏN c, 的 面积 ， 在 每 个 di ЕН, в) 作 和 和 数 


УЕ, во: — ЖЖ Ка, у) 关于 的 积分 和 , 记 | T] 为 = 的 直 


径 中 的 最 大 者 ,如果 jm ЗА, p) = JEE, E 了 与 对 D 的 分 割 T 及 每 个 


II F | — 


с; РАЗА КА G, т) 152%. ШК Ух, у) TE D ЕН ESA, у) ТЕРЕ 
的 二 章 积 分 , 记 为 | | х) у)ахау 8% |х, ува 
р D 


2. КЕЛ: МЕР АТУУ RA РАЗНО ВУ pp TE 

(1) ARE. S Ух, у) ТЕ DETE, /(х,у) 在 DD 上 有 界 ,{ 可 积 的 必 
要 条 件 ). 

(2) ЕЕ. E fog HED Бар, к, ЕЕЗ] 好 + e DED 
上 可 积 , 且 


ПСЕ lg}do = в | [ао + г | ао. 


(3) 区 域 可 加 性 , 设 五 = D, Ор, ДЕ p, 与 D, 的 内 部 不 相交 则 
f(x,y) 在 上 可 积 的 充 要 条 件 是 用 x,y) 在 DD 与 p, Ея, Н 


| ао = Джо + J) fas. 


P D, Д 
HE JETER aE S р 可 表示 成 任意 有 限 个 内 部 不 相交 的 区 域 的 并 的 情形 . 
(4) ВИНЕ. GERR БЕ, Их, у) = (х, y). W 


| а = 2 


ЖК 3 D> УР МЕ „+. РЕ 


Fral: 29 /Úx у) = ов, (а = Ө. 


Чт =< f(x,y) = М m+ AD < | Ме M: Ар, 
AD ук D МИН. 


sy | [lao |< ff pe. 


(6) ЇЕ ДИС жг, y) Æ DD 上 和 连续 ,g(x,y) т: р Баня. д 
FILE, y) Є р, 


2 gdo = ЦЕ, 0) [вам 


ЕЯ, >i аж, ү) = 16} 
| аа = AE р 2р IEH Ар ER D 的 面积 . 


3, ЭНДЕ 
(DR х,у 在 力 上 有 界 , 则 fx,y) Р Бану жр 


Ye > 0, 存 在 D ВЕ Т: оз on ВАВ ла < е 其 中 
w Sup Ия, у) — И Хх, у) Ж Их, у) 在 a 上 的 振幅 ， 


(D ЕИ, у {ЕЮ Е (х,у) 人 在 DD 上 只 有 有 限 个 间断 点 ), 且 有 
Ух.) fE D EIH. 

(3) #f х,у) fE D 上 有 界 且 不 连续 点 分 布 在 DD 内 的 一 条 或 有 限 条 光 潮 
REHA Hi zk Е, Ш /( x. у) 在 р Eu in. 

4. BR ДЕЕ Fl Е] аа р Ы 

(1)х 型 区 域 :x,y) 1 a = x = h,yi(z) = y = у(х) | НУ (x) = 
у(х) 其 图 形 如 图 示 
y уух) 


(1) 
(23у 型 区 域 : 


ЖЕ "Ур МГ АЦ ЖЕ ЗА ЖЕ 


lx. y) l c = y = Д, лбу) ха hyli AP хубу = азб) 

其 图 形 如 图 示 (2) 

5. 常用 公式 

(1) 化 为 囚 闵 积分 的 计算 公式 

(Г) т Ах, у) fE x PERD = |(х,у) 1 a = x = b,yi( x) = Y = 
yala) ЕЖЕ, у(х), убх) НЕ а, b] LES , № 


уг (я) 
jn = Г M ) 
q jj) Ах, у) fE y MEX PR D = |(х,у) | c = y = daly = x = 
хобу) ГЕ, (у), ау) ЗЕ a, $] ЕЕ, 


хуб у) 

J [rav 一 | У a=. 

(2) ПА. 
( ) 设 变量 替换 | = atuo) 
y = ym, v) 


шо ЗЕТ Е ВЕ БС РУ, В xla), yla, o) Е СОР). rows: = 0, 
фт flx,y) ТЕ D ЕЕ, 


和 将 ху AERA ЗЛ HJ P< P р — — Hb => 


则 | [С =, уаз 一 (жи, уы, в)) |90222) Stay dudr. 
F = arcoað 
OD глаз T У, 


一 一 地 变 成 四 平面 上 有 界 闭 区 域 六 ,7(z,y) 在 万 上 连续 , 风 
ск yda = [Сао + arcos8, yo + brsin8) - агага. 
特别 ， {С хо, yo) = (0,0), а= Б = 18 AATA 
Ју, узде = іу reosg , rsin} - rdrdg—— 极 坐 标 变换 公式 


(3) 若 区 域 呈 是 由 两 族 光 清 曲 线 .x,y = cshtr,y) = c, НЕЕ 
8 e(x,y) = а, д(х.у) = b,(a < Ь).В(х,у) = с.,АСх,у) = de < d) 
SER Н /\ х,у) 在 D ржака“ = 808.2). 

= х y 


ми, yido = || Аа Ци,в),В-Кы,»)] - ale А dude, 


Ax s 2 ci ЛЕ ЛА ЫБ 


= т! и, и = 
де{ 7% . КЕ glx, "的 反 丁 数组 


= Бы, в и = А(жх,у) 
1,1 l 19621, А! 
注 : 可 通过 号 fa 7 (р, №) HR Əl u,v) 
Э(х,у) 


6. 几 个 结果 ( 重 积分 与 单 积分 互 换 ) 
(1) (Гадаа), = у? аау 其 中 了 = [a,b] x [а, РЁ] 


(2 | Соя 十 by)dxzdy = 2), |1 一 x f( v а? + b adde, 
5 _ 
НР а? + 52 = 0, D; x?” + y? = 1 


) |! et + 了 Э4хду = (| esas) = ч 


КЕ 
ЖЕ 
Г. 考点 1. 重 积分 的 计生 
常用 方法 


(1) 化 办 次 积分 计算 法 { 岂 下 面 第 894 ER). 
(2) АЕ СА К ЗЕ 896 Em). 

(3) 对 称 法 (第 897 ER). 

2. 考点 2: 累 次 积分 顺序 的 互 撞 

常用 方法 :简单 区 域 的 互 挽 [第 895 EN). 

3. 考点 3: 积 分 等 式 的 证 朋 

常用 方法 

(1) 重 积分 化 宗 次 积分 ( 见 下 面 第 914 EB), 
(2) ЕЕ (М КВ 911 Em). 

(3) X45825. 

(4) ЗЕЙАТИЛҮЩЕ ЛЕ F 256 922 ЁШ). 

4. 考点 4: 单 积分 的 等 式 与 不 等 式 的 证 明 
沿用 方法 : 单 积分 化 为 重 积分 ( 见 下 面 第 942 EB). 
5. 考点 5; 可 积 的 判断 


【经 典 题解 】 
894. {北京 师范 大 学 ,2002 年 ) 计算 二 重 积分 || /ту_ a 1алду 
人 | 


d и .. тщ я “二 HE 
Е P 
496 #8 
- = ai г ` а 
ке зи ке ТЕ 


ЖЯ — ги. r 
TE] 
"= " 


Ж n T 4 MG ДЕЛА Е 


解 ”如 图 示 D 可 分 为 下 U Рр, y 
Е Р Ëq y > х*,{Е D; P] y < x° 
ВТЕ] | ~ | y — х? [dxdy = IÉ y - xidxdy 


+ || м x° – ydrdy 
°, 
l 2 x 
= | az| : м у- аду 
2 
1 5 
Гы’ ть + {+4 коа 


895.{ 华 中 理工 大 学 ) E (а) Ela, b) 上 连续 ,证 明 
[Га eay = 08 - жа» 
Е ”改变 积分 顺序 得 
b = t b b b 
| as| Fay 一 | Чу] Иа = КС - у) y)dy = КЕ -х) х)ах 
896. [湖北 大 学 2002 年 , 中南 矿 冶 学 院 ) | [5акау AbD -= 


I(z,y) lx + y = 1,x > 0,y 0) 


第 896 是 
g ее т "mf* 0 [АЛ 
y = u y= u 
DERD = l(u,e) Е, аж) =] 


】 p 
| =5аау = f erx dudp = | dof erdu 
F F ü +0 


1 
А [ >< _ Рав = > (e _ 1). 


Rr эрес 305. Кы; РЕ. 


897. (ERAF 1992 年 ) ”计算 下 列 积 分 > 
DP а, До, 为 常数 
Ge a < b: x=y 


(2) [fe dedy 其 中 万 为 直线 y = а Bl 


线 y = x 围 成 的 有 界 闭 区 域 , 
解 oj == x = “ах т те bda u 


| b 
= | af = dy = Г Ж «хах = | 1 xt] 第 507 EE 
Ü z а Ü т y + 1 


(2) H ХЕКЕ РТ y АВЕ 
[fer axay = 2 | [в- У ахау 一 aj Зу], eY da 

= КЕ 一 е [а — #}е ‘dt = +. 
898. (а, [г 1999 年 ”给 定 积 分 


I = 月 [这 97) ] ахау. ЕТЕШ Ж x = х(ы, 0). у= у(и, в, 
区 域 ожа. САА 
Әх _ Әү Әх Әү Ф) 


Ән T Әр'Әр (а)... 


试 证: БЫ (2) a (EY Jazas. 
证 ee 
r= UE) + (871. [RER duar, 
Е 
而 | ие | = >| "> 51-5. 5 


а= (жү í 


кыш pip PP Fip 


а ч "= 
ч рт t 
ш м 


ЭЎ РАУАН АЩ М ВАЛЬ 


所 以 了 = И (2° + (2) Таша». 
899. (W iË K 199942} 计算 二 重 积分 
а, 其 中 万 是 由 > 4 


z 


H, y = ww x + y = 1 #R х +V y = ЗН 
有 界 团 区 域 


и = x+ y, 
F| 1 =< = = 2, 
E = 


м + 


x J 


| ws. х2 1 
"= 2 - 2. dudv = 2 |] uaduds = 2| do| udu 
Ü 1 


| Tan? 


кыыс = Ц ЖЕ А ЖЕ. 


] 15 
=2* (2 - 1) 一 БЕ 
900. ( Bi JFK 1900 年 ) 
Pt Хи) ВАН ESE BJ ВХ, А lim f ' (u) = À > 0, 
D = {lx la + y = R2,x > 0,y О, СЯ > 0). 
(1) WERA: lim Au) =+ 00; 
(2) Жїк = (17 (2 + у2)ахауз 
FP 

(3) е Д2. 
# (1). Баба) = À > 0А > 
7. ШЛА FFE NI, J М > 0, 使 当 u 
- 。 Н АЕ 1А Z: , 25 и > M Е, 


Мы) = AM) + fE — М) > КМ) + 5 (u — M) НМ < £ < u. 
. lim flu) =+ @, | 


Ы ғ -= 


A 
Yo 
; A 


x = reos, т 
о У шоо Z. 
ш= || fi) - rdrdð = > + ЛЕД Е?) - /(0)1 = 至 [CACR2》- 
25055 
0) ] 
(3) lim А = „Шт + - ЕКО ú r=2cos® 
x . 2RE'(R2) 


901.【 天 津 大 学 1998 年 ) >K 
JI (a? ddy, 其 中 рід? + = 2x 内 且 
x > 1 的 部 分 


= В 
解 + 1” reosË, w x ЕЗ 
у = reing, № 4 == 4. 


E enir: aisat -i gie +. єч 


л 
4 


|| Се, "ө 7 Г. “Са и rdr = [сого - жод) 8 


Г 


= 8 
902. {中 国人 民 大 学 2001 E) RAH Чу] (е * + esinz)da 
E BERTI 
| ау] Ce-* + e*alnx ) йд = 一 f dy KO + e*sinx)dx 
1 


_ 1 т _ z x ， 1 _ 2 .. еі — esinl 
= 一 КЕКС + ex - sinx )dy = КЕ + хезіпх)фх = 2 


903, (北京 航空 航天 大 学 ,2000 年 } | С + 


y)sgn(x — у)ахбу ЖФ В = |(х,у) беген 
я MEGS D = D UD 


Ü L 
Mee D =s los ys b= {тушу 
= x 


Ü = у z = y == 1 
"Се + yysgnú(x — vy)dxdy = || (x + у)аха 
И | 了 第 903 ER 
Де + у)ахау = 一 У-У = 0. 
904. (ERAF) 


(1) ЕЕ 5 693 А, AE FRAIER | [/( ху)ахау,3 в D h 
曲线 ху = l,xy = 2,y = x,y = 4х(х > 0,y > 0 上 所 围 成 的 区 域 ， 
(2) какое] ара: 为 定 积分 . 


“= leung Ə(x,y) _ ] ] 
解 Del a P: т = р 4, lur) — [Ес = 2 
а(х, у 


5 дака = = J мы) 。 э dude = 4f — Ч» - | Fuddu 


= |п2. Е и)ди. 


ЗЕ si АНУ ЖЩ ДЕ НЕЕ 


GO f dal езде = [def Kerig = [СЕ = eae, 
n [aef agf ев = [aef е) e )de 
= “ве [ее - еа = LAEE- е) ide 


- 二 | C ~ є)?дє. 
905. {天津 大 学 1998 年 ) R ; = 


z * лх р [| пу 
[ах] sin Fy + „Чл sin 292 . 


Y 
_ ZY o. E 
=- | eos уау 
27.2, = 
=- [2 amay- 
4 _ 4 2 
= 一 и д? де 


506. (P Ш) Ф f(x, у) ХЕ СО хас 1,05 ут ГАНЕ, 
且 积 分 


] 1 
i = | az| а, уау =} j, = f ау| Усе, ая 都 存在 , 则 ( } 
Dn = (Dhæh (3) |, удо (4) ||, ао 可 能 不 
УР. D E 
№ ЕЛ). 


Ауе. -L 
(x 2207-5) (У що 


| 2 2 
ЯВА, у) = (х 一 >)? + (у ~ > | 
б = y = > № 


TRE 6:0 ыш x = LO = y 1 FEA s, R| а» Ох, у)Чу = 


1 1 
far| Жж» эдак = ОН Ae VER, 2 є сй аЛа DCER 
可 积 


Ж. sr > ТАҢ, ЖЕ Л ЖК 


907. (北京 大 学 } 《1) 计算 积分 4 = || 1 xy -二 1qo, 其 中 力 = [0,1] 


х [0,1]; (2) (ERMA, 1999} Brp ЕР= [ebx[eqj EAZ 
ЕН ЕР ЖГ. 


1) 通过 计算 验证 ЩЕ ,Ydxdy = ее, Са у)ажау: 
2) 利用 (1 证 明 f" (x,v) = (х,у), (х, € D. 
解 OMAR e= жр Яа |” 

D, Da, 


Æ Р, ЕК, 1 хү 一 T = ху ;在 D, 上 
] х - 11. 一 
+ 4 2 АУ 4 ` 


“А = Ш 1 — ху)да + || (xy 一 +)dz. 
р, 


1 l 
而 Pa = i(n 1а ere bg «ужи, 第 907 是 


D, = (2,5) 10 < z = + 
1 
4 


аха 1,0 < ух 
. 了 _ Í ! 1 т 1 1 
7 Е = 
173 
= 16(-4 + №2). 
1 сет ' үз, 1 
Ше xy)do = | d - ду + |а| — XY 
_ 1 3 1 1.3 
一 16 > А + єйїп = TAT + 1л2). 
„а l 3 
“А = ati + 112). 
Ь d 
(2) Гия, у)ажау = | dx| f”u( x. y)dy 
п г г 


= [ся Cx,0) — f. '(х.с) ldx 
一 Жоь,д) — ДЖ а.а) 一 ДВ, се) + fla,c), 


# in z Тт АҢ ЖЕ ЗА ВЕ 


[emas + [apa 


= [Су - /у'ба,у)1Чу 


= 6.9) ~ ЖЬ, с) -fla d) + Ка, е), 
故 等 式 成 立 . 


(2) y (x,y) Е D, > ОФ = [а-в + Е] х [y — E.y + Е]. 
由 (DD а, |е" ахау = | [7° ахау. RARP AARAA, 3 (е, р) € 
І? г” 
"С, т) E- L, 


ш [ее ахау = у Са. p) ае. [акау = Сета) .42 
Ги г” 


РТЫ "КЁ, зң) = Р", р). 

ТЕН f". f" ВАЕ H H = — 0BF(28 д) — (у), СЕ, т) — (x, у) 所 
lA бх, у) = "дж, y). 

908 【河北 师范 大 学 ) 计算 У 


|| min} 3 2. Dane x? + 52) азау 


16 | “ТГ, 
解 у = 202 + P), | N 
Ж ж? + > = =. Кау 
БЕЛАЯ ВОНА а? + y? < 3 分 成 两 部 分 


DiDa, 


# 908 题 
其 中 而: ржа D игу S+ =S TE. 


(к, у) € Di Bf A/ я у? 2092 + у?). 
3 


所 以 7, ЕЕ — x? у^,2(х° ә, оја 


г? у? < 


= JJV ie — xf — у?йхду + IKG + y` ìdady. D 


E amir: aeeai Г А ЕЛА Е. 


гсоэӣ, Ш D ЕДУ, б=г= ‚О = gir, 


8 
II 


i 
242 
А, 
73 
у = raing, Р; 变 成 了 万 < r = 40 = 0 = 27. 


D TA й = WIEN = ~ - rdr + КИЛИ - rdr 
ғр. 
zr (jw "A? = -rdr + ја) 
27 


“(+ 5#-41-)+4(е- 2) 


1 
- 2А - эре) = (3-5). 
909. (北京 大 学 ) jS a >0 是 常数 ,计算 积分 
| ху dady. 


а 

x = > + reoad, 

解 人 | 2 则 х2 + у? < ах, 50 < r =< — *Ü < 0 =< 28. 
y = rsin, 


| xy dady = I > + reosgj Fai - ғагаб = 


“+, в; сх Фа r < 
Ок 9а 2 


| (= ` risir + г “создз?д ] drd8 = ==. 
Са Р < 
ок 92 


注 “此 题 若 条 用 以 原点 为 极点 的 极 坐 标 变 摘 , 计 算 要 复 某 一 些 . 
910.【 西 北 师 范 学 院 ) iTA 
(ax + biy + a)? + (азж + bxy + с)? = 1 Caba- абу = 0) 
所 围 图 形 的 面积 . 

н = ех + уча, 
ы | ах + фу + ео, 
(ах + МУ + с)" Сах буу + сз)? = 1. 


alev) _ 1 _ l . J 
Яр y? + 1” = L HSC .) = Әби p) = а bi = ab, 一 db” 


Ду 


В. asat ЯВ ЖЕ ЖИ ВЕ 


$ = [| Чжу 


{a еа „а s+ bt ey) і 


= ПЕ ЕТ P) днае 
а? +r 2 1 
_ 一 | я _ 
С | ab azk 1 Чиа» = | Gb; 一 афу | ` 
+ m Z=! 


91i.{ 东 北 师范 大 学 ) 证明: 
(Сах + by + с) джу 一 2]. м 一 и и Га? + 52 + с) du, 
其 中 5:52 + у = l,a? y 5? > Q. 
š _ — 1! 
] 


в = ———T x ау). 
V а? + 22 ú 
И 2 + у = u* + т, ВЧ х2 + уг = VER ш? 6 2 2 1, B 
Э(х, у) _ 1 5 а 


= ]. 


Ә(а, в) T +] a 


е + by + c)drdy = || fv а? ин + с) Чыдь. 


wt] 


И = (и, в) 1-15 аз - МТ Рае 
所 以 Ima by + c)dxdy 
$ 


а + a 


из 
Ji Av а? + btu + с) da Td 


一 р м1 Ди а? + Бис) аи. 
912.{ 华 中 理工 大 学 1997 年 ) 计算 二 重 积分 
Ше + y)dxdy, 其 中 D ERER + у? = x + y 所 围 成 的 区 域 . 


E CPF x? + y: — x — y = 0,3F39(x -一 (=. 


ж "че > МТ ЖИ NW sgt МЕ 


x = > + reosð, Шо = 8 = 2, 
Ay 
y = +4 rsing о ‚< 7° 
3 + w = 7? 


.|| (x + ydra - [raaf treos ing) + 1] rd жа = © 
Н y У = |. p 17080 + зіп) + гаг = 27| rdr = y. 


913. {西北 电讯 工程 学 院 } 
求 || | sin( x — y) | dxdr ,其 中 

Ги 
D:0 = х5 у= 2л. 
Е [ [sim(x -— у) 1 = 1 віп(у-– x | = 
[у э) OÜ = y— x < mx, 

- sini y — x) Жош y — x = 2m, 
如 图 示 ОЕ = x+ zt 分 成 两 个 区 域 DD, 和 

Ра. 第 913 是 


所 以 | {| аіп(х — у) 1 ахду 
р 


= - | #5 - x)dædy + |[sin(y — х)ахау. 
D, 5, 


sem. У зр] =", 


и + т, 
е6) = 


D, EH Си») 


чә 
[| 


шшк | 
T = и = Эт – w 


D ЗЕ (и, SET | 


Ü = c = 2л – u 


从 而 || sint y — х)ахау = N de "аіиби 一 JK: — cosa |f") dv 
в. x 


_ |" совал — в) + Па» 


- Ра + созо) Чи =- zx. 


Жк ЗЕ! Е АШ Ж ЖА Ж. 


т ж-з 此 可 
ПЕЕ — xidxdy = ja saude = р (2я 一 uj)sinud:z 
р 


= 4л -| usinzdu = ЕРА] [ах - y) | даду = z+ 3Ëz = 4х. 
р 


914. (ЕСН А 1995 年} ir) 7610,1) БЖ X 
z, HE EH : 


Ja - хака = HP Aad P, НВ р š 
AEA 0(0,0),А (0,1), B(1,0) 党 顶点 的 三 角形 区 域 . 
证 Im 
[када] = [зая КОТЕ 
| Gaz - | G — узду 


= || Кх) АІ ~ y)dxdy. 


БЕЧ 


0 x = l 
= {= p U p, 
y == | 


I| Gaz = [ran ~ y)dxzdy + Пела – у)ахЧду. 
эту, ву. 8 праб. у) _ ° i=- 


tn | | <=. „|“ 


u = 1-х, = i- yp, Э(ы, в) ^ ! Ü 
р аба, о) и], 
(Ü) — u = u 
=. [кола ~ y)dxdy = | би) ~ pdudy. 
sel 


注意 到 二 重 积分 的 值 与 积分 变 其 的 记号 无 关 ， 

. Jaya - ?dedy = f| Ака - уўйхйу = (әт - 
y)dxdy, | 

г. [уа — v)dxzdy = $ [| Кава. 

915. (北京 大 学 1991 E) 计算 积分 

í = е + yÌdxdy 


олж ЖЕЙ 


A (ЧЕ 725 Аг Ц ЖЕЗЛ Е 


EP ОН у = ly = e* ËI x = 0,х = 1 所 围 成 区 域 . 
= 1 
и Ans (0, „|= р 


所 以 了 = | az | ГА + y)dy 


= | бе — 1) + 2-е — 1) 145 
ü 


я la 1 e – 1 
= | хе" = ж + Tes - ах = д I 


916. (北京 航空 航天 大 学 】 
第 915 出 
设 /为 连续 函数 ,求证 | |/(x - y)dxdy = 
б 


леса -] £ Dag, Нр; | x } = S, фу’! = 5, (A НХ. 


ея, ж = > (2+9), 
ë Í шу 7 Г 


L, 1. 
Ə( Ë, y) 1 i| 2- 
с 2 2 
РЖЖР: 18 1+l| mn А, 
А = £ = À 


СОЈ (А-1&1) < пелен 
safe- pasay = рсе) - 4-94 = 二 | at| Ed 


1 81-4 
= Proa #124. 
917. {大 连 工 学 院 ) 计算 
|| sin x? + ydxdy. 


x < 2 + уг <a" 


в ei 
MA = [ав sinr " rdr 


= 2я(-— гоовг + sinr) 12” = brl- Ir — m) =- бд2. 


= гсозё, F , 
а Маго 由 极 坐 标 变换 公式 ,得 


rsin, Ü = ё 2 


Жї Че 2 11 АЩ ЖЕЛЕ. 


918. {武汉 大 学 } 计算 重 积 分 
Зх 
і = || y + ху WE ЧУ, 
其 中 D 为 平面 曲线 xy = 1, ху = 3, 
ү? 一 х,у? = За HERAA С. 


н = хү, 
„Ам. 
ВЕ |， 了 
x 
> => 
ty) _ 
АЕТ ИИ = | y оу 第 918 题 
д2 x 
2 
= 3-—- = 3p, 
X 
| 1] = u = 3 
PES | (u, о) | 
] = v = 3 
3 і 
Е = H „Са а) ` 3 dude 
Ere 
э |, P 2 
= | Zd T} u du = 3 MŽ. 
919. (ВЕК) 
№ 
РЕСОВа 


第 919 题 


计算 二 重 积分 || (3xs + 2 + у2 + 2x ~ 2y + 1)dxdy, 其 中 


D = i(x,y) | 1 < =? + (y — 12 < 2 B. x2 + у? < 1]. 
解 DRF y 轴 对 称 , 所 以 积分 中 关于 x 的 青 次 项 的 积分 值 为 零 . 


H г т. 

L г.р me р Ч ее. Г „= л E 
гаги гү лкы ых " А moe k=. = m n x ы иг “т. = у `> > ги Е: ы 
и Е к, 中 .. — m FI Mn " = =, 

. 1 ии р . = К. Р НУРИС, Ч а = 08, 
шы Р Т] 5 == x заа млр ТА х, Ea. Kiki 


= yh 7-41 AE +. бы 


从 而 || (3x + x? + y — 2y + 2х + l)dxdy = de + (у- 1) Јахау. 


„Ге = y- 1, [= Ә(х,у) _ ° | 
EM В = l- ы, Жас, Иш -i 0 = 1. 


РУ = |lu, ilg +r g2 Н(а — 122 + 2 = Il. 
ПЕЕ + х^+ у + 2x — 2у + ахду -| (и? + к" jdudy. 
而 D 关于 4 RREK = D, U Da. 
af [< и? + +) диде = 2 | |‹ и? + 12Уана» 

г Ë 


= 2( [<= + vdudv + Ш ц? + вибо) . 
0; P 


= г Ü 
ef" 0050 gi D EA ir, 8) 


Р = гаі, 
= Ü = З | 
I = г = 20088 
| 3, [> 7 7 
„г dude = af aof Para [288] а) = 1. 
920. {北京 大 学 1995 年 ) 


D- Firo] 4 


ВЕ х,у) 是 R ЕВЕ, ARRE yx + 
t х+} 
分 | dz| уа, дву 的 求 积 次 序 . У-х+1 
E WER 
_ -1=x=1 | 
p lesy) xx= y=x+1 = D, U p>. 
я 
Ос у= 2 р, 
Di = (х,у) 1 1 | 
-і=х=- +V Y+ + 
| 第 920 EN 
- + «ужо 
Р, 一 {(ж,у) 1 Ыы 
2 4 


Ax "ЗЕ > М зе +. 3FF- 


[ах] ° bey reg 


所 以 | ах н y)dy = Хх, у)ах 


ы УЛА дәш 
921. (浙江 化 工学 院 ) 
Pi | az Т Ке, y)dy + КИ) 2“ rd 一 
3 [V 25-2 
| dyf Их, у)ах, 


其 中 Ах, у) 连续 的 . 
证 ”如 图 示 在 左边 积分 区 域 ,D, 与 р, 的 并 > у= х 
ОВ = Р 


0 = 3 
= (х,у) 1 4 s? =l. ИХ D» 


gats 


5 x 
oa 2 
所 以 左边 = | Чу], ?f(x,y)dx. 17 
3 Y 


922. {北京 工业 学 院 ) Б 让 xy 在 [ea 由] 
上 连续 ,证 明 第 921 Ж 


2) "== ууу = [| уса] 

证 ”交换 积分 顺序 ,有 

кая (ray = [Aarf Kada. 

而 积分 值 与 积分 变量 的 记 导 无 关 ， 

ВТА" KKz)dzj Ayddy = [Aada Су). 

Жл зада ГУС = [ая [удду + | у(х)» “ву 

= J Gas Koay + [дау = Ја [уд 

= [| Aada} 

93. (天 津 天 学 )】 EA |а|" - Aay = — [o - 
PA dy Ф п AKF 1 的 正 整数 . | 


=.“ =. _ = п = "= = - 
_ Ë = m- и ПА - 1-е. „2 二 р 
лл =. = г ш 
x” т. рау P: m r 
= и m =“. . =“ ны 
TO РАА r 872 Бет О 


Эк ЧРИ АКАЛАР 


证 ”交换 积分 顺序 .得 

左边 = [аа унда = [ХУ ба - s| Чу = 
у) у)ау, 

924. {上海 交 通天 学 } ” 特 对 极 和 坐标 的 一 次 积分 

1 |, аеросол, гетд) :rdr, 交 换 积分 顺序 ,再 把 它 化 直角 


标 系 , 写 出 先 对 x 后 对 y 以 及 先 对 y 后 对 x 的 两 个 黑 次 积分 . 
解 ИЯНЕ РН Вж. 


Р = [* dr| ma A псов, квп) * rdg a | drj 


атоону 
reos, raind 
Pi } - 


кй 


y 


= |, и idx + | Gs (x, y)dy 


ры = < бх, у)ау + | ія C Ra, y)dy 


第 924 ER 
925. {东北 工学 院 } ”改变 二 次 积分 


2 = 2/2 2 -a 
| az| Ka, y)dy + | | i J(z,y)dy 的 顺序 . 
解 如 图 示 积 分 区 域 DAD 5 D, 前 并 ,而 


В = (х,у) |ожу=2, 92у ама}. 
EF LA 


ЯК h =S НР 38 МЕ ЛА Е 


faf? РИ уау + | МЕ “Ha, y)dy - j (x, y)dx, 
926. 【北京 工业 学 院 ) 改变 一 次 积分 的 次 序 
Е АЕ, а > 0. 
解 。 积 如 区 域 (如 图 示 ) 可 分 为 DI. Dn 总, 三 个 部 分 
EP D = Кл, у) осу а arga- уау}, 
бх, у) ос уса, о + М2- 2 < x = 284, 
В. = [ey а < у <2а,# = x =2а}. 
РТ 

Га) 一- fa x yìdy = 


23 


II 


12 2 


| гам G —Y 
э” Их, ух + 


| ау] и x, y)dx + |, ау] джа ‚у)ах. 
927. {湖南 大 学 } 计算 二 重 积 分 


$ = -7 ахау, 
Ган, w 
其 路 为 后 + 玉生 1 在 第 一 象限 的 部 分 . 
х = к 
解法 1 a и Жо = = бж > Ü = r = 1. 


x t Е ] 
$ = [aof r cossin ， е" * rdr = |? оа - Rin8d8 f redr 
0 0 0 б 
1 зүр 2 all 1.1 
(5 ВЕЕ - © |= х а 2) 
і. 2 


解法 2 5 = | -7 ГМЕ Е, ау = 一 tfc xe 1 一 хе-* ) dx 
e (epet e) 
928. 【国防 科技 大 学 ) 


3 г Я ЛЕ АЕ 


me; aa 其 中 р. + у? < 1. 


# КУ 


= гап, 


Вы -| - KCN NE 2-54 = K. 
-一 一 Та = Л’ ТИНИ 


= ж(агсайа# |4 + V 1 — 2 14) = „(2 - 1). 
929, [浙江 大 学 ) 计算 积分 || ахау Hep D JEE x 
t+ w = 1 ETHE. 


' 第 оо SR 
= X-F, 
a x + Y+ 
t 1 1 
即 2 Эх, y) _ 2 2 = 
1 Ә(и,) 1 1 2 
у = 940-4), -2 2 


D'ED = 人 
1 # | u 1 1 в, 
| aof” уе" Чи = +| pes 12) de 


+. 
Ç 
sr 
L 
a 
м 
II 


方 | ete- e l)de = + (e - et}. 
зо. (WRAP) 求 | 全 xz,y)dxdy. 其 中 


—(r+y) 

е х > D,Y > 0, 
x, = 
(y) = 1 其它 


Dia = x+ y = b,x > Ü,y > 0(0 < п < b). 


-Ear 


З У ЭТ АШ ЖА ЖЕ 


解 |, э0ахау = [[е-©' алау 


еї Ñ- ж b h— x х+у==д 
一 | dx| eT ttyl dy +f dz| еду, 
{] Р. — "x {Т 


= ae" 4e" — he- Ë — e° b. 

931. 【长 水 铁道 学 院 ) 

RERE [а,Ь] 上 FK x) НКО, А 
用 重 积 分 证 明 第 930 题 


& b q 
ШӨ RS 2 (В = а». 


ë мха жуу = || Ж» ба, || ана, 


КЕРЕЗ теге; 


ЕҢ} 2| fs)ds ,AS = = I R [Ж t RES | ахау 


т ны 


= 2 lI drdy = 2( b -— a). 


ыы 


932. {华南 工学 院 】 
设 A(x) Са, Б] 上 连续 函数 , 试 研究 | dz| [f(x) - убу) dy, AmE 


ARERI УС zx 了 = (Gb = DS Pedr. EAER a) 为 常数 时 等 号 才 
成 立 . 
Е 1010р = [s,b] x la,b],W 


Ü = |а| LO 一 Z€ y) Рау = Ira ~ Ку) Pdrdy 
= |[[#саавау - 2 | [ADR aray + [чата 


b 
(h 一 a) | Сах +ib- a)| (зах - ?| ах (Су) 


206 - ау] Саа - 2 [дах Р, 
故 不 等 式 成 立 ， 
显然 由 上 述 过 程 知 等 号 成 立 的 充 变 条 件 是 


JJA) - Ay) Paray = 0. 
而 [Kx) - f(y) 了 连续 ， 


i ы Ти 5 "рет 
=! 

ш ог В tU SK: АНЫ - 
= x" ` 

=. ' ете + л ИГ МЕ" -1 ali 7 


ж yp 391 NIL А. А РЕ 


ASSL) - r) Pdrdy = 0 的 充 要 条 件 是 


fx) - Ку} = О, Y x,y E [а,Ь], 
PH f(x) ЖЖ. 
933. (1) 试用 二 重 积 分 让 上 明 柯 西 椒 等 式 


Сах) = ([ Fada) (| «^са)а») ; 
(2) чт f(x) ТЕТО,1] ЕЖЕ, В АНЯ, Ах) = 0. 试 证 : 
[coa сах 
| Иа» = f Сеа. 
ük (1) 
因为 (| f(s) gtx)dx) = |[у(х)Сх) Ку) gt) drdy 
b 


Ска» | ex)ax = са) gy dady = > асах, 
р D 


HAF D = [a,5] x Га, 5]. 
而 (х) ау) + Су) (ж) z (я) у) абу), 


所 以 | | x)g2(y)dxzdy + Песоа х)дхбу > 
2 (ау) еСу)ахау. 


即 2| 08 : | (жал > 2(| ze(z)dz) 
页 命题 得 证 . 

(2) S Ах) 连续 , 且 у(х) = 0, 

所 以 f'(x) ВЕ, (x) > 0, B (x) >= 0. 

x (x) 在 [0,1] ЕЕ, х0) > 0 R xf' (x) s= O. 


从 而 | (ал > 0, | x *)dx > Q. 

I = | Gos - [Cas - [Coa :| px)as 
- [рс .PCy)dxdy - Са) + #Су)ахау 
= исло акау, 


E lr: aea 391 Ж ЕЕ 


其 中 只 = [o,1] x [9,1]. 

вв г = |} (у) (х)(х - у)Чхау. 

所 以 ^ 

27 = Пил - ==) - f(y)dxdy. 


又 了 是 单调 增加 的 ， 

所 以 Чувх Ил) = Ку, МПК х) Са) - Ду) = 0 
Ч х у В, Ат) = Ах), Т(у — x)( Xx) - Ку) = G. 

可 网 无 论 x 与 y FJ K: 52 ЯМ, S 38 

(y — xz)(/(x) - Air = 0. 

Ат ЁК ху ЁС Уусу хәс ху — Ау = 0. 

ЛАМА 27 0,Bü I = 0. 

Ж ИЙ НИЕ АТ: ШЕНЕ АУЛ 2825 

934. 把 下 列 二 重 积 分 化 成 单 积分 { 即 定 积分 ) 


(1) ЇуСху)ахау, Р 0:1 = xy = 2,x = y = 2x; 
b 


(2) ПКЕ + у) Чаду, Ж D: х|+ y 1= 1. 
PË 


ү 
Ж wef уз Р (и, о) 11 < u < 2,1 = ç = 21. 


Y x 
Э(и, и) Y Y Y 
lx, у) E] 1 — х + Y = 2 x = žu. 


95 1 dude 


| 
р 
= 
œ # 


Дл xy) dxdy > [я и) + аид 


аиа: Ра, < задала 
(2) АЖ D: -1= x+ y = 1, - ] = x — y = 1, 


令 1 TZEI УТ t) -1 = ú=1,- Тек I] == 2 ГУ. 


r= x 
11 


Әби.) ` 
Әх.) `” 


js + y)dxdy = eo. _ - i dude = k aa 


| 


3: Sp 257 4 АП ДЕ РА 


= 4j ж нан 4 = | диам. 
935. ШЕ 
(| )coskxdx) t (Jman) = (| | Xx) | dx) 


证 || (J Ж к)оовйж 4х} = и х) y)coskxcoskydxdy, 
й 


(авва) ? _ Jl x)fly)sinkxzsinkydx dy, Н 


D = [a,5] x Га, ё]. 
所 以 


左边 = (1) f(y)(coskxooskhy + sinkzeinhy)dsdy 
= кодек - y)dxdy 
= | fl) fy) 11 cosk(x — у) | ахау 
= |) х) 1! Жу) 14ахйу = (Í а) 1dx】 = 右边 . 


236. 计算 ||v 4х + Vydxdy, 其 中 上 是 曲线 /x +Yy = 1 与 两 坐标 轴 所 围 
成 的 区 域 ， 


Ух = гооѕб, 区 = ricost8, 
ш gr = гвіпб, ы | = ина, 
Ш ВГУ = Kr, | O = r= 1, 0 =< б= 5-1. 
atay) = 16 зи? cos ð. 


| V + Ууалау = пбн воо дагав 


= 16]? віл? сов de] rdr = 2. 
937. 求 曲面 z = е5 77 27-1 与 平面 = 一 转 成 立体 的 体积 . 


解 曲面 : =-*-* 2-1 与 平面 = -L 的 交 线 为 


JA "ЗЕ =p Г ЖЩ ЖЕ. АЛК. 


О 


„ -4 
x° + (y — 1)? = 1, 


ВАЛЕТ РА АУ КТЕ ху СКВ D Ям + (y —- 132 = 1. 
所 以 版 围 立体 的 体积 


2 2 z 2 
FV = ШЕ у 42-1 _ 二 | бху = = -х +271] уду _ Z 
і} n 


E 
$1* = гей, w ояк (т.д) |o ° 2 = т}. 


у = [+ гыо@, Ü) = r =! 


dr l 3 д | 2 д 
r _ -FF _ „е _ = — f _ 一 上 І _ — 
и = f 49) е rdr- <5 = 28 (е) 10 А 


= r- b) E s оя(1- 2). 
938. (ЧЕ ДЕ К ЖК ВЕР} Hiit У 


НЕНА 2 = 2xr+4 和 平面 *+z = 1, 
z= 0 所 包 国 的 立体 体积 . 

解 ”如 图 未 立体 在 ху FELRE 

D = ils) у gatási 
= 1х, у) 1-21 мх +4 
уж М 2х +4}. 

Ети а ЕН 


Гага 第 938 ZË 
== а 2х + фл = 2446 
939. UURS OER) АЕ = = а?{ x2 + у’ AD х? + р“ == 2Y 
所 得 有 界 部 分 立体 的 体积 . 
解 。” 立体 在 xy 平面 上 的 投影 Dilay = 2y ЫЕ ЖЕЕ, ы ЖЕЕ. 
V = 2 ffa Ул? + удхду. 


x = гсозб, 
S|” _ ө, 2 29107,0) I0 = ёсл.0 = r= 2ай. 


V = 2] de I ar" rdr = ба| arado = а. 


940. {山东 大 学 】 已 知 两 个 球 的 半径 为 a 0 А(а > 让, 且 小 球 球 心 在 


=. . = а, 一 
Ги = 4 ДО s = ` KT ду" 


== r , r> x 
== d m T 1 =. 
dei а ба] л Ж! 
„рут 
г ш ла E e! 
= = л d Н 
гаа - т =. _ 
=. = b orra ' 
-= EE et ee г = == Шы 


ж АРЛ ЛЕЛИ 


太 球 球面 上 , 试 求 小 球 在 太 球 内 那 一 部 分 的 体积 . 
解 ЕЖЕЛ ГЛ А У ЧАК, АИ 
大 小 球面 的 方程 分 别 为 
х? + у + (z aY = а? Ырк? + у +: = bš, 
记 所 考虑 的 立体 为 V, V ZE ху УЕ 
Ж Р.ҳ? + у = of 1 一 =) . 
FEHER ECA р) 
v= Ју L a- VT e] kasqay, 
FR AE inar пу49 
2 b 
v = (F - a). 
941.【 天津 太 学 ) 
(1) 求 积分 | == arccosxdx; 
(2) HE ERFA Aly) 在 有 界 闭 域 D ERFA a, y), HE 


3: | jt x, y)dady = lim {[у,(х,у?4хаду. 


解 wf = arceosxdzxz = | ~ (1 - х2)3 F arccosxdx 


ww — д“ 


=- (1 — 2) 3 агосовл — [а 一 2) = 


一 一 【一 х® ү? агссозх — x + C. 


(2) Ж: у) 在 D ЕН, АЛТ | [а у) акау 存在 ， 
р 


У (xo, ур) Є D, р(х.) — х,у}, х,у) = Ё). 

Ve > О, 3 М 0, n > МАҒ 

(м, у) - Их, у) I< È (ау) Є D. 

<“ ТАх, У) - Иж, тю) 1 = 1 Ах, у} - Ех, у) I+! Alx, у) - 
Джо, Yo) БИКЕ ТЕ. — /( xo, уо) | 
< z£ +1 Ах.) — f. zo, yo) l. 


м fter) ЧЕ xo, то) REESE, -. 39 > 0. {$E | < — x Í б, 
| y — Yo | < $ HT. 


„с „меси ДЕВА К 


Га, y) — fal xo, м) | < 6/3, АП ЕДх, у) - f(xo, уо) | < Е, ВП 
Их, у) ТЕ( xo, yo) ЯЕЖ , ВЕН (хо, уо AEREA К x, ДЕ D ЕЖЕ. 


М х,у) 在 ВЕРЖИ [х — y)azdy 存在 . 
D 


FUE ВБ Se =s. 

记 全 DD 为 D 的 面积 ， 

ДЖИ, У), Ye > 0,3JN > 0, n> NI, A 
(м, y) — Ах, у) | < ZA D. 


|| акау = Цио = ИЖС) - Ка, y} | dxdy 


< АБ "全 让 = =, ЯВ lim сева = = [la ,y)dxdy. 
942. {第 二 届 全 国 大 学 生 数 学 夏令 营 二 м) 


а; 1 一 е“ ) 2 < KS dx < Ух; 1 _ ек2) 1 НФ a > 0. 
证 ”如 图 以 & F-a зе ЕТЦ 53-2. — р р, , Dp, 和 一 个 正方 形 
р. 


7 2 
Eh pft +7 жа, 


х z= Ө, 


4 
х? + у? = а, 
ТГ 
+: 


y = О, 
由 于 et +) 在 如 图 阴影 部 分 的 积分 大 于 在 黑体 部 分 的 积分 


2 2 
<. [fec +y ахду < J| e axdy < |[ e dady. 
n, b 


5, 


G 2 
Bp (1 一 oe- < (| as) < 4a 一 eka ) > 


Же ie 
т 


М ET у. 
= >” рУ А мг -= 
2% аА ` Ы -E - 1 а 
г" =. ` 1 Ри рик 
е „ЖЕ, а БЫ кынк ч ЕН 
Б" =- и rm 1, T И Е = 


3k Е 55-47 ЖЕ ЛЕ Ж Ж 


第 942 EE $£ олз 是 
943. {清华 大 学 2001 年 ) 


计算 lim 392 2.0221) 这 里 [=] 为 不 超过 x МЖК. 


m +É - 
J= isl 


和 解 。” 由 二 重 积 分 的 定 尺 。” 并 注意 到 
ЕЗЕНГЕ 


ҳач 272. j 
ша 52 [++ +] 


M "+æ Я 


= 4 И [2( x + у} 1 dredy. 


6555 


шат (о = = = 被 分 成 加 二 

= Уш 1 

# D, P3[2(x + y)] = 0,4 D, IR[2(x + у)] = 1, 
在 D, PJ12(x + y)] = 2,#E D, Als + yy] = 3. 


„| [2х + y)]dxdy = Hara 十 J Jaazay [fsazay = =. 


isss] 

$2 三 重 积 分 
【内 容 综 述 】 
— S PE 


1. 定义 设 区 域 ?为 三 维 空间 中 可 求 体 积 的 有 界 闭 区 城 ,/ х,у, 2) 为 
定义 在 V 上 的 三 元 锋 数 , 任 给 一 个 分 割 7 И, И, V, НВ ОИ, = v, B 


z КО: ЕЕ И - ти И -I у, КЗЫ г. г. 
Е: А T ' 1 = ч > Г. Мү' =“. т] PE 

= T. Шы. LITE С --- Е ;' z Шш wan 
ae. леа. аан Е рй 
EF и ka) == 人 їз СНЕ m ый Ри, Ta г. т ету 


ЗЕ 3: 7 МЕ ЖЕ. 


И, ete: Г, ВУК. РЯ РУ РУ АБАН. ЗЕ И, НЕЕ, 1, 5,7, 
作 和 数 . 

УЖЕ, 4) 会 记 一 一 称 为 /关于 了 的 积分 和 其 中 A v, ЖИ В 
ЯН, = ТІ 表示 Vm = 1;2, ,ny 的 直径 中 的 最 大 者 . 苦 
а. п, t) A V. = 了 存在 且 了 与 对 『 上 的 分 制 工 以 及 每 个 上 任 


lim 一 


Дейк С, эл, G) 均 无 关 , 则 称 (<, у, z) 在 了 上 可 积 .并 称 /为 Kx,y,z) 在 
区域 上 的 三 重 积分 , 记 为 || jraxdyqz 或 | [jjav 

2. 性 质 。 恨 设 性 质 中 所 涉及 的 函数 均 可 积 ， 

(1) ARE ЖУТУ БАА, уу Е. 


(2) ЕЕЕ ЯТ f, z ТЕК ЕТЕЙ с, ВЕЗЕ М ¿f Де TPE V 
Е, В 


ШЕЕ Bg)dV = «лу + a] вау. 


(3) ПЕ У = V) q 三 ,其 中 v, 与 J 的 内部 不 相交 , W Их, y, z) 
在 耻 上 可 积 的 充 要 杂 件 是 
Иж. у, 2} E V, 5 V, Ена, Н 


as fl рет 

(4) 单调 性 . 若 在 区 域 VE, (=, | 
| У = 116 2 

特别 : 当 т =< Их, у,2) = МВ 

m: AV = | | ЧУ М. АУ, Жи ЛУЖУ, 


(5) ЩЩ = И I fI dv. 


(6) ЕЛА: у(х, у.) 在 VW 上 连续 ,g(x,y,z) Æ У ERARI 
F MFE, бе V í 


J gde = ИЕ, т, 6) | вау 


3. НИЖНЕЕ ЕЕ 
л Ыз зе B ЕЖЕ (ИВ. 


w eaa ыо = р - - = = 
= г - 

и е анаи БОЛ йыз - i 
ГИ T 
ия 5 М а р. = 

"уга 站 er _ т, 
ка оша, "а ' 二 ' ` =" тн 

a 


ЗЕ, "ЧЕ Z ЯД ЛЕ ЖАРЕ. 


4. JLS Bf A =f x) 

(1) 坐标 型 区 域 

МЫ: И = 

|[(x.,y,z) 1 (х,у) € Dpi) = 
z, = fst x. т) | 

其 中 D, 为 fF 在 xY 半 面 土 的 投影 区 域 ,x 
яажа. 

同 理 还 有 zx 型 区 域 与 了 7 型 区 域 .读者 身 
УТ Ma А H 

(2) 基于 坐标 轴 的 截面 区 域 

ж ЩИХ ВТ = 1(x,y,z) 2 
legad, ix, y) Е Di) НН D( z) 
为 过 Z 轴 上 点 (0,0,z) 与 Z неар 9 


а РАВЕНУ АЕ ху ЗЕ БАЧ Б 
域 , 其 图 形 如 图 示 . Б КАРД „/ 


同 理 也 有 关于 x #Ш( у 轴 ) 的 截面 区 
域 ,读者 自行 给 出 . 

5. 常用 公式 

(1) 化 为 村 次 积分 的 诗 算 公 式 

(| УЖЕ НЕМ Ку, у, 2) | 
(х,у) Е Ву, к, у) = z = ax, э)! 


ж) fav = fosar Г fdz. 


Ais. y) 
1 = x = b 
如 图 Р. 还 为 xy 平面 土 的 简单 区 域 1(x,y) (х) = у < „с 
则 公式 进一步 变 为 


y (x) Ки. +] 


[ela | ay [ув 


ç уба) "a 
# Уа НЫ, 型 区 域 ) 

(х,у) ty, € Вижу, 2) = x = niy) 
(Ileya) liena € Dayi) = y = (ях, 


z=f (ху) 


ЗВ. Е № XSL ЖЕЗЛ ЛЕ 


НЕ Е 


|| dF = j Jaya: kaa if: (= ча: | ту). 


wd 


(По ИЕР Z ВНЖ ЕЙ | (ху, | е =z=d,( x. у) € D(z)| 


и [ау = Ë [| faza. 


E VART: ЧАЧЕ РС y Ж НЗ ЖАШ ГЕ) (х,у) la = x = b, 
(у,&) Е D(x)|(i(x,y,z) |p = y = g,(x,z) € ВЮ 


则 jjAar - jas [а - jw || ль) | 


(2) ЗЕРРЕ z; z 
x = xu, tU I), 

(Í увез - = yu, v, w) $F xyz SE R|. НН ЖИН ЖУ — — НЫ 
z = Zu, и, w) 


ЖЕҢИ, une Эт l F PJ q HIRE И, Н (ш, р.) убы, о, №), абир. s) € 
z (Г) Ә(х.ү.2) „ущ 


"Эн, м) 
[зу 一 Исав), 
Ci ) 设 坐标 变换 * -' тоя ЖЕ ayz 空间 中 的 区 域 V 一 一 地 变 成 把 空间 


中 的 区 域 v,a 
H dF = ij ( reos, reind, =) + rdrdád:. 
р | 


3 Ds = 


х = агсовфсов@, 
( imataq; = Ёгвіпфеіпб, Ж xyz 95 E) P A RIR y — 
2 = Єч? 


成 гдр S= {арн 85 P< у, 
[аи = Ни агвіп фсонӣ ‚ hrsingpsind, сгоовф} - abe + r singdrdfde. 
у р 


特别 当 a = b не = 181, НАЗ ВЕК КЕ АЕ. 

(№) а {Н КЕ УЕ ЭСН ЕНТ (х, у, =) = cr,m(xz,y,z) = c>, 
nla, yez) = сз 中 各 取 两 个 曲面 (х, у, 2) = aj l(x,y,z) = Ga а; < а); 
mix, үх) = Ьу„т\х,у,л) = hlbh < b.)in(x,y,z) = ях, у.) = 


AK. ор Ит ЖА 535 ЛА Е 


u = itx, y, z}, 
dhid < d) рии, зен o = miax, yz), 


w = n(x,y, z) 


J [av - Ш ИК и, в, в), таи, в.в), яга, вую? Е идей. 


в = м х,у, z), 
ш = пх, y, z) 


x = ив, w), и = Их, т, =) „НУ БЕ РАЗН 
хе), = (ше, ,为 | 


z = Ци в, w), 


Эх, у, } _ 1 
Əlu, v, w) — Au, v, w)’ 

Alx, y, z) 
6. ЛУ 


со аа + by + ez + ЧАТ = «| fC) 0 — x2)dx, 

HP И у? + Z = 1.k = Ино 

(2) E (ху, 1) 在 区 域 耻 上 非 负 连续 ,出 

[[[ur = оа, у, =) о (ху € V 

车 f(x,y, ЧЕЙ V ЕЕ, 

уау > оооу, у, о) в 0 (х,у,2} É V 

ERa, y, z) EKR V Ж}, 

Их,у,1) =0 (xyz) € Ve v V, c V ЕСА 0. 


# 0 х,у.) 在 区 域 了 上 连续 , 且 对 ЕЖЕ el, yz) 都 有 
fear = 0, M faya) во, (уд € V. 


一 . 解 是 方法 
1. 考点 1 重 积分 的 计算 
常用 方法 
(1) МАРЕ. 
(2) 变量 替换 法 . 
(3) ЕКЕ. V 3: T xy 平面 对 称 ， V, РФ: > 0 的 部 分 ,六 syryz) 


Жж Это НГУ AS ЗА E 


PET = 的 奇 ( 侦 ) РЕЖ, НП 
flx,y, - z) =- xr a СИАх. т, — z) = Дх,у, z) № 
О.Дж, м, 一 г) 一 一 f x,y,z) 6, 


Jay. ау = Lav... - 2} = f(x,y,z) В. 


н] ЯН М-Н НЕ 2530859 Ж D ДА-А. 
£ И хх, у, 的 地 位 相同 , 则 


[кау = [иди = Продай 


2. #1 2; ЖАЯА РГА Н 

ИЛ: 

їн] д6. [2 R ri Fr P 

З. 者 点 3: 积 分 性 质 的 应 用 . 
【经 典 题解 】 

944. 【北京 大 学 2002 年 } ”计算 三 重 积 


alia? м xt drdyrdz, 其 中 人 2 是 曲面 z 
n 


= У: = а? ?图 成 的 有 界 区 
№. 

解 MER OQ ZE xy 平面 上 的 投影 ， 

Р.а? +y gl x 

所 ЕЛ НЕ V а2 + Pdrdydz = 第 044 ЕЁ 

n 
ka a 

[| ахау | ЖИ + y° dz 


= ШЕ ке; – (x° + ›2} х2м а? + Уахду. 
[z = гоозд 


y = raint 


2л 1 2х L 
0 < 8 = 25 | dj (r- 2)  ггсо + r rdr = | обв] (° - S )dr 
= F = 


и (ть. 


945.【 中 国人 民 大 学 2001 年 ] RER 


Ax йс AU МЕ ЖЕ АЛЕ 


lim 1 [| sin( x? + уг + z)zdxdydz, 
‚—0* š m 
Жр A = (лу 1 2 + 2 + 22 = {7}, 
解 作 球 坐标 变换 x = rsingeosd, y = rsinpsind,z = гсозф. 
я т f 
mil || sint x?” + ү + z) drdydz = j aoj” dp| ‘sinr? - r singdr = = 
гі, 


Ё 
dal Авдий», 
Ü 


4r| низа, : 
с. 所 求 极 限 = lim 一 一 一 一 = lim 222-8185 
ot П бғ 
2 рии _ 2 
= 3 7 im 3 = 1 
946. (AIAT) ECV) АНЕ B att 2 + 42 = 2a(a > 0) ЕҢ Ш: 
ВЕН, ИАА Л ка ТТ a ТИ 2а, ВТАА sr k СУ) 的 体积 下 
ЙТ х = гсовфсоѕб, у = геіпфзіпб, 2 = ғсозе, М] 
Ож 0 = 27.0 = фа a,0 < г ш 2асозф. 


т т 2 асс р 
= j dë apf, гівіп фф 
= 了 С. MINI ЧФ = T лаз] соё віп Фб 
a 3 ОФ = 3 фФэшрафр 
сов to) | = =A 23(1 — сова}. 


947. (北京 航空 航天 大 学 ,2000 年 ) БЕ ЧИАНЕЯЕ У: 1 < = r <Da 
Ü < лас 


度 均 名 为 py, 求 它 对 位 于 原点 处 质量 为 m 的 质点 的 引力 . 
EO 由 引力 公式 知 


F, = zi [dd 一 m абзарда, 


| 


„= 
| 


Ет И (ZY p, gyadrdydz, Jp k 为 引力 系数 ， 
e ИЯ 


ЗК. h 25-7 Е, ЖЕ А ЖЕ 


F = К+ F, J + F, + FE = 4(/5 — 2} лёни Е 
(其 中 令 = rcos0,y = rsin?,z = z, MO g 8 = 2л.2 = r = 3,014 


= ma] cosgdg| а], a -0 
м: Ру = 0 
Е, = кты} "aof аг] Сергил ` 22537344 = Зайти | arf, ОР: дул = - 23724 
= 40/5 - 2) якты. 


948. шж, Ж) 求 极限 
z I ду 2 + у? + 六 jdxdydz, 其 中 了 在 [0,1] 上 连续 


rt. гє 


9) = О,/'40) = 
解 利 所 球 坐标 变换 得 4 


用 + x2 + у + z 2) dxdydz = f KUN dp| ft г} + * ыпфаг 


х= ах |а) a гг. 


HHF ТАНТРА ПЧ 
£= Ях) r: dr 
РАЗ = lim р + = lim ЗАРИ = x lim #402 RD 
-0 + ijt 4; с) t — Ü 
= лў'(0) = я. 


949. {北京 大 学 ,2000 年 】 求 积分 

Hie + у + Z2)°dzdydz, ЕР 2 < Ве > O. 
м 利用 球 坐标 变换 法 

原 式 = | ao др] = + Psingap = ак] adar - £=. 
950. НЕВЕ 证 明 

lim —4 1 |11СЈахауа: = m, 


Рд г 


其 中 = vw rtr у + Z,[r] Е МЕЖ, n SERN. 
Е Bion] = in} U (U[i 1,80). 
所 以 [r= nl = Ir = nl U(Uli- 1 < IDEA | [rldxdydz = 0. 


Ж; ЧУР ТЫР Ж АҢ Ай. ЛА. 


ji Lrjdxdydz = > ШШ [r]dxdydz = >G - 1) |] ахдудг 


Ч РУС 


- AYG- DS- Ci 12] = “ху IG - 31+ 1) 
р - 6 + 4i — 1) 
чат -6>)ё yy n) 


Е 


сал. "(в + 12-6. È, 10а + 1) 00а +1) +4. лба + 1) = п) 


= аа Съ? 4 п)? 一 лён + iin + 1} + 2п\п + 1) 一 п}. 
.jim 1 
оза а ||| жуд, 


Ar сб + nP- а +1)0п + D) + аба + 0) — n 


_ 4 З 
一 Ба -7 = = зп A = л 
51. (辽宁 师 大 ) ЖД) 有 连续 导数 , Н 0) = 0, 求 im —, 


Ш хуя + #)ахаувы. 


ин 


x = ringed, 
н +) = rsinpsinð, | x2 + 2 r =  3EBRI(r,0,2) 10га 
= = ГСО, 
EUs 8 = 2m,D = e@ = z). 


У КУ х? + у? + Z)dzdydz = Eu aef я г) - risingdr 


=, Р Лар. 


l 


2л - 中 г) ғ 


dir Krydr 
… ЗЕЯ = „^ч = жи = lim А0 = im 广 (= 00) 
tË: SC FD Ах) 连续 且 КО) = 0,f'( 0) 存在 ， 则 结论 奶 成 立 , 但 
lim £C 应 接 导数 定义 计算 . 


952.( 广 西 大 学 ) ” 求 下 列 三 重 积 分 的 极限 
. 1 
де р дук | [< ~ yy) акау, 


ЯХ SP > ci ЖЩ Я МАЕ 


其 中 中 是 由 = tgl xo > О), у= x,x = t( > 
ху}, = хх = y ЕН НУВ, нЕ 
х) TEL хо, xo + JCS > О) Б, fÚ xo) = 0. 

E WAR О ЧЕ ху РЕК D = |(х, 
y) | xo = x = tagog yaga) = (х,у) | xo = y 


= š, Y = x K < tl. 


— 


PREL ИТ 一 y)"fUy)dxdydz а 
n 


= аха» |7 - у) y)dz 


= e – Ff y)dxdy 
р 
= 1; IKE у) у) ах 


ШЕ 
~ n+ z, G - у)" y)dy. 
从 而 所 求援 限 记 为 Г, 
(е уу" у)а 
I = lm 一 L.. J E PUO ESH n + 3 23 ЕҢ УЕ 
~rn Tt 十 2 Гү _ хуу"? — 


DD) _ 
m + 2 ап Gn 4) (а + 35": "Е ху) 


_ 1 (КО _ f xo) 
(n + 4) {а + 3)(n + 2) И.Т ж u (ис: X): 


3 
9%53.( 吉 林 大 学 ) 设 2 ада, 表示 变量 (xi, о, яз) ЗА ЖООБ 
3 
PF 4 = (ау) 为 对 称 正 定 的 ,证 明 业 球面 5. > ад = 1 所 包围 的 体积 等 于 
i j=] 


E (derA)-3 derd 表示 4 的 行列 式 . 


证 А 是 对 称 正定 的 ,.… 由 代数 知识 得 看 在 可 道 矩 阵 b. 
{E ВАВ = E,( E ТАН). 


т А ча ' 站 - г. == - и, 
L ЫШ " (F г, г = == 7 - = тз x" = 
nR Ë ЖК 
= =“ " ' п = 
' = " ` " = и - - -- 
- 2 


ж тые 25 ЖТ ЯК, ЖЕ Ж Е 


Хх 31 
РЕ РЕЛЕ у у= B 了 2 |, 
^3 Уз 


则 51у + y) + yá = 1 
Эх, X>, хз) 
Әбу, Уз, ya) 


. 所 包 国 的 体积 = [| Ч хха = ПИ [ deB | dy ауду 


= det B. 


£= 
= 3 | дег В | 
yx | det В 12 | detA |= 1," РАВ = Е, дев’ = detB), 
. sz _Ə 1 Е ，，. 
. | de: В |“ = I dez A 1 = к CA IE, detA > 0) 


`. | de: B | = (der A)" 3. 
. 包围 的 体积 等 于 入 (дег 4)-F, 


954.( 延 边 大 学 ) RAMCE ODS + (-2)3 = 1 所 国 空 间 区 域 的 
体积 >. 


w и (2) o= (F) e= (2) 
и = [|| ааа = ||| I25abc( ume )*дидьйш. 


+ „1 


и = агвїпфрсозб, 
е}, = Orsingpsin8, ШО = r = 1,0 = Рх, = gir, 
ш 


= CT COS D 


+4 
| 


125ajc| h def. rsin goost + rsin? фаш б r'costp + r'hsinpdr 


Ц 


125%} " sini сова] "sinppoostdp| гг 
Ë Ü 


aie - EIN (sin29 29) Кан – Хоф + co pkbæp - в! 


l 


S abc[ 2 g (29) 一 ид +3 553186] =. |- (F со 一 сое? Ф 


+ -у соёр)! 10 


= 

= 

„= 
=. 


э: БАГА ЖЕ ЛА Е 


= сод бек. 
955.( 南 京 大 学 ) Ж|)|(х®+ ау V: + 2 + (2 > 4 B 
х* + у + (z — р)? = 9.xzx = ОШО. 
я 5; Мба, у) | 2 y + (z - 12 9}, 
V.f(x.,y,z)| 2 + 2 + (z - 12 <4}, 
М(х,у.) | м? + у^ + (z — 12 =< 9 B. z = 01. 
所 以 


111 + уау = Ше + adv- | || (2+ 
У’) 4 – ПЕ + у2)ау. 


х = гзіпфсоѕд, 
И | 


| 


y = rsinosinP, 

z = 1+ гсозф 
则 V, Е 
rfp) 10= r =3,0= 0 =2=r,0< o = =], 第 955 ES [B 


ИХ x? + ydy = | дө] dof кар 


к 3 
` rsingpdr = 2ж]/ кї” pdap| -dr = sz х 3°, 


x = ranpe, 
[Bj zg ely = rsingsin, , 


z = 2 + гсоФ, 


мј} + ура = | dp] def sir gap = 2x| sppdy| rar = 88 „2 
и Сх, уох) 11-9 2 у £ z < 0,(z,y) € (а? + 2 < 8)! 
. Піе rd = || (2+ Pdrdy] rad = ff (2+ 


2 
* + ща „у ыа 


Yo x? — y — 1)4хау. 
+1 * = reos? pi 


y = rsin, 


Ж; ip >> д ЖЕЗЛ AE 


[| (x? + у) ав UNK ө .. 1) + rdr 


эж AY б — z — 1) - rdr 
„| Эт : — Dde = [6 x 26 — -— (3 — 1) — 32]. 


", [с + ya, = 8735 _ 85 -F _ x[6 x 26 — — (3 - 1) - 321 
k 
8 б 2 8 

= «(35 1-2 - < - 25] 
14 x 243 6 Bx 32 

- «| 22 - 24 - - З 

= «(0 - 124) = «(858 - ma) = n 26. 

956.( 北 京 大 学 ) алаа [+ 57... SF ауд: 


Н Q:l = я=2,1= ш <2. l = сов В и 
= ушур = д, = ду, ERRERA ВЕ п, р, w 各 下 关于 ww,v,w ВУ 
ОНЫ 下 有 连续 的 一 阶 偏 导数 ). 

М 由 = 各 ,vv = xz,t = ay, 得 


р зло 
& = w 
н 


y =. 2,00 OREA V = (ы, 9,0) l< u <2,1 = e =2,1 = = < 21, 


AZ p> FF АШ ЕЛЕ 


ENEE Ə ， LE „| м Е т.а, 1. Е 
зло Ба иы Әр ир Cho п Әх г дү 
„Пре E. 298,1. аға, 
jeg Ee Eos gas 
= [|| бы t вы +. ӘЕ 1. SE)dudedu. 


957.( 河 北 师范 学 院 ) RAM урна = Z 2252 БТ НЧ {ЛЯ 


Я НИНА z > 0 


а 
р 
5 


= reg 


р 


гіпсова, 


rein paini ‚ Ml 


Ü = 9 = 2=r,0 = Фф = >. 0 = Г = L cope P, 


JA I Bi Я 


V = Г] [а=ауа: = |, qo]? asi -r ` rsinpdr 
©з 


д 了 aerem ç 
2л | * sing -Fr š 


Е 


= дл sinp - + * == * WASIQ 
= cop 2л "Ве -3 dt = г -| 一 4 以 
зА? 


ЗА? о 


_ x 9 2 зу м _2 
= злс 7 9° ) = яв - 3). 


958. (ЖАР) Ж ха PHL- a)2 + 2 = (0 < b < a), 


58 和 轴 一 图 所 画 的 六 曲面 所 包围 的 体积 . 
解 < УМАР], В 


и = Кл, у,2) l- b = z = b, (a — v 2 - ZY < а? + = = 


(a + 57 - 22521, 
. 所 求 体 积 仍 记 为 F, 风 


F = | [аждуч = f af | ахау 
F ü Dis} 


Яб. p 25-27 ЖАҢ ЛЕ ЗА 


|| 


| ска + м 5 - 12) — (а - ч bt o o) a jda 


дла Ра алой] 2 
959. (ДЕ. ‚1997 + ) 计算 三 重 积分 
|111 (x° + у? + 42)? хауза. 
12 


Кух чу +š wl 


о дад = 2а a. 


П 


2 


х = ғвніфсоѕӣ 
в + |, = rsingpaind, Ш 0 = 2 = 27,0 = e= 5.0 r = eog. 


z = rcosm 


ШЕ + уг + гу? dxdydz = “аа” - т°вїпра = эх}? - = 


- Feot фэтфаф = к сов? Ф) Fi = 
960. RARE, 2001 年 ) RAEC + y а a ayla > Q) BF 
ШИН, Ar PRR sa. 
解 ”由 曲 面 方程 知 所 围 立 迟 只 能 位 于 第 一 ,三 ,五 ,七 填 限 ,上 且 体积 为 第 
РУК У, А а 18. 


即 V= 4W = | | [9=дуах. 
F, 


б4я 
9 ` 


x = квїп@сбз@, 
el, = rsingsin@, 1 
х = ronsg 


ие 


= 
О= = > бра 5-0 =< r = (sir peep - вїп@сов@)%. 
Е. Л. (від у 
> TÚ ЖШТ ponaga 
V = aji dp| def” - Psingdr 


4 2, f? 4 i + ' 
= x! @ ,< {sit рсозфяйаЯ соя) - sind 
_ 4а? [2 . $. 4a 1 | 
= 3 J. singcos0d0 | sin pcosode = Ea w r 
961. ( TE 1812 Bz , 1999 年 ,郑州 大 学 ,1984 年 ) ”计算 积分 
[| ХР 1 8-1 ldxayds ,其 中 р > 0,9 > Or > Q. 


Fe Y, аа О 
+ y+ r= lÍ 


=. Bla РЯ - Га) Г 
(提示 : ВСа, д) =) AO - 29 ая, (а, 8) = ТАГ), 


ЖЕ, "зу: 25° ЭГ АШ АФ ЛА E a 


解 сз Vas Цху,у, 2) [0 EE Dii, HEP D(z) = іх 
= 0,y > 0,x + y = 1 — zl 


(ff 222 7axdyas 


= | aa || а?у Дуу 


DU =} 


і i— z 1-х- = 
= [ dz| ax | АР у aldy 
th Ü) Ü 


1 l-z 
= | г] аб! Ас — x — 2) 
Ü O 9 


W 951 JR HH 


1 l-z 
= +J 714 a — z — х)чах 
+0 性 
= (1 一 1 l 
1 1 
= LP 7210 ers] -HI руна 
qrg Q 


= 一 Brr,p +9+1) - В(ре+ 1) 


9 
_ l РГ ре]. РОГ + 1 
а Puip+ g+ r+1) Púp + g + 1) 
od. ГГ -gl 
С^ g ре Гр + g+ r) 
1 Ар gor ir) 


T р+ф+т Г(р+ф+т) ` 
962.( 华 东 师 范 大 学 ,1998 年 ) HEDA a a PFO) = саз 
+ у + Z)dzdydz, НН У АЕ, (1) = 1, 证 明 (1) = дя. 


x = гѕеіпфсозд, 
解 eir- rsingsin@, Mj O = r = :,0 = 8 = 27,0 = Ф= m. 
яв = 了 


Fiti = | ae ar| Ж г^) + т?зїпраг = an| PA rdr, 
PAE = ЧАР), FE) = 4=w=/X1) = 4х. 
963.( 北 京 大 学 ,1996 =) ЖЖ! = |||(х + у + х) хауа: 的 值 ,其 


中 D 由 平面 x + y + z = 1 以 及 三 个 坐标 平面 所 图 成 的 区 域 
解 H x,y,z 的 对 称 性 ,有 


A Чет АШ Ай ЯА Я 


= 
H {x + у + 2)дхауӣх 
Р 1 
= 3 | [[гхауа. D (z) 
D 
= 3| az fj zdxdy 
9 #2} 
зр 3. 1 _ 1 
= ZJ = - z)2qz = 2 "12 5 8. 1 F 
964. 计算 付 | ezdxdydz, 其 中 r: 1 
р 
х 
la л 2, у «2, = my = 21, 
й Фи = 7.0 = т, = #7 Ж 953 Ж EH 


У 
Ш УУ: = uú = 2,1 = e = 7,1 = m = 2. 


Эк: %) _„ ит (я, y z) 1 


Ə(x,y, z) Э(и,в.ш) T д4 92 = Ню. 
РЯ LL 


|| eyzdxdyaz = H [ш . dudvdw 
y r 


== +f udu = Ја = | waw 

= ааа = 27. 
965.01) Ж Г ЖЕНЕ РА ‚ПЕНН: 
аказа: == | коа – zdz, 


其 中 и: у. Z = 1; 
(2) Ж 了 连续 ,证 明 : 


усак + by + сг)дхдуадх = «| кеа - dr, 


ВР: tyt elka а? + уе. 
Ш (1) KAHE, 


2. совка» = Faof af аа = | 2я (1 а 


= т ADA ~ 2). 


A ра А-А. Ж ЖА Е 


н = 到 (ax + by + ez), 


(2) TE 1E ЗАЯВА р = аук + буа сш, ЕЕ = ¿ a° + че, 


w = ах + bay + сут 


则 由 正 变 变换 的 特性 知 
ТЕЩИ: Пень = 1, 且 全 2 . 1. 
x,y z) — 
ЕТЕ 
( b )dxdydz = ku)dudsd 
koa y + cidxdy 1и пб 
由 (1) 


! 2 
„| уа 一 п )аы. 


966. 山东 大 学 ) RE O = z = 1.0 =< y = x,x + Y = z =ç e*tv* Ё 
EH. 
解 PREH 


1 * e tY 1 х 
р Дата Гаје 
„Ча кы ча, dz „Ях „Ге (x + y)]dy 


[re - бю +-уу®1| as = Г 32 yaa 


lI 


] 
He — е* — э) 
Ü 
12.2 ele- 2) 
2 


2 
967.{ 同 济 大 学 ) 计算 三 重 积分 


cos М 22 + ү? + 22 
jj Шр Т Е + у*+ Z ч 42, + 2 + 2 = д2 


емо 


x = rsinocosg, 

解 + = гвіпфвіпд, Ш) 62 变 成 
2 = reog 

r = 25,0 = 8 = 29,05 фа x 


cos м д^ + w + 
[1 К ы азау: = | aaf" др] ~ sr * rsinwdr 


Tr 


т 
ая |" rcosrdr = 4л(ғеіаг + cos) 
к 


I! 


m 


II 
© 
"H 


968.( 西北 电讯 工程 学 院 ) E 


е Я АД ЖЕ ЗАН 


A YO ay 
у | 


Je | 


dz 
ма + 2 + 
解 霖 次 积分 的 区 域 ¥ 如 图 示 为 第 一 .二 
持 隧 的 四 分 之 一 单位 球 域 


х = reingeost, | 
^^ = - - — 
5 Ë = rsingsin8, 则 upa = r = 

z = rus 

Zcose,Ü =< ? = и,0 = р чт. 
I = |" a+ 49| 2° 5 —_ гіп фаг 第 965 E Hü] 
4. 
= Ду sing * Е [dcos p — dy 

2п 

969.( 西 安 变通 大 学 )” 求 三 重 积分 ||| очар 的 值 
好 + 
x = гвіпсовӣ, 

解 +5 геіп віле. MÍ O = r= 1,0 = 8 = 2=,0 = @ = x. 


4 = гор 


用 ear = Г ав] ае] еч * #^аїгєрёг 
н KUN др] cr " rsinmdr 


= 1 л. 1 
2), ав] ar М: = áx обе” — 1)гаг 
2. 
970.( 大 连 工学 院 ) № (а, 
KHP а ш а?,х® + 77+ (z — а)? = а? ВАЗА. 
Р.а? + у? = — az, V 


Ж 32 Ит МЕ ЖЕ РЕ 


= Ii(xr,y,z) l a —- м a? хі у? = z z 


= a? - х rl. 


ЖИЕ = [ae 人 р 
х = ғсозб, 出 DAH 5 


ЭУ -0 = 9 = 2x. 


= За ы аі 
ШЕ = | agf ar ds = SÈ mas. 
注 ， :也 可 直接 和 采用 柱 坐 标 变换 计算 ,效果 相同 . 
971i. БЕВА ТЕ) RAAM + 2; +Y = ezla, b,c > 0) ETH 


ЗАН. 
Ë = агвїпфсовЁ, 


第 970 图 题 


у = бгвїпзрзїп@#, J| 0 < 6 < 2z,0 < фе 5,0 er e(cosg)3. 


z = rcosg 


{x 


Ә(х,у,2) _ + 
Blrd,p) ` abr sing. 
… 所 求 立 体 体 积 
+ 
27 © сб сонр) 2 Я abr 
F= of аә} dr ý abr singdr = zzl? - 92 singoacospdy = 3 ©. 


972. (ОТК) ” 求 由 半径 о 的 球面 与 
顶点 在 球 心 顶 角 为 20 的 圆锥 面 所 围 成 区 域 


(如 图 ) 的 体积 
BO 如 图 建立 坐标 系 , 则 球面 方程 汶 
х? + +? + з? = 4. 


锥 面 方程 z = соіа sw x2 + y2, 
КИКА, Их 


2 “r т 
T = | dg| dpf r2singdr 


= 2 3 | singpdoe = al — сова). 


ынс: 227 АТ Ц ЛА ЛА 


973.( 湖 南大 学 ) 设 F(x) = | |а. у. 2) дадуда EP оТ, 
V = 0 = x = t,Ü = y = бони, > О, ПЕНЯ 
; 3 А 
F '(t) = —LF(:) + | [ж { x=yz)dxdyd: |. 


МЕ б x = uy = м, = = ия, М V ER Л рашы u = 1.0 = > = 1,0 
= 0 = 1. 


Alx, т, =} 3 


Ə(u,u,t) > б. 


г. Fli) = H (алло) дидрав, 
F 
КЕ) = [зея #3 илгуднидьдь + ||| (алло) - За шлойийрй 
Р r 
= ТШ што) dudwdr + || tu " to ` twf (Cana) ` PC 1 


= со) + Пану" (oz) asayas). 
974. (Н ЖЕ B Ha Ер) 
(D 计算 二 重 积分 |jz[l + эу” + у2)14хйу,р Жу = sy = 1, 


x = ~ 1 所 围 成 区 域 ,f 是 连续 函数 . 

(2) 假设 Aa) 在 区 间 [0,1] 上 连续 ,证 明 

1 1 т 

faf зу] x)fly)f(z)dz = 0. 

я (рам у 

D = (х,у) [-1=хл=1,ж = y = l. 

P Fla) = [ADaM F’ Cx) = у(х) E 
Fix) A Ка) ПЕР Ү. 

„а > усаг + у7)14аду x 


- Ku ‚= + у(х? + у?)]4у 


] 1 1 
一 | =а- =) ая | а, усаг + улау 第 974 FEE ВА 


用 


ыс 27 47-Е 5. ЫЬ. 


ef a|, За + ася + ур) 
+ 二 | x[ FCI + x?) F(x + af) jda 


лы ль ta | 


(2) & Fix) = ЖОШ ЕХО) = 0, 
| dxf ау K ху) {КО ш)йз = ] ах] ‹ Еу) - Е(х)) (ж) {К y)dy 
- | Aaf су) - Ку) — Ех) у)]ау 

= [Asda OF) - F2(0)) - РОС FG) — F(0))] 


| Р (1) - Ра) казус ах 


I! 


J | FDAs) | | 
Lj x)dx - Е(1)] я) 


+ F2(1(F(1) - F(0)) - F(1)- Ja) - F (0)} 


y FO) _ -— 241) = 0. 


广 若 | ax Ра У) 改 为 | az| ау) убу уда): НЕ 


| 


| 


I l Y 
[оа ауада = Зрада), 
975. (ЗЕ У Ка ‚1997 5) i 52 由 4 = x” + ү. z = О, xy = і, xy 


= 2, y = Зх, y = 4х ИТНЕ ДУ. , 求 积 分 f = зза алау, 


Ж НТО = (х,у) 1062 А2 + у?.(х, y) € DI, 
ЖР ОШ ху = Толу = 2,y = 3x,y = 4x 国 成 


ЛГ = Пе” adz = |e + ydxdy. 


|| и? (аз +. dude = +Í “ди 二 (e+ 十 )2d 


lz u = 


l 


A p 2 321 АШ ИФЛА a 


也 .| O 2 了 _ 31,7 4 2. _ 31,1015 4 
50 rr +39 = 2005 + 255 + 585) = дуб дд + Чт). 


976.( 杏林 工业 大 学 ”计算 下 面 曲面 所 国 成 图 形 的 体积 :# = x° + уг, с 
2( x + yae y =+ 1,x у= + 1. 
№ НД 


Ты, 1 = z = L, — 1 = = = 1 

S(u,e,) _ _ 2 _ 2 _ 4 

alaya) 7 аа ый > Яир 
2. 


Эче Г ЖЩ ЯЕ ЖА Е 


t Ta 曲线 积分 与 曲面 积分 


$1 第 一 型 曲线 积分 与 曲面 积分 


内容 综述 】 

一 、 综 述 

І.Е 

(1) 第 一 型 曲线 积分 的 定义 

设 志 为 平面 或 空间 上 的 可 求 长 曲线 ,二 元 函数 或 三 元 函数 7 定义 企 上 上 ， 
任 给 ТЯГ, Е Ап РАМЕ, (i = 1,2,……,n), 其 长 记 为 As,， 
在 每 个 s, 上 任 取 一 点 PA 也 称 为 介 点 ) ЕНН, ур) дз, „ја 

[T| = шах {As} 

如 果 В, ХУРД, = 了 ,存在 且 了 与 对 二 的 分 割 T 及 介 点 PP 的 取 法 
均 无 关 , 则 称 了 沿 曲线 工 可 积 ,并 称 J 为 了 洛 曲线 上 的 第 一 型 曲线 积分 , 记 为 


| as enf уаз = im XA) Аы. 
X f = 0, 并 表示 曲线 上 的 密度 函数 时 ,| fds 表示 曲线 工 的 质量 ， 


щу 1 时 ,| ds 表示 曲线 的 长 度 ， 


(2) 第 一 型 曲面 积分 的 定义 

设 ЗЕН ЕИ ЛОН НОНЕ, х, у) 定义 在 5 上 ,性 给 曲面 $ 一 个 
+ Ж T, FF ЯНВ п А-ЛАМ ЩЩ 5. С: 一 b2, сеп), Н 3 А, ЛЕ a, 
FERALE, т, ЧЕН, УЕ, р, С) Ау. 

记 || T! 为 = 个 * 的 直径 中 的 最 大 者 ,如 果 im SAG, т.5045, = J 


存在 昌 J 与 对 3 ПЯТИ, m, &) BEURIT MIER f HTS 可 积 ,并 
称 了 为 f 沿 3S 的 第 一 型 曲面 积分 , 记 为 上 /qs. 


S 07 НТ ME АЕ ДУРТ 


2. т 

第 一 型 曲线 (曲面 ) 积分 与 定 积分 . 重 积分 的 性 质 类 似 读者 自行 给 出 . 

з. 常用 公式 

(1) 第 一 型 曲线 积分 的 参数 方程 计算 公式 

ЗРНА 的 参数 方程 为 [了 ?人 овен, EL 
上 连续 , 则 

| уз = [Ap A] М С + (eak, 


特别 , #& Liy = plx}, ag x = НЕ, 
[к х. уаз = Г.я, Са) V 1 +g tx) jdr. 


plt), 
pit), 


* 
设 空间 光滑 曲线 L важ», 


и = 
a = š В, Их, у, 2) {Е L ESE Ш 
b 
[зу =) = COF 00,0] м ФСР СОР + ГАС) Раг. 


(2) 第 一 型 曲面 积分 的 计算 公式 
(№ Ах, у, =) 在 曲面 5 上 连 综 ,5 的 方程 为 > = д{ х,у), ЕЛЕ ху Æ 
ПРОРЫВ М о, Н 2(х,у) ТЕ РЕЖЕ M 


их, y,z)ds = яғ, z(z,y)] v 1+ Cry? + (1',)24хаду. 


(П) 设 Жх,у, 在 曲面 3 Е, НИ S 用 和 参数 方程 
x = ох\н,ю), 

= ш, 1 D TF Э(х,ү) Ә(у,2) Э(х,2 К 
| ` ий M би) € АЖ AA Беу, ааа 中 至 少 有 


一 个 不 为 零 , 则 
изу) ая = И жив) уба, в), (ш, 0)] V K C- Fdudr. 


RPE = (w, + (y 2 + (Z#2,2, G = (м, + (y + GLY, 
++, 

п.к 

1. 考 点 1 第 一 型 曲线 积分 的 计算 

常用 方法 


A Sh 5 Г АҢ МЕ э 


(1) 参数 方程 法 (基本 计算 法 ) 即 通 进 曲线 的 参数 方程 化 为 关于 参数 的 


定 积分 计算 . 

(2) 化 为 第 二 型 曲线 积分 ,灵通 过 两 类 曲名 积 分 的 疯 系 把 第 一 型 曲 钱 积 
分 化 为 第 二 型 曲线 计算 ， 

(3) 利用 曲线 方程 简化 被 积 功 数 . 

(4) 利用 曲线 与 被 积 函 数 的 对 称 性 : 若 曲 线 工 的 方程 中 zx,yyz 的 起 位 相 


同 , 则 | x)ds = сах = |а). 
Е L 


2. 考 点 2 第 一 型 曲面 积分 的 计算 

常用 方法 

(1) 基本 计算 法 ( 即 根据 曲面 方程 的 表示 形式 ,化 为 二 重 积 分 的 计算 ) 

(2) 化 为 第 二 型 面积 分 , 即 通过 第 一 、 二 型 由 面积 分 的 关系 转化 为 第 一 
型 曲面 积分 . 

(3) 全 为 三 重 积分 , 即 利用 高 斯 公式 计算 . 

(4) 利用 对 称 性 , 即 如 果 曲 面 S 甘于 лу 平面 对 称 , 且 

Ах, у, 2) ERF WAAR, Вр у(х, у, 2) = -fx,y,z), 则 


Ray, as = 0. 
{ il A Ах, у, z) 是 关于 = 的 偶 函 数 , 即 Кл, у, 一 x) = Их, у, z), 
сау ааз = 2|| Их, у, =) аз, 


其 中 S, 28 S ЗЕ xy 平面 和 的 上 方 部 分 . 
(5) 利用 曲面 的 方程 简化 计算 . 


【经 典 题解 】 
977. (中 国 科学 院 ,2002 年 ) 求 球面 如 + у2+ 2 = а (а > 0) 被 平面 


= + Ні z = za 如 所 实 部 分 的 曲面 面积 . 
解 S: zv а? — x2 - у? ЖЕ ху ЕТШ ЕО 
а? 
Dy: 22 = + уй < 12а, 
所 求 面 积 


2 
5 = [| а, = Hy 1+ с) + (È) ахау 


КА ИЫ ЕЯ 35. 


= | -~= assay = 82 
в, м а? – а2 – у? 2 


978. 【西北 上 电讯 工程 学 崇 ) жш. [бля + пу + р) | = 4лМ, 
RP тї п? + р lmn p УТ, ДОЛЕТЕ! < ГАРИ 
= Жо=о,мМ = тах 11/64) l}, Sit + y? + z = 1. 


£ = mx + пу + pz, 
证 еза = арх + фуу + сүз, 


v = пух + biy + сәх, 


HESE ВУК а 

[бы + ny + pz)ds = , р КӨТ? 
= [ло утә” ео! 
=2| + J = a 
= 2] д t)arcsin — = _ di 


1 1 
2я] A dt = 2=[ (t) _1 
-| аё] 
= 一 2x| (га. 


г. [уст + + pr)dz | 一 эх | сө = 27| Ма = rM. 
979. ЛЕГІ 6,2001 =} ”计算 积分 了 = [с + у2) 2з, 


S ЖЕ ЕР а? + += К> 0), {ЕНШ х? - Rx 内 部 的 
部 分 . 


ба РЕ УЕ 


z 
D: 2 = = z _ й 
I SEN TTD tG = 5. 


Е 
si 


ИИ 
т и 
E + = 
КИС УУЗ aie fhan PPR ася ir НИ 
агур =. ни үү, гүп 


Як ЕТ АЛ ЖЩ Аз ЛА Л4%- 


б 
ta По атр вау = а] 
р К? — х? — у? D 
(2 + уг)ахбу 
= 


у= raing Ë |“ _ P 1 4 _ (Зя 1 
— RR ELAP ағ = Е), д Rcos' Odd = (е, y Rš. 


+ 12 
980. (ГТК ‚2000 Е) ”计算 积分 


r- | 


———— Wr, 
s V x? + y? + (z а}? жн 


5:22 + у? + 22 = К^, = а =+ 9,4 => R. 


х = singsing, о < 6 < 2x, 
Я +, = fsinosinƏ8,O0 = @ = m. 
z = Ясозф, 
Е = (х1) + бу + (5) = А, 
G = (хо) + (ya)? + (2222 = АР, F = 0, 
Е G- F° = Кејт, 


所 以 了 = || —— - /ёзинрфрад. 
= pl 一 -sn y 
а 

] = 

= Irk’. — y R? 2-2 | . 

7. 2р + а аксовф 1 


rR, R > (L 
= 27 (р 
== ta-IR= aN = {дк 
К >a 


981. (MEAP, 19992} RRR y = In(1 - 22),0 < x < —- ВК. 
м RAKAR 


1 2 1 2 
А+ (— 5) dx a 129% 


2 2 
= [2 1+ үс 22295. 


— 1 
= 183 y. 


982. ИСІ) Ф (xsiny ен, 


ЕЕ к) k = лю тө Y ОИ dr y гг 

р А Е кы ТАЕ ee ШЕ ДОСЫ m 

ге Е РЕ: АГЕР T ЕДЕР А Не РЕ 
у, 1 n Pa sa M I! е yp Оуу Г Е ЫР ре 
ВЫЫ Т T — . "> un] = б, u _ ч з, `= J LPT Pr Da," m, 

й те Же у ЕТА и И maaa Я Не K. TA 7 


Же; "Че 755 47 ЫЕ ER AE. 


(2) dP sinx - siny - sinzds Жи S: + уй +22 ш 1 

# (1) ВУ 工 关 于 x 轴 对 称 , 且 xsiny + уе 是 7 的 奇 函数 ,所 以 

中 (xsiny + y'e")ds = 0. 

(2) 9 S 基于 ay 平面 对 称 , 且 sinxsinysinz Æ z АЖ, 所 以 
{ sinzsinysinzds = 0. 
T 983. Е 上 为 平面 上 的 一 条 连续 可 微 旧 没有 重点 的 曲线 , 的 起 点 为 


А(1,0) ,终点 为 B(0,2) , 工 全 落 在 第 一 象限 , 试 计算 | Эга, ,其 中 人 mr 


ARAW mr 党 曲线 法 线 正 向 于 的 方向 导数 > = V ° x? + y. 
y 


# (х,у) = lnr = bne + уг) ,由 于 


k. >x 

а = fa ы сов, ж) + f, ë соз n, у) 
= ТУ, 2608 п, x) + 3оое(п,у) 
所 以 由 第 一 .二 型 曲 钱 积 分 的 关系 知 0 410) x 
Әл = = й x 

— x = “лї = d — d 
‚ Әп E [zp + 2 [第 983 М) 

Ф 


P =- ——,? = ЭР _ 20 r-r 
N + у?” “ау “ду = (2. угу > 0, 


y > ОВТ АУ, 所 以 D 式 积 分 йз. 选取 直线 
АВ: у=2- 2x,0 < x = 14153 L 48 
Эх 
— dy 
‚ Әп 


_ _ 一 2x 2 x ! 1 

7 [Ке + (2 2х)? | 74 (2 2 2) dd = al, 5х? – 8х + á 
аге 3 + arctg $ = >. 

984. (上 海 师范 大 学 ) 计算 | (过 + ?2)ds, 其 中 S 是 凡 平 面 上 方 的 抛物 
Hi £ = 2- (= + у?). 

ЖЕ РШ БАВЕ D:a РИ (z. + (2) = 


dx = 


ЗЕ, ЧУР >Р АК ЛЕ ЛА 


м 1+ 442 + 4⁄2 


Га ey 1 412 6 rdr 


O 


72 = э 
= 2л] rs а да 二 „| аз s E ~ 1)4ч = D r. 


985. {浙江 大 学 ,2002 4} 求 第 一 型 曲面 积分 
ds 

f = ——n, 

x x? + ү? + (= 一 Ау? 


解 Ф x = Ксозбѕіир, у = Rsinsinp,z = Ноовф,2 = Reosg, 
НН 0 = e = r=,0 = 0 = 2я, Н 
Е = (х'„) + (у)? + (Z ,) + (2.3): = Ка, 
C = (xa) + би + а) = Rsing, F = 0, 


.1 = [ 2 СЕ рад 
Ож pa 2 m Osir р + R sin Әзіл g 十 (Иго — А)? 


Tg бщ к 


= R дё евр | 
|. j ё К? 一 2Rhcosg + Д? P 
2л [т 1 
= S| ~ R Rhes h 
л! v Е? — 2Rhcose + А? p+ h) 


2х2 х 
= о, 2 R — 2 Асов + | = АЁ. 
о 


2 Rh 
986. 【山东 大 学 ) ” 试 求 面 积分 


Fit) = |] Их, у, =)95(- м < t <+ m) 2, Hp 


ще 
Дж, у, =) 一 КАД sa. “+ 
Ü,z < w х* + у? 
Я MAR S = S, Ú $. ДЕ S, E z > V + у, 
在 S, E z < чу. 


所 以 FU) = [Oe zas. 
ы: 


Эх T PT АЦ. АЕ АА P- 


而 S, 在 ху ЕЕ р, 


i у>, 
1 

从 而 Flr) = IS + 52) Ey 

{= = гео 
y = yan {2ж 

一 | Ы г - >= "dr = 

212, 75 . _ 2.1 
i рё Jam rdr = mf? г? Je nA коют 
- Z по _ 52 эй, 

987. (南京 大 学 】 以 SOROR а + 其 + 22 = 1 的 上 半 部 分 (z > 
О), ‚п, о RRS RIERO T ARE „ТЕПШИ СА 4 ЖУ + Sd. 

к 


М 。” 如 图 示 : 补 充 xy РН ЕК 5, 与 * 
3 构成 封 押 曲面 记 为 %, 由 于 Sis = 0, 从 而 
[С ма ds = 0. 


Si bt 


. Ах ay 32 
г. jo +52 + 2 )ds 


Ах 
P C. ОФ: 


由 高 斯 公式 
AEREE Тоз, 2ysasayq 


第 957 Ш 


x ! 
2 I [ 2 
F aofi dp| (点 +z + ) * стсовф • abe * т^вїпрїг. 


и 
= ?лађс? - + 5 + ЛС И 


Ж Зр i ЖЩ МЕНА 


988. {湖南 大 学 ) 计算 | + уаз, Не: + у? = — 2y. 


Й 令 w = гоовб, у = гзіпб, Ш e:r = – 2sin0(— л = Ө = 0). 


x = — 2соз@з1п@ 
上 d +. = Я 0, 
ТА с y = — Zsi 8 " = = 


| vir ра, = | уа - V (2066 + тб ав 


= Г — Чатдай = 8. 
. x = a[i — sint) 
989. (西安 变通 大 学 ) 计算 积分 | yds, 1 是 摆 线 { 的 一 
у = ail — созі) 
H, 
KA | yds = al — coat) “Габ ~ cost) |? + Casing) = | eg -- 


post) / 2 - сову. 
a" 2 
= .oj (l -— cost) МР — coszdt = /3а?{ 280 > * | Y2sin > | dt 
an 


= 4а?| | sin | dr 
о 2 


ц = -上 я Е. 
Baf | sinu du = 16а? | si udu = = a. 
Q 


990. (北京 师范 大 学 }” 设 曲线 СМИ? + у2 = 这 在 第 一 象限 内 的 部 
分 ,计算 积分 | xyds. 


x = гсозб, 


解 med 05 0 < 5, 


у = rsing 
| уаз = Г ra2singcosgwWFdg = гә] пдоозбав - 
991. [西北 工业 大 学 } Р(х,у), 0(х, У) ЖЕРІ 上 连续 ,了 上 为 上 的 
К, М = may, Ур? + WER | | Рах + Qdy| < L- MM, 再 利用 上 面 的 不 


=. уре 


等 式 估计 积分 
} = $ „СУ = 1)дх + (z + Dd 其 中 с. (5 + 1)? + (у - 122 = м 


(х^ + у? + 2a 2y + 2)2' 
正 辣 ,并 求 Пип | |. 


证 ja сова ,соѕ8 2 1 B3 ISR IE DRA ТЕ) 06, 由 两 类 积 公 的 美 系 知 


и. =ч тй кетү a a ШЕГИ "ү ста игр с гд ар 
ра ЕН йы | срт, аа =". "кл, -kb T д 
Sy С ООУ АК 
РТ 8 六 ЫШ ИЕ аа М УИ ТЕНЧ “和 AE Нет. 
s s к уе О ЖИККЕ ЫШАНУЫ ЕНЕ ЕН ыр т. % : 
ri . 


Ж е 7 МТ ИЦ АР ЛА PF 


[ах + Фау = Í Роова + Осовб)аз. 
П cosB = sina, ~ [раа + Ойу = j Рева + Qsina)ds, 
У. | Реоза + Qsina | = ^/ Р? + Q2sin(a + dp, Hp 


Р 

BIN = VT = а. 

_. грах + Оду 1 |! Pcosa + Озй 1 ds = УР + 04 < М-Е. 
f f f 

БЕНЗ ЕЕ, | hlg = 2.8 = „т, 

所 以 Боп | Ta = 0. 

992. {ШЕК} 求 球面 

ха у 2 = г Ев Боло ГО B = т) ñE. 903-8 BH 0353 r. 


p || zas 
解 “根据 球面 的 对 称 性 知 , 垂 心 坐 宗 为 (0,0,z) ,其 中 上 = MIPS 
РИ ds 


z 


= Y Р-Р (х,у) Є р: + y: = 2rh — 2. p 为 面 密 度 , 而 
1129: = 站 -azay = mr(2rh – |a. = | 4н 


= П 
= Zark. 


所 以 z = "РА реак (О, 0,27). 
9093. { 南 京 化 工学 院 ) Ж || (xy +yz 22)4:. ОЗ Юй]: = À x? уг 
zx 
曲面 2 + 2 = arla > 0) 所 截 的 部 分 . 


й d; = '+(2) +{#) алау, иу 
ху РИН Я; (х- а)? + у? < а2. MO 

(Гс + yz + ж)9; = Үз || [= + (y + x) V x? + 入 ]dxdy， 

x F: 


Ш РЭ F x ЗЫ, Н xy + y V + 2 В уй, М || (ху + y 


с уе 25 Жр 38 ЖЕ ЛА Е 


им + у )йхау = 0. 
ПКЕ + yz + jds = Afla д + y dedy 
= D 
[ = = rue 
y = raint 


Е асы 
.| ав} сова“ = ¿2 [° 1ба сов 84 B = Ө Ба. 
-2 


994. (长 小 铁道 学 院 ) 设 有 于 ТЕЖ 
Е ЕЕН ӘР 2-46 4:, 其 中 5 为 酉 球面 五 + 5 + 2 
= 1. 

№ ” 设 切 平面 上 动 点 华 标 为 (X,Y,Z), 则 切 平面 方程 为 

š + = 1, 原 点 到 切 平面 的 距离 


__ lO + 1 O +O rÜ 11 


E Xy (E.C Af Ее 


根据 对 称 性 | ids = 8 [гаг ҖЕН з, 为 椭 球 面 在 第 一 卦 限 部 分 ,51:4 = 


2 z 
с" 1-2-5 {х,т) C D, = [5 +25 1,0, > 0). 


р? ' 


V l+ Са.) + (z)? 


яш || tas 


II 
= 
ие 
e |н, 
十 
с 一 
+ 
= ің, 
ч k% 
n, А. 
中 
T 
+ 
| 
бы 
š+ 
|= 
а 


ЯК 25 27 АЩ ЖЕ ЛА 


1 


2 
1-2-0 
995. (南京 化 工学 院 】 计算 上 . ads, th а = Сау, ~ 2, + 20,5 

$ 


是 平面 25 + 2y + z = 6 ESER HERRA, n Ж 3 的 单位 法 向 量 . 


解 ”由 平面 方程 2* + 2y + +z = 6 知 立 = [2,2 1}. 


dxdy = 4аёст. 


ll 
гч 
+ 


FAG- R = +(2xy – 292 + x + 2). 


Js - nds = ЗД (2 - 2x + z + z)ds. 


У s. zr = 6 — 3x- 2y, EE ху FEL LARE 
D = (х,у) 10 = x = 3,Ü0 = y 3-х 


_ | 
Ја 4; = s [2 -2m+ x + 6> 2x — 2y) ` 3dady 
= олу – 222+ 6 - х – 2y)dxdy 

D 


3 3-х 7 27 
= (а (24у - 2x + х — 2у)ау = A’ 


996. 【华南 工学 院 ) ”具有 质量 的 曲面 5 是 半球 面 1 = v a -a у? {Е 


MHE с = ⁄ x? + 六 里 面 的 部 分 ,如 果 S = 每 点 的 密度 等 二 该 点 到 хОу 平面 
HERRAR. HOR 5 的 质量 ， 


ft НЕ 5.2 = V a? — x ур xy 平面 土 的 投影 
D: к ®-,5 的 面 密度 o = -= 一 -一 上 —. | 
所 以 S 的 质量 为 


"=- | 3 | 


[= = соно P 
a = rstn х 
у y |, 96| > rdr = 2=zaln2. 


997. | 西安 涌 金 建筑 学 院 } H = ax’ + ау + азг! + Зала? у? + 
3as + 3ass222 为 四 次 齐 次 函数 ,利用 齐 次 函数 性 质 


Жс ВЕ МР АҢ А ЛАЛ 


ӘН ЭН ӘН ds .其 
х ар +) Әү +275, = 4 上 H. 求 曲面 积分 р H(x,y,z)d 的 值 , 其 中 
(5) LA DE pa ЕКС BJ ВЕ РКЕ. 
解 ”注意 到 ;单位 球面 ($5) 上 任 一 点 tx,y,z) 处 的 单位 外 法 向 量 的 方向 
ЯА а ВУ АИ, ч онт пуа) = x, est.) = y.cos[m,z) = 


q Hlx,y,z)ds = а Ф { + 92 y+ = ‚ z) ds 
Fi 
ВН 1 S aH, Ә,ӘН (2H 
— р 2.052) + 2.098 )azdydz 
58. 


‚ ZH Hy Jadydz. 


EU 


ник! 


=: = 1207 + бау? + 6a 2, 2 = 12az) + бадх? + баз, 


52 = 12а: = + бау? + басх”, 


Е ty +з жа 


g H(xz,y,z)ds = + 11 , 6 [а + g; + а) х + (2а, + а + 
5 


as) y? + (223 + Gs + as) r ]dxdydz 
_ 3 |] (ax? + Ву’ + у) ахауах, 


2 2 2 
Е +Y +I ж] 


HP а = 20) + ал+ ов, = 26; + За + Gs, = Фаз + Gs + CFá 


利用 球 坐 标 得 (| 24х94: = тех 


z. y. gl 


由 对 标 性 | zdxdydz = (| ydxdydzs = п. 


“у^ m gl Payor s 1 


故 iji Hax, y, #45 3 ‘rea+ B + у) 


| 


2 
б 

= 590291 + 2а) + 203 + 204 + 2а; + 206) 
4. 

= 5 (а: + а + аз + a, + Gs + а). 


998. [中 山大 学 ) 计算 曲线 积分 |， 六 45, 其 中 ‚аө, = 
cost, у = asint,z = atla > 0) 上 对 应 于 上 = 0 与 1 = 27 的 两 点 之 间 的 一 
ВЕНЕ. 


Я ЧБ 47 ЗЕ А Е 


к „Э 25 
ВЕ [а = j s" сов! V а? + ааг = Bef сов 
L 0 


(Ir 


= 4/2 лаг. 
$2 第 二 型 曲线 积分 与 曲面 积分 
【内 容 综述 ] 
—. 8 
1. Е Ж. 


(1) ЖЕНА S 
о; %, у) 在 LILAS ‚ТЕ LEL НАРЕЧЕ А — AE] Мож, уо) , Mik xi, 


Pe Слу.) JEP Му = A, M, = В, 5а TEMBEM М: 
= 1,2,8 n) Иа Ax, = x; st ду; = уу УУ М, М, ZE x 轴 正 
ГАЈ, у ТЕ А ПЕНДЕ СЕ, т) М, I M, 上 任 取 定 的 点 | ZH Ра 

ВМ, ‚М, 长 度 的 最 大 值 , 作 和 数 EP(E, у) Ал, 5 0(& p) Ау; 如 果 lim 


ХР) As, lim ŽO, з Ду, F TÉ fE, 风 称 它们 的 极限 值 分 别 为 


i TI 


Р(х, у) EAIiE L Eia ЭН НН, Bfx ,yy 在 有 商 曲 线 工 上 
те y MOR ERRER, IEA Pas, foar JEE, lim z P(E, w) Аа + 


‚Бю „2 Zol, PAv PRA Р(х,у). Об х,у) 在 有 和 启 则 线 上 的 第 二 型 曲线 
+, аж ра + Ody, Steh | Paz + Оду = [ра + fear. 


类 做 可 定义 Р(х,у, =), Olx, Y z), R(x,y,r) 在 空间 有 向 曲线 Ем 
第 二 型 曲线 积分 ， а [ра + ОЧу + Rdz, ер | Ра» + Qdy + Кат = [paz + 


fear + [ras 


(2) 第 二 型 曲面 积分 的 定义 
E $ 为 光 清 的 有 疝 曲面 , Р(х, у, =), Q(xw.y,z), Их, у, D ЧЕ ЗЕНА, 
把 ЗЕ ЖА л РЕН, As, i 一 Е, 2, ны Ах, 在 好 平面 上 的 有 


РР EE ты T. 
мии, ст Ч п = нги bay ч reL, 
EEEE T Иа А Е т" и CLAF бз: ун КЛ КЕ ЖИЙ жлне АРАКЫ 
HE a 

Tao кок r, "ы М тек! 


Е, 
ра 


tea 


Же. yp > 3 ИШ АЗ ЛАЕК 


向 投影 为 (As) lEn E.) 为 Ая 上 在 取 定 的 一 点 , | T || 为 每 个 As, 的 直 
径 中 的 最 大 者 , 作 和 数 , ERG, po (Ая) 
如 果 lim ERG, т, GM As.) „ 总 存在 , 则 称 此 极限 值 为 六 性 有 向 曲面 


| 
S Е xy 平面 的 第 二 型 曲 面积 分 , 记 为 | Raray. 
类 伺 可 定义 
由 Payaz = в È PCE, в. ри. 


AFI 


ff'edzdz = m ЗО, (Ан), 


lI TH — = 
分 别 为 PEARES Ey О — 5 НН, Q AA ГИНИ S 
ER zx 平面 的 第 二 型 曲面 积分 ,并 且 称 


|| ауд + [| оаза + | вахау д А || Рауа; + Qdzdx + Rdxdy 


为 Р,О, RR 在 有 向 曲面 5 上 的 第 二 型 曲面 积分 . 

2. 性 质 

s ОНЕ СВТ) 积分 除 只 有 第 一 型 虽 线 { 曲 面 ) 积分 的 运算 性 质 ( BB 
线性 姓 , 曲线 曲面 可 加 性 ) 外 ,还 具有 有 向 性 


由 | Рах + Фау = - |Р» + Оду, 
Г. Рах + Ойу + Rdz = 一 [ра + O dy + Rdz, 


I Pdydz + Odzdx + Rdxdy = - [Руа + Qdzdsz + Вахау. 

3. 第 一 ,一 型 积分 的 关系 

设 平面 有 向 曲线 地上 人 尾 一 点 的 切线 正 向 的 方向 和 为 e.B(a+ B = >), 
刚 

|Ра» + Ойу = | Peosa + Осовб)4х = | Poosa + Озша jds. 

设 空间 有 疝 曲 线 上 任 一 点 的 切线 正 向 的 方向 角 为 4,8,v, 则 

[ах + Фау + Rdz = |‹ Рсова + ОсозВ + Rcosy)ds, 


Эк Зр Л АП ЛЕЛА РЕ 


第 一 二 型 曲面 积分 的 关系 
设 空间 有 向 曲面 5 上 人 尾 一 点 的 法 线 正 向 的 方向 角 为 ,有 ,7y, 则 


[| Paya; + Qdzdx + Rdxdy = || (Роова + Осов8 + Reosy,)ds, 

4. 常用 公式 

(1) 计算 公式 

‘ | ) 第 一 型 曲线 积分 的 基本 { 戎 数 方 程 ) 计算 公式 
ЗН IJ ЖЗ НН L = 入 的 参数 方程 为 {” = pli), , z = t = В, H. 


у = (t) 


HSA в H а УАВ, НЕ А Евр (х,у) JA L ВОЙН АЕ Б, 
Р(х,у), Ох. у) ТЕ L EEZ, Ш 


[рах + Qdy = ВОО + ое, ФС LE) Yaz. 


FES Liy = @(x),a = x = b RF, H£ АУ x = ea, 终点 对 应 x = 
b, 则 

[рах + дау = | [Р(х,ф(х)) + Ох. (а) (a) Jaz. 

ц L:x = (у), с = y ЯШ] НАДПЛАЖ]ЛҮ у = с.л у = dd, 则 

[рах + оду = [EPOD у) Су) + ФСУ), 0185. 

та РОЖИ ях 

Ë = pít), 


y = (0, = t = B. 
z = wk t), 


其 中 上 的 起 点 对 应 : = ,的 终点 对 应 : = 8, 则 |Pdx + Qdy + Rdz = 
L 


六 [P[gCpD;etD (е) 10) + ofp gD), в) + ECI 


PCE (2) 1 (t) | ЧЕ. 

Е: ЧА ТЖ ЛУНЕ РБ А ХУ, Е НН. 

《ii 第 二 型 由 面积 分 的 基本 计算 公式 

设 中 . 吕 . 六 是 定 多 在 有 向 光滑 曲面 $S 上 的 连续 函数 , 且 $ 的 方程 为 > - 
:(х,.у),(х,у) € D. ЖР, 285 ТЕ ху РИ БВВ, WU 


[| Payaz = 一 [[РГх,у,гбх„у)] х,у, 
5 р 


Яке 1 а ДЕЛЕ 


[сала =- Гога, у, (я, у)1ауахду. 
$ й 


кү 
[| кавду = || кї х,у, (я, у)14хду, 
$ р 


其 中 $ REN. 
[EE s 的 方程 为 x = х(у, 1) Н] y = yt{x,z) 时 ,有 类 似 的 计算 公式 


|| Рауа: = || РсСэ. 2), 2184г, 

5 р 

| оаза» = 一 Госу, 2), у.а), удз, 
$ р 


= 
{| кахау = 一 RCC, 2) ,7, кх дуд, 
$ р 


其 中 5 到 前 侧 “ 
[| Рауа„ = 一 ея) ayudada, 


站 eazaz = у.) asas, 


|| кахау = 一 [ROx,y(x,z),z) y,dxdz. 

{2) 格林 公式 i 

格林 公式 : 设 平面 有 界 区 域 刀 的 边界 为 二 , Р(х,у), Q(x,y)#E D 5:33 5 
L 上 具有 一 阶 连 续 的 偏 导数 则 中 Pdz + очу = [| (80 - Laxay, 

RP LRE, | | 

Е: 者 D ЖЕНЫ, Е ЕВЕ. 


E РА Е БРНО 1E JE] ЕН КЛ ВО АВЕ Г ВО МВ 
方向 构成 。 


Q) 3 P = -у,0 = х X p = T $ zdy - Ydx AF 2 D 237 PC D Й 


38 Е Ее 


нер р 为 光滑 封闭 血 线 了 所 图 成 的 区 域 ,< E зра Е 
Ән Эн 


_ Pu uy аы, Pr 
Ek Лу] п ВЈЕРУ, Au = + „Аю = = + а, LAEN. 


м. 
注 : [раз + Üdy = f- Peoa( n, v), + Ooost уаз, 
1, L 


“^ч. ^^“. 
Еп, х), Сл, у) 3228 L ЕЕ п МУН. 
(3) 与 高 公式 
设 空间 有 界 区 域 W 的 边界 鸭 S, 隔 数 P, 昌 ,RR 在 WF 及 5S 上 具有 一 阶 连 续 的 
җе ЖК. 


ф Pdydz + Ọdzdx + Rdxdy = 用 (ав + 20 + SR )asdyaz, 
т 


J Әу 
其 中 S Ik IF M. 
注 : 当 VARRAR, $ Е М FA. 
当 YF 为 多 连通 时 ,3 fJ EW HHF L AMHARA ВАННУ. 
(4) 斯 托 克 斯 公式 
设 5 E H 36398 BH IN , НЛ ВЕЕ ЕНЕВ r. ЩТ S ЛЕМ r Е 
тАУ РЕ, ПЕ P. Q. РЕЗЕРВ, 


dydz ахах dxdy 

b pas + Фау + Pdz = {| = S Э 

L 5 Р О р. 

ТЕ. РЕМ, s REH Е ЖЖ, Нл ИН L RE S 的 一 
侧 为 正 侧 , 伸 开 右手 手掌 ,以 拇指 方向 指向 此 人 攻 的 法 钱 正 向 ,其 余 四 指 伟 开 
微 曲 ,并 使 曲面 S 在 手掌 的 左 侧 , 副 其 余 四 指 所 指 的 方 岗 就 是 边界 曲线 工 的 
Ем, МК. 

5. 常用 结果 

(УНР р 的 面积 公式 . 


АР = 2 ду - yd, 


ЕЕ р ЕТ. 
(2) 设 工 ЕЛЕНА, 
rdy — vdx 0, 当 上 不 包 图 原点 ,和 有 自 (0,0) € LEÍ, 
则 = 
x + Pro 2r , 当 工 部 围 原点 时 


(з) 商 斯 积分 


=k РАТ +. їз 


А 
(DT ф ада, 
ГА Р 


_ [оч L Ж о, уо), Н. (хо, yo) @ L if , 


єє" 


2,24 L Е хо, уо) В, 
其 中 171=w (x — xo)? + (y — yalt. r = {я — х,у yol, Яя 
的 光滑 封闭 曲线 ,n За 上 的 外 法 线 方 向 . 
(нуға Q$ nma, 
M | ғ | 


_ [o5 S 不 包围 (x0, yo;z0), 且 (x0,y0;20) ë S if 
4r, 当 3 包围 (zxo, 加 oz) НЧ. 


其 中 s 是 光 清 封闭 曲面 ,rr = (x лоу yoz- ар. 


= М (z — zo)? + (у— yo)? + (2 — 有 ,站 表示 3 的 外 法 线 方向 ， 
二 ,解严 方法 
1. 考 点 1 第 二 型 积分 的 计算 
常用 方法 
(1) 基本 计算 法 , 即 利 用 参数 方程 或 化 二 重 积 人 盘 公式 计算 
(2) 格林 公式 或 与 高 公式 
(3) 利用 积分 与 路 径 无 基 
(4) 利用 常用 结果 
(5) 利用 盟 线 与 坐标 轩 的 垂直 关系 或 曲面 与 坐标 面 的 垂直 关系 [第 3 题 ) 
(6) 化 第 一 型 积分 
2. 考 所 2, 积分 等 式 证 明 
常用 方法 
(D 利用 两 类 积分 的 关系 . 
(2) 利用 格式 公式 ， 
(3) 利用 奥 高 公式 . 
(4) 第 用 积分 与 路 径 无 关 . 
【经典 题解 ] 


999. 【北京 大 学 ,2001 年 ” 求 常 数 1 ,使 得 曲线 积分 
| 2а, 一 Z rdr = O. (r = x x? + ү). 


жер5 Вр ИЦ ВА FF- 


对 上 半 平 丽 内 任何 光 消 闭 曲线 上 成立 . 

解 记 P = yn, Q = у. 

由 题 设 知 ,所 考虑 积分 在 上 半 平 面 内 与 路 径 无 闫 ,所 以 导 > 7 20 , 即 

— кде + ‚2)® + Àx( x2 + DH = 一 = (O + ESE — FIS: + 2)&-1, 


х Ах _ 2x _ _ 2 
FPD — 2 + Пя ЛУ „ту? „ВП x? + xy? = ~ АСА? + хуг), 
ВТ А = - 1. 


1000. [湖北 天 学 ,2001 $E) 计算 曲线 积分 
| [2(у)е* — ту] Ча + [g Cret- т] Чу, НЯ piy}, 


р (у) ЕВЕ, АМН МЕНЕ Al ху, у) 和 Bi x;, y>) 
ЕЧ Ви 6,18 6728 БЕ Ap 围 成 已 知 太 小 为 5 的 面积 . 


м ” 设 曲 线 AMD 如 图 , 则 | [p(y)e: - тујах + 
АМИ 


第 1000 ЖШ 


[g {у)е* — т]ду. 
= 中 [ф(у)е* — my]dx + [g ( y)e* -有 jdy — бе — my dx 


+ ЕФ {yje ~ m]dy = т || ахау + {ФС у)ечах + р (edy + | - ту4х 
D AR АН 


一 mdy 
(=>, Үз) 
(xí, уу) 


由 于 后方 程 为 y — y, = 2010, -ж), 


Ty 一 


= mS + p( y)e* у т] (raz + ду). 


则 dy = 22—74, ЯБА 
MA = 
ns + pi уз) e 一 pi yje" 一 т)? (Ei y 一 ху) + 下 1 + = — ldr 


xz 一 Я 


= т5 + Ф(уз}ее — (бурей + т — муз + yi) - туз - у) 
当 曲 线 如 АМ В, 


#k sp > АГ АЦ ЖЕ ЛАД 


FBA = Paral pi у) e* 一 my ldx + [g í yjet + т ]ау 一 
Жо — my)dx + (¥ (у?е — m)dy 


= m5 + piye - ф(уу)е®з — F Caa- мур + у) — mü y> — yu) - 
1001. {武汉 太 学 ,1994 年 } ”计算 积分 
Г = | (— 2хе-* вту) ах + (е-* созу + xtjdy, 


+ 
+ 


其 中 с* ЖА ка (1,0) ALAO 1,0) РЕ y = > 1- <2(— 1 = x = 1). 
2 


А 2 
Ж 11Р =- 2ле`* siny, Q = e"* сову + д“. 


ПРА ЕЗ ВА: у = (- 1 = x = 1). 
出 格林 公式 


ct, АА н 2. a 
— | ойх = 4 | x dxdy 第 1001 НЕ 
-lL РАР 
yal 
x = гсоаб 
{> = rsinP | 4 
=. | ве] осоо “ rdr = $ ЫТ, = О, 
ЧЕ: || залау = 0 也 可 直接 由 对 称 性 得 到 ). 
Рек 
1002. [华中 师范 大 学 ,2000 年 】 R7 = ф AIEE ,其 中 二 为 以 (1,0) 
L* 
AAD, К 为 半径 的 圆周 (六 >= 1), Lt 表示 道 时 针 方 向 ， 
_ ”了 _ _ — — ООН 
RE T P = Ах + у1'°* A 
m 2” _ 02-402 _ 20 
Әу Mtt 22 Bx 


(1) 4 R < 18}, (0,0) ТЕ РЯ НАЯ / = 0. 
(2) 5 R > 11}, (0,0) # L AR, Е) (9.0) Эх. ЗЕНА 
Со: 4х? + ү? = =, Co 在 上 内 部 ,由 格林 公式 


r= ф ®®®=тЧа _ 点 中 _ _ 2, єє, . т = 
. dt + у? =? ' «Чу уЧх =? EIR = п. 


Ж; ip >> Т NS ЖЕ ЛАК 


1003. {北京 大 学 ,1995 年 ) 求 线 积分 | 2734 + тусау 在 下 列 两 
种 曲线 С 的 情况 下 的 值 . 

(1) (х — 12+ (уф 1 =Т (Ä}lixl+lyli= 1 УЖИНЕ 

解 ”与 第 1002 题 做 法 类 似 ,( 1 ) 积分 值 为 0.( ü ) 积分 值 为 2x. 

1004. {厦门 大 学 } BE C 是 一 个 有 界 平面 区 域 六 的 边界 ,并 且 是 -条 


有 连续 切线 方向 的 财 曲线 ,分 下 列 (1)(2) 两 种 情况 计算 | Sas ,这 里 ‚ж 
с Ой 


яар ВОВЕ АЧ, Э. 表示 沿 C 的 外 法 线 方向 的 导数 , (1) 原点 不 在 D 
内 ,也 不 在 c E, (2) D 包含 原点 . 
№ iUn (ов, д) colh Ура Мау, 
logr =  log( 22 + у2), 


“м 
ЭМЕР = Я ров, к) + 21-00, у), 
ор ғ x 
а, = $ - 2+ 7297 + 3 pt 
H 1002 EW Jy p 25 41) 
(1) 积分 值 尖 0. 
(2) RAER 2x. 
1005. {北京 大 学 ,1990 年 } ”计算 第 二 型 曲线 积分 


[о 十 x)dx — (м + y)dy, 
АХ 


其 中 = (0,0), В(а,0), АВ: =? + 52 = ax(y >> 0). 


№ ща > ОНТ, УВА, МАЯ + БА НН Г-. 

ja P = у + x, Q = — (х — у}, 

由 格林 公式 | = $- Í 
> 


г EA 


= 一 Е! ay | = ray -| = Bef 


Ж +} ышт Hi 
y zÜ 


HWHIBA:y = 0,0 < x= a, 


Ж тЫ >> А АЕ ФА КЕ 


所 以 | - | zdz =-> + 
да © 

ки] - дее» 4 
АН 


м a < ОПТ, АВ + BA 构成 T+ , 同 理 可 得 
1 

| Kas 647% + > а”. C'uy=x(w—x) 

АК 

1005. {北京 大 学 ,1992 年 ) 【1) 计算 第 二 型 曲 


线 积分 | siny + y)dx + зсовуду, ЖЕН СЕ; 


2 
x 
af к: 27504 


解 (1) 34F3EBA:y = 00< x єл, C + Bá 
构成 封闭 曲线 Г-Н 公式 | = $ - | =- с Овах - f= J| ду - Í. 


х 
40,0) В(т,0) 


第 1006 Æ m 


É 


而 D:0 = y < бк су) оса < =. 0 Ü = x = т. 


(хх) 


所 以 || хау = = [чә], dy = A 
| - [oas = о = 
从 而 | - = 
(2) 因 上 | z, gds — Г dt = 
2 


et-2 1 в?! 1 2 
-a dt = — | —- js dt = 一 arctane: 
D ett—1) + 1 ë е (er-1J2 + 19: е tane 


<). 
1007. {华东 师范 大 学 ,2001 年 ) 求 曲 线 积分 


И ы, о ИВ э в Е = 
ЖЛЕ r, ЖУЫНУ жо ге НА ЕС ЕУ р 


Ax 5 25 3 МЧ ЕЛА. 


I = |o 一 сову)аж + zsinydy. 了 
ы 


№ E P = y - сову, = xsiny, 


Ў: ЛО: у = 0(0= x = z), ОА + АОН о Лот: бух 
封闭 曲 线 rr ,由 格林 公式 


1= 9-4 = -|S - Sr)dady - |. 


AD 


= 2] уахау 一 | = ?| daf” ydy 一 | 
р 各 o -0 Ай 
IN 


A JE 
FFL f = 2 rs- 


1008. (武汉 大 学 ,1998 年 } 设 匀 为 xy 平面 上 具有 光滑 边界 的 有 和 界 闭 区 
не СОП С (Q), B и ЗЕ u ia = 0, 证 明 


2ы гц 
* (—— + — drd 0. 
fu > + Эу? y < 
ш 中 格林 公式 知 | в Sas, ш. Энд, 
Зи „2? Ән. 2 u 
= i + (5) ааа + | „(и + в ахау. 
ME а Бы = 0, 
2 2 
Да 51 ана = = - [1089 + (Su) Jdxdy. 
X u ЕЖА ЯК й 


4 2 
(58) + (50) "ояна. 的 连续 性 


ные + ана < Ü. 
1009. {ПАКЕТ ЧЕ 2 ‚2002 年 】 Ж | [уг4хау + xzdydz + x2ydxz dz 其 
р: 


О: = x? + у, х2 + у? = 上 和 坐标 面 在 第 一 卦 限 所 围 成 曲面 外 侧 . 
ЮМ ШРЕЖ,О0= sty, R = уз, 


Ж; ЧЕ Г АЦ ЭМЕ ЯД ЖЕТ 


由 奥 高 公式 ,所 求 积分 
г [|| («2+ + одо b 


V:iO= z= + у,(х,у) € D 
2 z 
= || ааз), (2+ ү? + 2) 4 


{xf + у = l,x > 0,y > 0} 


|| (а? + Ydxdy 
D 


Gig 3 аө] = - rdr = Зав. тво = z. 
1010. (ЗЕЯ) HA J= aa， + ydzdx + xdydz, 


x= 


其 中 > ЕЕ x2 + у? = 1 ,被 z = ©О,к = 3 BARPA AMRI. 

解 УШАН ИЕ х2 6 у <= 1 5j z = 0,z = ЗНА STF Ея 
Е: = ©, 

(х,у) E + 2 = 1}, р: = 3,(ж,у) € [52 + = 1}. 

ШШ Р = x,Q = y,K& = z, 


由 奥 高 公 | -[- | =|- 
-=- Г. | 


而 S, 1 ау FE, yz т ху FH, yz 平面 ,所 以 上 | = 0, 


я 
[| = 3 [| dxdy = Зя. 


Зу р 

АТ J = Эл Зл = бл. 

1011. {华中 理工 大 学 ,1997 年 ) ” 设 空 间 区 域 站 由 曲面 > = ху? 
EFH z = 0 图 成 ,其 中 a 为 正 的 常数 , 记 呈 表面 的 自 删 为 $,0 的 体积 为 FF， 


求证 
V = iD х? у Чу — xy '2'dzdx + z(1 + myz)dxzdy. 
证 BARAR 
AH = {| (2xyz2 — 2жхуз + 1 + 2xyzy)de = | (1+ 2xz=yz)dz 


ГЕ 


= 下 十 | 2xyzds. 
Y 


# чр Pi ЕЛА ВЕ. 


х. 7 分别 关于 + = 0,х = 了 用 平面 对 称 , 且 2xz ВЕЛ у ЗН, EE x 的 
ЗРК || 2zyzdv = 0. 


所 以 右 过 = V = 左边 . 
1012. {华中 理工 大学 ,2000 $E) B D RRN H = ЗАМ, 
f. z, h E. ESE TIT $S PS 2 , sÉ 


f = [|o _ 52% — ]dydz + 


[ (хх) 一 7 ]dzdx + [ h( xy) 一 52 — ]4=ду. 
= НМА 
2 

re- [| 552-09 = эше, [| ce у раков 
в) O . 

= |" aaf apf “inpdr = сур 5 ` 5 = 

1013. (EPET ) увк thi ЛЕ, HARA 1⁄2, VTE 
面 x = 1, УМУ WC GY E, e 是 王 的 外 向 潜 矢 与 正 x НОЕ, 


ГЕ = [|> сояда $. 
W HARAR 
Г = || zayaz = | (же = 2 || хде. 
ый р р 


“x= x +1,y= у.х = zs, 由于 WV 关于 面 x = 1 对称 , 则 对 应 的 只 > 
FH х = О. 


нге? [| < + dy = 2 (| дь +2 [| аи = 2ar 


而 平移 变换 不 改变 立体 的 体积 
ВЕКА АУ = AV = 12 从 而 = 2 - AV = 1. 
1014. (IAF, 2002 年 ) НЯ 


(Суза) + хЈ4удх + [2 x, y, z) ]dzdx + [F x,y,z) + zldzdy, 
其 中 х,у.) 为 连续 函数 ,S 为 平面 x - y + = 1 在 第 四 卦 限 上 侧 . 


解 8 за = 1-я, (+,)ЕБ- Í [0.50101 |. 
_- l| = y = Ü 


和 数学 人 本 题解 和 精 梓 


所 以 ,所 求 积分 
Г = - изу — x+ y) + x ]( — 1)ахду - || 2х, 1 - x+ y) + 


jdxdy + ILERA — x+ у) + 1- x+ yldxdy 
= {| ахау = >. 
1015. (20,2001 +} 计算 中 (7 + Z 


da + (г + x2)dy + (x? + y?')dz, ЖЯ L Jt Hi 
Ар x2 + y° + 22 = 4х Бра? + у? = 2х В 
z 之 O HJ SB F, НА y Г] Е АА DE дк 
А — FEB а 
Е 1Р2 rth, = z2 + x, < 
R = а? + x, 第 1015 ЯН 
ЕН Stokes 公式 ,所 求 积 分 


Е = IK 一 2 )dyda 十 (人 — 55 )dzdx + (20 — By dxdy. 


= 2|| (> — z)dydz + (z ~ х)Чтйх + Úx — y)dxdy, 


其 中 5 AREE LERNE RREA РН), S, 的 方向 余弦 为 
сова = =. = „сову = 了 ,所 以 


г=-2] 2-92 + (а-я) + (х- у) а. 
上 
= 一 AE ~ y)ds = 一 2|| аз + 2 || уаз. 
5 D К] 
由 于 3 关于 平面 y = 0 对 称 , 从 面 ||yas = 0. 
"Í 


所 了 以 了 = - 2||:ds =-2]| 2 dxdy = 4] dxdy 
5 3 Sh 


соз у 


= — 4 || dxdr = - 4х. 


= + 2 жх 


1016. (南京 航空 学 院 】 НИ F = (x + 2y + 4,4x - 2у,Зх + =}, 


Ax. ЭРТ ЖЕЛАЛА. 


x 2 x 一 1 
ҖЫЙ и М, НИШ C. [035 +29 Уи 


称 动 一 局 {从 z 轴 正 向 看 去 为 道 时 针 方 向 时 ) , 力 FERID. 

ж нажата 

r= [Cæ +2у + 4) ах + (4х ~ 2y)dy + (Зх + z)dz. 

由 Stokes 公式 

I = |] — 3dzdx + 2ахау, 

其 中 3 为 围 成 的 平面 z = 4 上 精 圆 面 , 方 向 为 上 侧 , 由 于 S | = SEM, 
| — 3dzdx = 0. 


а? 
(а > О) 


PTE F = л аа = 2 || dxdy. 
(S=+2>-5)2, (z— y+Í j 2 a 
ESO ss ПЕ м 2 < „2 HHN _ Ë 2 | = _ 5 
p = x — y + 1 Ә(х.у) |1-1 | 
所 区 了 = 2 || кы а*. 


Река" 


1017. (武汉 大 学 ,2000 年 ,南开 大 学 ) ”计算 积分 
А = [| а2ауа + y dzdx + dady, НН > 是 球面 


(z— а)? + (у 62+ (z — c)2 = E АНС > о). 
E “利用 奥 高 公式 ,再 利用 球 坐 标 变换 

x = а + гсоздате, 
证 b + rsinĝsing, 可 得 4 = отба + b + с) Rš. 

= = © + ғо, 


1018, (西北 电讯 工程 学 院 } $ 
ф (x — y + z)dydz + (y — z+ х)а24х + (z — x + y)d<=dy, 


ЖФ Z2El1z-x+z|+1]y-—z+z ъа x+ y = 1895218. 
解 SEP = x—y+z,Q= у-дчя, В = z— x+ y 


HARAR, IRRA 1 = ||| axdyaz,Jtch УЖ > ВИЗ, 


A Че 257 Ал NG ЖЕ ЛА ЖЕ 


F = t~ Y+ Z, 
人 | VIH Ilu I+ У1+1 plg 1, 265202800 = 


Or, yz) 7 4. 
Е НУ, 
所 以 7= || wearte = 4-8 | dudvdw = 2 -8-4.1 
ы у Ре Tet 
61 = 1 


(HE: таге l+ I |+ ] 关于 坐标 面 均 对 称 ) 
1019. {北京 大 学 ,1997 年 )” 求 第 二 型 曲面 积分 


Ф xdydz + совудхдх + dedy, Ж S х^ + у + = ТАМ. 


Ж НВА, АОК 


I = {1 — эту) Че 
2 2 


2 
i +Y +: яу] 


= I! Че — 


| yt 


sinydr. 


由 于 x + у + 22 = 1, 35 -F3F18 = 0 对称,siny 为 y К, t 
[| sinydv = 0. 


222 
х +y +I иг] 


所 以 了 = я. 


1020. {武汉 大 学 ,2001 年 } 计算 x?dyqz, 其 中 S 是 球面 z+ 2 + Z = 
在 第 一 卦 限 部 分 并 取 球 面 外 侧 (a > 0). 
解 如 图 示 补 充 平 面 块 ÁIT o Srt, 536, z 


Ш] 5 + Бк + SA + 3 后 构成 封闭 曲面 ЖУРЩ, а 
HARRA, MERES 


-[-[-[-] 


s S; = 5, 
ГЕ ET 
T- r р т тл = т и Ж Tı ы" и к. A Е БГ. т н түгү — Fa my "= 
Я Е e ЧЕР ИСА aa ua ST I 
и ЖҮ, Е. А: мя A 
. ийат ли сүт A net _ ры, е гы, г = А ы E У, za 1, Жен Т Е 
ñ н =, ы „ү, Fir m: = = М ” к= КЕ 


а T НТ ИЩ, Е ВА Е. 


又 811 э: 8,5, 1 ое РТ, || = || = 


| 
一 


Si rn = 0, 故 上 | х?ауағ = | ойуйкх 
=] 


所 以 J 
1021. (中 国 地 质 大 学 ,2002 年 ) 计算 Ф O? + )ауа: Же Z 5 
> 


x? + у” + 22 = Б? РШ), 
Я УЛ: уг + а = КЇ, баз 公式 及 对 称 性 ,有 


dh xiy? + zZ')dydz = [| (у + :°)ахауда 


X F 


— 5 
tO 2 - 


ll 


2 |] т dxdydz = = |] ба? + у? + z )dxzdydz 
F F 
2 Ая 8л 
1022. {ФЕ А 20002} 了 = [| аауа — 2zydzdx + (1 — 22)ахау, Ж 


中 S № yo 平面 上 的 曲线 z = et0 < y = ay 绕 = 轴 旋转 成 的 曲面 的 下 侧 . 


解 。” 如 图 示 , 补 充 平 面 块 
ЧЕ 
> 


曲面 > 的 和 外侧 , 所 以 由 奥 高 公式 得 
[Глаза — 2zydzdx + (1 – 22) хау 


一 І] оЧхФу 2 = 0. 
HP V 22 > ЛР. 
M jp: = e" Е ху НЕЕ р. 


х? + y = a? АТ || 4xzdydz — 2xydzdx + 
š, 第 1022 题 图 


(1 — z )dxdy = [а 一 са) ахау = (1 — Dan, 


в 


ЯЯ Е = [| - [ = 0- (1 — ejar = (e _ |) аи. 
> “+: 


51: z = e, НК Е , ÎE SIE 十 ЗЕ 村 成 封闭 


N 


ЗК "ЧЕ Т> БТ Ж, ЕЛА ВЕ 


1023.{ 上 海 交通 大 学 ) 短线 积分 | = + Чу ,其 中 4BC 为 三 点 


|ж |+] у!” 
解 ШЕЯ ABC = АВ + ВС 
AB:y = 1-х О x= Е, ВС-у = ] + x, 


一 = x =Ü 


— 


ma f dx + dy - | 1, | | dedy 
ИЕ И х + y y — x 


C 
= Ра — 1)ах + |F (1+ l)dxz = - 2. 
1024. (YT ps А58) 计算 曲线 积分 

x° + уг + 22 = К? 


2 2 2 
| эк + ға + azdz, 其 中 心 :| (Къ 0,2 0), Е" 
7 x” + ү = А ) 


第 1023 ЕН 


АЕ AMARTE A H. 


х2 + у + Z = В x + y” + 22 = R° 
* 12.2 Rx EEA д 2 = (Ку 
克基 的 参数 方程 为 


x = 全 + 全 cosgy = лд, z = Rain 0 = 0 = 2x 


N 2 
maf уа + zdy + 424: = СЕ 07 (í 一 E ви) + (Rsin 6. . 


R 1+ ©0638. R 8 тА? 
2 сов + R° (2—6 ) - 2—05 Jde = 4 


1025. HH 1; dx — xd _ 
(西南 师范 大 学 ) VE dim, f | с, = 0. 


я +Y = 


ч _ Y _ 一 ”区 
fry r+ 
НТА PT -t+ 


(x? + xy + у7)? “二 ху)?’ 
(х,у) € l< 2 + у? = R2] 


Н 52 + = R? 上 ,xy £ + ° К? 


m (р Ж 4 
РЯ EA Р? + 0? < 2 = дз, 


36. Spa -2>- УГ ЖЩ ЗАРЕ Аң. 


从 而 тах V P + Q < р, 
ках 一 хау . >. д; 8х 
~ ES (x? | эя 2.2.0 К + Ç < je 
| Үйх 一 лу  _ 
ту Рен = 0 


1026. аз, РЕЗЕРВТА E) ПЕН: 
2 2 
ШО + С”) Јахау т ҷи анньа фа 


С Эн 


式 中 光滑 曲线 снн Жз ‚СЕ = Эйн САУР sk АЧ ЕЕ КӨЕ ( Bi [51 
FH), Aw = Fu Өш 


w ык ë> - 
ы „a k = 
让 юр ИНЫЕ J n = Teost(n,z),cosln,y) +}, 
= Эп An 人 
м = ap СОВО п, x) + eos( (п, у)). 


由 中 两 类 曲线 积分 的 关系 及 格林 公式 得 


„^^“. > 
фи as = PLu ` авн, x) +u’ Өн соз(1, y) аз 
= 
Эы 
= $ u> 5, dy — 7 


= ЕХЕ - 2u) _ s (- ц" 54) Jdzdy 

- [< (guy. + (= 90 ldzay + [fu audzay， 

故 等 式 成 立 . 

1027. (RRA) ”计算 积分 «(7 + zz)dydz, Sy УАТС, 
Fa 


的 单位 球面 外 例 . 
Ж 记 中 =xf 产 +22) = R = 0. 
Е А ЗАЛЕ 


Е г. АТИ 


Trac sh H Ц # н бо уййн сг 
О и АЕ Gt Hi 1- 8 РАР В 


ЗВ; 9575-47-90 ЖЕ ФА К 


= = гвіпфсозб 

Ë = raingaing 

[| ху + 2)4уа42 = [| (у? + zdy 一 一 一 一 一 一 
S нк! 


[ав] az | rsi * rsingdr. 


在 二 


= 27|" _ 21.4 _ ёл 
= „(сов p — 1)Чсозф = яо °з = 15. 


注 : 在 作 球 坐 标 变换 时 可 将 *,* 的 位 置 调换 ,计算 比较 简单 . 
1028. 【北京 科技 大 学 1996 年 】 设 “在 闭 区 域 了 :22 + 2 + 2 二 1 内 存 


MERREM, Au = 2P, 2: ñ oy. 


正明 Ф абв = HI02) + (2) + (2) Jazaya + 


* > 72 


Е +y +r =l 


[| «А udzdydz. Чи в DIRTI 2 + у? + Z = 1 的 外 法 向 量 . 


F 


HE Ён = jcoa, сов, cosy. 


n2 = аи ова + 5 cosg + 9и сову. 
由 第 一 .二 型 曲线 积分 的 关系 有 ; 


= i [( 28). + (2) + (=)] dxdydz + lll wihudxdydz. 
1029. {Жы X>) ”计算 l 
| 2aya; + {ху — m )dzdxz + (2xy + уз} ЧхЧу, 


SEFERE: = v а? 一 妆 -入 ,S 的 方向 是 使 其 法 向 量 和 z 轴 正 向 的 来 


36, Е 395 АҢ ЖЕЛАЛА 


жЕ. 

Я ”如 图 示 补 充 ху 平面 上 画面 S Е, s. + z 
Sor 均 成 封闭 曲面 互 的 镍 侧 , 曲 奥 商 公式 及 球 坐 标 恋 5 
$ 

[= | азу 2)asaya = Zza. 


互让 12 271 Z 


T +Y +F ща 
= 


而 So:z = O, HE xy 平面 上 的 投影 


D: x? + ү? = a°, 第 1029 题 图 
[| =- || =- [2жуажау = 0,( 根 据 对 称 性 ) 

$F оь ° 

[=] -f = а 


1030, (南京 大 学 } ”计算 曲面 积分 
[| жажду + zxdydz + xydzdx, 


s 
此 处 5 ЛЕРА 9х2 + у? = 1, 三 个 坐标 平面 及 
旋转 抛物 面 z = 2 - д? - 天 所 国立 体 在 第 一 封 限 部 分 
ES A -A E . 
解 。” 由 奥 高 公式 得 所 求 积 分 记 海 了 刚 


{ = |] (x + Y+ z)dxdydz, 


Ж 1030 S B 


F 
其 中 = 11(х,у, =) 0а 2 - 2 — r(xr,y) € р}, 
D = iix y) l + у= і,х > 0,y > 0}. 


x = reos 
+= геіпб,,0=0= 5.05 r = 1,0 z = 2- r. 


E = Z 


m) r = | ав| arf” ( reos0 + rsind + x) - гат. 
£. 1 
= f aof toos + sin8)(2 — (2) + > {2-2 аг 


= | IS (сов + sing) + Z Jag = ГА "二 一 + 人 = — 
1031. {山东 工学 院 ) ”利用 格林 公式 计算 积分 


3 3 5 3 NE 5. ёс 


Феі 一 созу) ах — e*( y _ siny)dy, 


Feo C УЖО < <= < л,0 y a sinx HAIE. 
解 。” 由 格林 公式 知 所 求 积 分 ( 记 为 站 
I = 1 [~ е*Су — siny} — e*siny ]dxdy = 一 [| е^уйхау 


Ü xs = ы (aq лын 
Ож y җык Dg таш апу 


= 一 |=] уау. 

“+. _ 二 1 1 — cos2x 
=- J. z ©з хах = 5 aË 2 dx 
_ т |" z - |“ ; 
= — 1 Í о dy ое сок хіх | 


_ ем T x _ 1р» Чех 
Бе" - 1- | ecos2rdx) = — [er 1-е – 1) | 


D 
3 34... _ 1 = 
= 一 4 s (е — 1) = s (1 — е"). 


1032. { 大 连 铁道 学 院 ) 计算 曲线 积分 [ex(cosydx - sinydy), 其 中 C 是 


从 坐标 原点 起 ,经 曲线 y = x2 (а, а?) В. 
d 9.5. (- sinye*) = — e*siny = 22 (e"eoay). 
所 以 积分 与 路 径 无 关 , 权 路 径 为 如 下 折线 (0,0) — (a ,0 — (а, а”), 


2 
[е*(совудх — sinydy) = | a"dx 一 上 efsinydy = eS(cosa”— 1). 


С ü 
1033. (上 海 交通 大 学 ) 已 知 /(0) = 十 ,确定 A(x), 使 (ex + 


Хх) ) ух — f(x)dy 与 路 径 无 关 , 并 求 当 4、,B 分 别 为 (0,0) ,(1,1) 时 ,曲线 积 
分 的 值 . 
解 由 积分 与 路 径 无 关 的 条 件 知 


Sle + (=) У] = ÊI- К=)}, 

ВП er + f(x) =- Fix) КВ f (x) + у(х) = ех. 
解 此 方程 得 Xx》 = се-* — е^. 

X 00) = 5 МИН = 1 Bb c = à. 

FPF EA POK ВНЖ x) = ез — es. 


РЫ ы! ыы т аы ed, БИГ rara: КК, 
И ZQ НИЯ в a a 
г eS МЕ 10 а. Н Эз СЫЕК 
i 
н и пиш рт = Ре, Жейу д. he re 


Ж. ЧАТ 38 ДЕЛА ЗЕ 


ЖЕ А(0,0) 一 С(1,0) — B(1,1) 的 折线 ， 
则 所 求 积分 = – [сет ~ 六 ce)dy = Je -е\. 
1034. (Н ALFER) 计算 曲线 积分 | — ydx + ху, AP С ÆR H 


Ф y = v 25 - х? МД A(2,0) 31 0(0,0) HA ЗЕЕ. 

解 ”补充 线段 04, 再 利用 格林 公式 ,并 注意 到 | - уд» + «йу = 0, 立 
即 可 得 所 求 积 分 值 为 =. 

1035. {北京 航空 航天 大 学 】 Вх) 在 (~ =, + =) РН БЕЖЕН ЕЕ РЕ 
数 , 求 | 1 Ра, + 92 ар) - 1]dy, 其 中 工 是 从 点 4(3, 子 ) 到 点 
B(1,2) 的 二 线段. 


解 2 1-01 =- 5 + Хау) + зур (зу) 
c) x 
= з ЖК xy) — 52 1. 


所 以 在 不 含 = 轴 上 点 的 区 域内 ,上 述 积 分 与 略 径 无 关 , 取 折线 4CB, 其 中 
са, Анал D. 


3 2.2 1 
I = ji > + zA 3 x) dx ул 一 ya ddy 
1 2 
=-4+ | ЗИ х)ах + |, у) ау 
1 
Ы = Е A 
= 3 я 
一 一 一 一 一 -4+ |, лаа + дау. 
1036. 1 解放军 通讯 工程 学 院 ) ”证明 ;积分 


中 (ysinz + cosy)dx + (ху? хату + Brdy = 0, 
L 


其 中 工 为 对 称 于 坐标 原点 的 平面 闭 曲 线 , 且 平行 于 坐标 轴 的 直线 与 上 的 
ЗАКАТ. 


ЧЕ $ ( узіпх + cosy)dx + (ху? ~ хыту + 873) ду 


= оа, + (— xsiny + By jdr + P узах» + xy dy = + h. 
对 于 ,由 格 条 公式 易 知 = 0 


ЖЗ ЖЩ ЕЛА Е 


对 于 五 ,由 于 二 关 于 原点 对 称 , 且 узіпх № ху? 在 中 心 对 称 点 处 的 值 均 相 


等 , 故 根据 对 称 性 知 1 = ОМА = 1+ L, = O, 
1037. 【天津 大 学 } ЖА P rds 的 值 ,其 中 С 为 任 一 不 通 
A д? + dy? 


过 原点 的 简单 光滑 正 向 封闭 曲线 . 
Ж 当 E 不 包围 原点 时 ,由 格林 公式 得 积分 值 为 六. 
当 C ВЫЕ ЕН HEARS Ў ВОЈА Со: х2 + 4 2 = 2,19 C, 
ЖЛЕ CHAR, МУН Ж БЕГЕЙ EAHA, 
х dx _ xdy 一 _ 1 _ 2 
$ па < 4 i Pr = Bs zdy- уах = “AD 
2 £ 
= Е" y "T= m. 
其 中 D.: 2 + 452 = 82, АБ, № Do 的 面积 . 
1038. (天津 大 学 } ТЕН 
| -a + (4х + 2yln(x + V К + х2) Јау, ЖЕП C ЖЕ д2 + y 
= E BA A R.O) EHHA AR Н(— RO А ра КРИ. 
SE иі Р(х, = 22 х,у} = 4х ní x +2). 
(х,у) Je a y) = 4x + 2yln( x + у R? + x?) 


ЭРКЕ АЕ ВА, у = 0, - R =< x = АША даж Ay (P 


A Р). 
I = [Раз + Üdy = $ Рах + Оду 一 + Оду 


一 | (90 - BP anay - | od 


4 -aR = 282. 


ё 
一 || {ахау = 
“эу 
19039. {山东 大 学 }】 计算 + = 中 (ух? + e")dx + (лу? + хе? — у2) ду, Ж 
中 { ЖАРК АЕ КЕННЕ Е — ЖИ ИҢЕ. 
Я jÉ D I 所 图 成 的 区 域 , 由 格林 公式 
I = ПЕЕ + хе” - у^) — эу (эз? + е?) ахау = ПКЕ — х?)ахӣу. 


Ж чу у Я ХЕ ЖЕ ЛА P- 


= [ахау - |] #azay. 

又 由 题 设 知 р 关 干 坐标 轴 对 称 , H y Ж най, х3 д Арса, ВТ 
[ахау = 9 = ахау. 
| AN f = 0 - 0 = 0. 


(x + 4y)dy + (x — у)дх 
1040. (中 国 科学 院 ) жш 2 = ф АИ > 


E.H F C 为 单位 圆 的 正 向 . 
解 Wr (х,у) = (0,0) Е, 
_ dy – 8ху - x _ ӘР 
Әх = (ча 一 5. 
(1) 2100,0) 在 单位 圆 c 外 时 ,由 格林 公式 知 了 = 0. 
(2) 3 (0,0) 在 单位 圆 避 内 时 ,以 (0,0) ЗЕЕ С 5559488 C : 
х? + 4у? = є НА ЕВ НЫЕ} ЭП 


( 4y)dy + (x — у)д 
1= х + 2 + ду? ‚я аф yda + +48» 


РА 
n {| 24хйу = = ` зз нс 
Кыз 


1041. АНХ} BER (а) Е, C 为 平面 上 逐 段 光滑 前 闭 曲 线 ， 
证 明 : b (2 + у) (хах + уду) = 0. 


Ж Ош) Е, ЕВЕ, Fu) 是 (в) 的 一 个 原 函 数 , 即 
К (и) = Да), 

мава + у?) = F (32 + у*)(2®хйх + 2ydy) 

= 2/( + уг) (хая + ydy), 


х Ка + у) (хах + уду) = a + ») | ; 
BI fO + yU) (хх + ydy) BE FO + у^у 的 全 微分 ,从 而 
Фуа? + 72) (жал + ydy) = 0. 


1042. (BE) BA C 是 平面 上 任 一 简单 闭 曲 线 , 间 常 数 s 等 于 何 
值 时 ,曲线 积分 中 592.079 (у 
有 


Як "ЧЕ => УЕ АШ ЖЕ ЗАРЕ 


` ‚_ х тү 
解 Р = 52:0 = 


x? + у? 
则 ЭР _ _— 2xy 90 — __ёахү _ 
ду = (2 у" д = (у 
(1) SAATE C PF, ВЕ ЭЙ Н ИДЭ" = 20 np 


_ — 2x _ 2 ахү | 
(2 + у2)2 Ca 
(2) ERMAT С РЧ, НЕВЫ ГИЗДИ, ц a = 1 Њу, 


= — 1. 


феи = , 3 р тт | $ dt ydy 
= || | су) 一 э С) | dxdy = | Ddxdy = 0. 
yal ку] 


所 以 , 当 a = - 1 时 ,总 有 中 eds ady _ o. 
С 


1043. {ШЖ 86368) ZER y НЭТА S РН, м 
и(х,у, 2} 是 在 闭 区 域 了 上 连续 的 调和 函数 ( 即 ) 满足 


ди = DE у Ту SE =o), НЕ НА 


дер ЭЕ E и НН S 外 法 线 的 方向 导数 . 


Ш НРА. шп = {сова ‚созЙ, сову! 于 示 S 的 外 法 线 方 向 的 单位 
方向 自重 . 


Su _ Au Ou Эа 
|| 224, 一 [| еа + ду SË + 5, 0087) ds 


iË Өн tydz + Су drda + Э ахау 
_ Fu =ë 

= | (E+ ву? + S de 

= 9. 


РЕ: (х,у, 2) 2238358328 У ДЕ ЗЕЕ ttt xT v ра Е 
光 请 封闭 曲线 S, 总 有 


жы 3125 ЯТ МЕ ЖЕ ЛА Е 


其 中 nn 表示 S 的 外 法 线 方 向 ， 


1044.{ 上 海 交 通 大 学 ) ”计算 N (z + ахду + ydzdx, 其 中 3), 为 
У-У, 

MHH x2 + v? = a? F. x 0,0 = ал+ 14, ЕЕ ох ME EEE 
В: 2), A хоу ЕТЩ Е: 22+ 22 < a',x > 005, ИЕН oz Sh 
EHR. 

解 ”如 图 示 , 补 充 >),., 2 00 

之 m + 22.5 + 22.6 + эн 构成 封 拷 昌 
>, КНМ, ЖР 


dh = 1] [EON + («+ 0) |а 
之 /各 Р 
= | (x + 1) 42, 


р 
26 И = fixy D) 10а е1, (х,у) Е 
= {(х,у) 142 + y” = a”,x > 01. 
x = ғооѕб 


raing 


£ = Z 
x 
2 a L 
出 = Пава K reos + 1) гағ 


= fË аө] Ces + r)ar 
2 


Я 3 2 3 
_ |2 = a _ ёа т 
= Саон + > )d8 = 3 + 2 


Ж. 331-27 ДЛ XSL ЖЕ ЗА ЖЕ. 


- YY 了 
1045.【 上 海 变 通 大 学 }) ”计算 曲面 积分 -一生 一 -一 dxdz, Нн >, `S 


由 曲面 yy = х? + SF = Ту = 2, 所 国立 体 表 面 的 外 侧 . 


解 МО, = би + Sr 
+ уь. 
而 S: y = 1,0. : = + ZZ = 1 
S, : y = 2, D. х + Z° = 2 
Sgi y = x2 + z2, D. : А 
| = xz? + z = 2 
… 所 求 积 分 5 记 为 F) 
= ахах 


r- | = 
2 十 2 
Як“ ЕЕ 第 1045 题 图 
[| e7 dxd 
十 жа; 
ww + 17 


г = гып P 1 1 = ҮЗ r 2 1 РЕ 
—ы=—_— — 46| жаа + — | Ё * | —— 
€ ө ог rdr | ад ‚т rdr 十 о бб А rdr 
= - 2ле – Inte 一 е) + Irig 


= 2л (2? 一 =?) = 2042 一 Ге z. 
1046. 【西安 交通 大 学 ) 1 Ки) Fo PE2k НН 


| x dydz + LE) + y']dzdx + A) + z ]dxdy, 


Ж >, Эр х > 0 的 锥 面 у2 + z: — х2 = 0 УК x2 + > +y = иж + у? 
+ АУРЫ. 


解 WP = а,0 = 7С) + Ук = AD) > г 


ж-з >з 47 33 ЖЕ А Е 


由 奥 高 公式 得 所 求 积 分 
HAE = [4 | 
РЕЗ || (x + уг + ЕЙ aof ` def = - r*ainpdr 
ВЕ 


= (2 - 3) я. 
1047. ТА) 求 曲 面积 分 
І = |су — х)ауах + (22 – y)dzdx + (x? — х)ахду, 
其 中 8 是 曲面 z = 2 - < PU < z = 2) ВЕ. z 
ЯЯ MERIH ЗЕ, БИ 
由 由 三 高 公式 7 = $ - | 


J+ SYF ЗЕ 
бот 


= || (-3)4»- || 


SF 


(x° 1)dxdy 
=- [| а + [е – акау 


9 
一 >“ ця = — 4 
(hF v = (5..2) l< z=<2- 2- у°,(ж,у) € Dr : чур) 
1048.! 同济 文学 } ”计算 曲面 积分 


Г = J хауа + ydzdx + (z — 2:)ахӣу, НИ: >` EHEM z = V 2 + у? 


> 
HFE = = 0 各 x = ТАН. 
№ IERS z = 15Е 5 的 上 出 ,由 奥 高 公开 


| xdydz + ydzdx + (4 — 2:)ахбу = | 2rde( V >; + 5, Ph 


+5 


图 成 的 区 域 ) 
2 [| :dv 采用 柱 坐 标 ) 


F 
2) aof ar га = =. 


М Sa: z = 1, xy 平面 上 的 投影 为 x 庆生 1. 


第 1047 ЖИ 


li 


| 


Як Чр 4 Е ЕЛА. 


所 以 |= [а-24»ву=- [| dedy =- rE: S L aM, 


wt ЗБ ay кі 


50 Д. Yz 平面 ) 


从 而 7 = 2. (- я) = ЭЛ. 

1049. [西安 公路 学 院 ) H) 有 连续 的 一 阶 导数 ,计算 

ф LE ydydz + TE )азах + :йхду, Н >, E y = +, 
s > Уу У 


® 


у = 8 х®— 12 ВТЗ АРЫЙ. 
ж іо У) 所 围 成 的 区 域 


_ l к _ l Я _ 
= И, = ИС; = z. 
№ 02 = ж, у, акаа уа 8 ED), 

D = (х? + 2 = 41. | 


ЗЕНА REOX I) 
1= (лс - +1) 


хх = reos 
= |1 DORRES = = raing 
' у= y 


2х 8- 
= | ав] а], гіу = Юл. 


1050.( 北 京 航空 航天 大 学 ) ” 设 上 为 不 经 过 点 Ca,0) НИНЕ, m 


: Е = — . J> _ жа _ 
解 j Pp = —— = — 


(x — а)? + P< ила + 2 
ШЇ ӘР _ _(ж - а) – ү? _ 90 
ду [(x=- а) + у] dr 
(0.0) ЖЕ Z. РАО ЖЕ, ДКА 
I = 0. 
Ala 0) Е L БТ НЕН С Ч „10а, 0) 为 心 ,适当 正 数 > 37342 E EJ F3J 
Ci, 使 C ОВТ Бру НЕК 


_ и жа _ і. 
= стау ty = kŠ yas - (z = ady 
1 1 


ЖК ЧЕ т ЛЕ ЕЛА 


1.222 
= 一 2 “2 = – 2=. 
t051. (ERAF) Ах, 在 闭 曲 线 С ХО LES 
- 2 — 
且 为 调和 函数 , 则 中 7 - Fas = II + 2] ddy, HEF z 22 C ЙБ 
法 比方 向 . 


Е Ёл = [ees(%,x),cos(#,y)] 其 中 colh, x) cola, y) 29 НЫ 
И 


фу. а, = PU Зося, ay + f- Basta, у) Јаз 


a saa 


- 1102 эх) Така» + ffs- (Sf + 24) а.а; 


X. у эйи ЖОШО + > = ü. 
PR EA ол. Xas = (= (2 ) + (2) ака. 
1052.! 华中 师范 大 学 ) 计算 ! = фуах + zdy + хас, 


其 中 САА: Пре 2а(х + у), х + у = 2а, ТШЕ. 
Ж ЮЖН Stokes: дла 


了 = фуа» + 24ү + xdz = - Ј анау + dydz + ахх, 


其 中 S 为 平面， + y = 2a 上 的 圆 面 ， ВИК. 
由 51 xy И, 5 Е Ш, yz 平面 上 的 投影 为 


Рог (x — а)? + 2 = oq, Da? (у — а)? + &- = а”. 
АЛЕ f = - 2 || дах = Zn - /2a =- 242 та. 
Б 


1053. (复旦 大 学 ,1I996 年 ) 设 C 为 连接 点 4f0,.c)] ЯП R(0,d)(c > 由 的 
任 一 光滑 曲线 ,方向 由 4 到 8, 它 和 线段 АВ 所 围 图 形 的 面积 为 4 又 设 (у) 


是 连续 可 微 函数 ,计算 7 = [ipie - тудах + Lg (yje - mldy. 


R 477 АЦ ЖЕ А Л 


解 ” 当 C 位 于 7 轴 右 侧 时 { 如 图 未 补充 型 , 则 в 7 
ВА + СИРИЯ Г* 由 格林 公式 


1 = [[maxay - | (воде — my ldx + 
иде" с Jdy 
= тА — [Ге су) — т ЧУ 
= mA plc) + pid} + mle- d) f 105388 [H 
= тА + c — Ф) + gld) — Жо. 
当 C 位 于 y MAN, A + C R MEHAR 1 - ахау - | 


= — тА + (d) — ple) + mice- d) = ml- À + c — d) + wd) 900. 
i1054.( 天 津 大 学,1998 fE) B а(х), (x) 存在 连续 上 日 af0) = - 1, 
ВО) = 有 :已 知 对 尾 一 简单 光 沁 闭 井 线 rr. A 


中 [zekz) + Aix) y? +332yjds+ [ya (x) + (х}]4у = 0, 


Ж а(х) ЖІ B( x). 
解 Е, ЕП Бр ЖЕ 
РИА AE P = [xa(x) + BR(x)]y?2 + 32y, = табх) + В(х), 
ӘР _ 20 
ду 9’ 
EP 2y(zxal zx) + B(x)) + Зх? = ye'( x) + Pix), EH 
уќ2ха(х) + 28(x) — а'(х)) = В (ж) – 3х7. 
把 上 式 看 成 y В, На 
和 + 28( x) — а(х) = 0, 
В (x) - 3x = 0, 
W = x + C, = x, С p0) = 0), 


а(х) = сле" - (z2 + 1) =- (2+0, СЕ 240) = - D. 


解 得 


1055,( 调 北大 学 ,2002 年 } ”计算 曲线 积分 


[= а + ау til CEMAL- а,0) # LERE 


22 + x = Ца 5) | В(а,0) HME. 


SX ip 22" ый МЕ ЕЛА ЕЕ 


网 ӘР ү х? – 2хү _ 20 > 
Әү мия Әх 
ВА I ЗЕЕ Pq Б Р е ЭЖ, ИЛ 
示 取 以 (0,0) 为 心 ,a УМ Е C + 
у? = 9 ); 则 


1 
f = | =š — yda + (x + y)dy 


{= = acaat 革 1055 БАЕВ 
了 = 


m Rin 


© 
-Lf [ а2(соз@ - sin0)( — sin) + 92(со50 + sin0)eos8148 


= — J. 


ні р ы и г. Г ыг", = ы", 

А РИГА E ВА re ү; 
И гр ы а ны т г" "a m "pri ы тур m=" =, б wir 
he "a F = г < : Ta . " Шы ' Е L. ы ы +. ! I Wi. т 


ИИ с вых F 

i ы, Чы ч . x ki F. ЫР: .. 

a Ей и. ее АЛИЯ K 

rr 
= 


а: aeai PU XEL AS: AEA ASE. 


附录 :模拟 试 串 及 若 案 


模 氢 试题 (一) 
一 ,判断 题 (56 x 4 = 24 ,华中 师范 大 学 ) 
1. 两 个 同期 函数 的 和 一 定 是 周期 函数 . 4 ) 
2. £ lim anya = О, M lim z, = 0 5% lim y, = 0. ( ) 
' xt 
3.] 72% НАХ. { } 
4. ВАЎ Хх) = sin — ERHO. 1) Ж.-Ж Е. ) 


— EEF x 3 —21'] 
z 
| Се — ра: 


хаух 


6《 复 且 大 学 ,1999 年 ) 已 知 z(x,y) = (xy) а: тӘ, 


7. (北京 大 学 ,2000 Æ) Ж =2*-* 到 会 中 项 的 Taylar( 台 劳 ) 展开 式 . 
= #11 x 5 = 55) 

8 北京 航空 航天 大 学 ,2001 年 ) У 1-12 + lun рда» 
和 函数 . № | 

9.( 清 华 大 学 ,1999 年 ) 求 极限 lim [nlfer — 191". 


10.( 北 京师 范 大 学 ,1997 年 ) а>», ьо. Н 


1 2ан-16,_1 
| а = J ‚б, 一 ал] + ыкп = 2,3,-..) 


延明 : ЯН | а, 15,1 的 极限 存在 ,县 都 等 于 ab. 
11.( 厦 门 大 学 ,2001 年 ) HA I= 中 (y+ dz + zdy + уаз НВ CE 
РРБ 2 + у2 + 22 = R2(z >z 0) 与 圆柱 而 х2 + у2 = R<(R > 0) МЕ 


M z WEHA ВИНЕ ЫЈ. 
12《 中 国人 民 太 学 ,200] 2) BAH у(х) 在 区 间 [0,1] һе, Н 


1 
| adx = 01) .征明 :存在 € (0,1) 使得 (8) = - KD. 


5. (ВИЖ , 1999 年 ) Жі Ш 


поя 
о a 
БТУ. м 


Ях > ӨТ АЦ ЖЕ ИЛ 


模拟 试题 (二 | 


— ЗЕЕ (4х4 = 16 ,华中 师范 大 学 } 
1. 如 果 С») АВН аре, д) ) 
(А)7/(0) = 0 (В) 0) = 1 
СС) (0) = 1 (D) (0) = 0 
( — x sin 1 
2 а ау = Е 
(А)1 (B)O (Су 1 (р) 不 存在 
3. РЯ ЖИВУ ЛЕ ( ) 
+= x +e созду 
Cj -dz wf а 


l] + x 


(с)] Tao < oh” 


«ель = | = +y ° 则 ( > 
О, х? + у? = 
(A) E 8 (0,0) 不 连续 
В) ТЕ (0,0) 连 组 ,可 微 
(C)f ЖЕ (0.0) 连续 ,不 可 微 
Ср) 0,1) = 1 
ШАЛ (7х5 = 35) 


5.{ 中 国人 民 大 学 ,2000 年 ) R lim| — ах. 


6-( 山 东 大 学 》 у = artane" - In/ = RIE, 


7 必要 日 大 学 ,1996 年 】 求 | — a=. 


8. (RIRE , 2000 年 ) ЖКХ = х* + у^ + 22 ах + by + єт = 1 T 
的 最 小 值 . 


9.{ 北 京 太 学 ,1995 年 )” 求 积分 I! (x+ y + z)dxzdydz 的 得, 其 中 总 是 


由 平面 x + y + z = 1; 忆 及 三 个 坐标 平面 所 甩 成 的 区 域 . 
三. 解答 题 149 ) 


ЗЕ Wb 5 iE &; 33 


ю.(12' 华中 理工 大 学 ,2000 年 ) 展开 /(z) = > {三 -】 为 :的 短 弘 


м = і 


11.(12 ,内 未 渡 工 业 大 学 ,1999 年) Rael, 


2+ nil 
Aa = 1+ z pin = 1.2... 


HEHH: |х) СЯ, FFIR lim ra. 
12.(13' ,中 国 科学 院 ) EARM] -= w. sm 


х? + 42 
值 ,其 中 《为 单位 圆 的 正 向 . 


13.(12' ,南开 大 学 ,2000 年 ) Ил), а(х) 都 于 区 间 了 一致 连续 ,日 有 
Я", НЕВЕ: F(x) = Их) а(х) 也 于 了 一 致 连续 、 


ү +. и, Е АЕ 

Ж ы. тЫ ра лы ЛЫНА і Е Е == ре 
= 全 

И: ка м ТИ бал, FRAR РА 2 к а ЕЕ" ЕА 


Ж АЕ A ЭЕ PERET 


参考 答案 


模拟 试题 (一 1】 


—. (G х4 = 24')) 
. L, x 为 有 理 数 
1. 命题 错 . 比如 A(x) = sinz, g(x》 = нию 
> Fix) = Кл) + дл), f(x) ВАЗ 2л, (х) МАН ЖЕ. 
Pla) — {1 + Sinx, х 229238 SE, 
вп, x yK PB A. 

a HER F(+) 不 是 南 期 函数 ,用 反 证 法 , 设 F(x) 有 周期 T( 0). 

= T = На, 

И = і, F(0 + r) = 1+ sinr 1, ЕО) = F(O рт. Г 
均 无 理 教 . 则 由 


F(0) = FO + 7), 可 得 了 = 2 ёл + 5,6 Є М. 
再 内 FT + T> = Flor + m) = Ü > РТ) = 1,9878. 


I. n ар, 0, п УВ, 
2. Ф. АШ, = | уды” = Urs wara. 


hm х,у, = 0.18 lim x, 与 tim у, PFE. 
3. MÆ. А 


x“ x 


Par 


1 
lim C i — x] = Hm — — 
x-=1- Q + „1 — x* Po + 无 十 х?) 
由 柯 丁 判别 法 的 极限 形式 可 知 现 积 分 | = dz 收敛 . 


-1 
2 4 


"maa 
Wasa 


4. 命题 对 . 令 ® = =, = 一 1 2580 < gp < 1, > ОНЕ n ES 
K, аа 

ix = ж [= у ‚ту < 6, 

但 |ЖЖ) Ax l=]» Ед. 

А f(x) ТЕСО,1) ЕЛ — 5. 


nd 
T= й =. т. т т 


3 рут ш с, Е. 


—.(7 x 4 = 21) 
2x 。x2fes _ 1) 
, x * же” — 
5. IRA = дз я + x !sin2 x 
2 
_ 41: 2(е* — 1) 
==0 dsi x + xain2x 
lim dxe” 
T =) 4525 + Sr + 2хсов2 4 
2 
. де? 1 
ш lim Bin2 x = 3: 
” ”了 
x 


- + санж 


6.]nz = x(lnx + Һу), *f * 求 导 一 š = nx + Iny + 1, 


`. S = (лу) + ах + Шу). 

z = (xy) = х ух, фу RFA 

се 

=ош дя. 一 ] = +1 -1 

Эу ху“ att у 

T.e = 1 1 >» 1 3 t 4 l s 4 


о = |+ (2х - а) + 2 (2 - 02 (2 — ай)? + 


1 1 
4152 – а?у + 51625 一 х2) + ofa?) 
2 
= 1+2х + х2 - 42 - 2-44 + of x). 


= АЖ ЖИ (11 x 5 = 55:') 
8. 4? = уа, = { 一 alan 


~- Jim 23+] 
и" Ж a 


= 1, 故 级 数 的 收 敏 半径 为 1， 


Rž scelti, 2 у(—1)"-1 AE 发 散 , 故 原 级 数 的 收 伍 域 为 (- 1,1). 


LEO e < 十 (1) 12 + 2У- 1)". д2" 


п х=] таў п ж ] 


2 
= Infl + x2) + 2х 
1 + x 


| 


= 


即 ”和 函数 为 n(1 + x?) + 2a (-l1 < x<. 


+ х?? 


3 b 29" р ЖК 参考 管 案 


[i+ t +з + о{-%)-1] 


Ве о) 


下 


О,” nt{ ev _ 1) 


И 


| 1 ур 1 в. ст)" д 
Літ Сабен — 1) 1 = Ша (1 +% + (D) = t. 


10.2, 是 调 利 平均 ,go, 是 算术 平均 . 先 证 
b, = a, Үп = 1,2,5). T) 


a1 + b -. 
чу 


2 
рузе аа № 22 ба-а,» 


ИЯ — 忆 一 得 


рж bor 2a jb 
ыа. Baha иара > 8 


再 证 { о, 单调 下 降 . 

а = 2.1 + б 1 Ch 1 + Un-1 
n = 2 == Р] 

再 证 

asb, = афу, = 1,2,°-) 3) 


= ал, (n = 2,3-5). Ф 


т 


э ато, = Gyi bs 
从 而 mba = ауду = Anba = "= и 61. 
再 证 | 5„ | 单调 上 上 天. 


b. = 98, a, 单调 下 降 , 故 b, В У. 
{Н а, > b, > bjt lim a, = st 存在 }. 
b, = im = КАНЕ). 


再 由 a, = а bat, b, = on 求 极限 有 


ат + Ó,. 1 
_ s+Í , _ 2 _ 
ы 7 = РЖ s = t, 
Rf lim а, = Шта ё, = 


РЕН DRA PË = ав, і = Ма. 


ж ЗЕ М XSL МЕ ЖА Ы 


11. HE p = Gas О = z,R = у, stokes 公式 
r= (у 20) ауа: + (92 - 5 } ааах + (50 — 52) dray 


-jf dzdx – dxdy 


н Я =- x” y, 
зу ЕБВ Dyf- Ё) ну 6, 


R? 
|| dxdy = w 
TH р 
Н ТЕ ARAH SL 在 y = 8 平面 上 下 两 部 分 对 称 ,方向 相反 , 则 


aR? 


| dzdx = 0. /.Р=- 4 ' 


“上 

12. Ф FU) = “дах — Арье 10.11, 

Яр А ЕБВР A КО) ЕР [0,1] LAES КУЕН, ДАП 3 £ € 
(0,1), н СЕ) = О, В 

ERKE) – 2502) - ËF CE) = 0, 


解 得 ро =- ДО. 
模拟 试题 { 二 ) 
— {4 x á = 16') 


Л) К-х) = f(x),-. — f (— x) = f (x),38 x = Q K A. ВЕ 
f (0) = 0. 


一 z2sin 一 x 1 
2.(B).lim — n = — Шт nx " x ' Sin - = 0, 
toat x 1 W dx 
3. (B). 1+2 | “1+ x +42 > т А. 
故 | сола dy Ш. 
4.( C). 


—.(7 ха = 35: ) 


№ 
ФК 
її 
Ж 


Эр 4 ЖЩ ЖЕ ЖА Е. 


H Зе jP J EE n] 59 lim | dx = 0. 


g У _ 6-1 
dx 1+ es 


1+ x 


sit” x + cosx 


1. | — L ах = | x 

cos” x sir x cos” xsin х 

_ | 1 | = “ _ 

= аа + GP dx = tany — сих + С. 


8. L = x” + y + Z + А(ах + by + ez — 1), 
L, = 2x + Аа = 0, 
L, = 2y + Àb = ©, 
L, = 2z + Ас = О, 


_ — m oon pp «ООН 

а + ë! + si a? + ё? + 25 = 21 Å? + ef 

1 
且 最 小 值 为 上 = bi 
9. 由 ху, д 的 对 称 性 , 则 
{х + ydxdrdr = 3 dxdydz 
ffe y+ казаг = a [ана 
3 |[акау} “шш 
с 


з [а - zx — rydxzdy 
р 
FY 


| 


[| 


í! 


l-z 
= 2 { dz| [1 — x ~ y)2dy 
ір 1 
= yj a 一 х) 4х 一 8 
10. 显然 | |< L.R + < + 


Жс «Че ТАЕ ЖЕ ЛА ЖЕ 


一 д п. Í — x Я 
Их) = У (725) = j — - 1-2 
Г — x 


_ 1 _ 2: 
t -232x 2 l-— Zx 
Д. 


q H ~ я – 1 
> 2, (2) = 22 а", y < x < >). 


Кх) = Dai,- > = x < >}. 


2 + Xy] 
11, x, = r z (= 1,2, „хо = 1 可 得 
和 ) 
| x — 3.1 Í 1 
аы 5 l= Үү ҮТҮ УП + = 4 | x, — a-t l> 


.”- я x, | БОГ, lim <, = і 08 


Е УЗ sk i = - (S). 
`. tim x, = 2. 


2.18 Р = 28205,0 = ЧК, y) = (0.0) Вт, 

30 _ 4ү? - хү - а2 ӘР 

Әл па oy 

因为 40,0) 在 单位 图 C 29,11 (0,0) ЭН. = C АЯ 
Со: + Ау? = 22. НИКА) 知 


(x + Чу Чу + (x 一 ууа ] 
г= ф. уау? "= 证 (x — y)dx + (х + 4y)dy 
0 
ЖАКДА, | 
ET] H 2dxdy = 4 -2-=-- дал. 
£ 222.02 š 


13. H EBI gM > 0, 有 

[Ax < М, | (ад) с M, V x E 了 

РЕН /(z),zg(z) 都 一 致 连续 ,对 Ye > 0, 38, > ОЖ 8, > D,#E 
WV мт, x, € T, | w — xəs [< 6, Ш, 

ат) — ДА) | < ЭЛ? 

V зла © #, | ху— ох, |< 人 时 ,有 


Ж; (ЧӘ T НТ ЭЩ АЕ АД E 25 +; Ж Ж 


| gix) 一 е xa) [< =. 


Ф 9 = ми д, ді, ДЕЖ с, & үх, € I. ра < дЕ. 
(х) ЕС) |= | Ам) (я) — а) аҝа") 
Имам) — Даа) + Кава) А) а(х) | 
al fix) 1-1 дса) аба) +) -iF ix) Хх”) | 
Е Е 


= М "5+ M - yy = Е. 
RE Рх) 在 J ЕЕ. 


